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INTRODUCGIDOHN

por PPROCEDILIENLC PARA LA PRODUCCIVI DE OBJETOS TUBULARES DB HORMI-
GON FRE~-FORZADOY, o fovor ael Dre Inge U. Boll BIWIN y del Dipl.—-Inge
D. Nils Darre NILSEN, embos de nacionalidad noruega, residentes en

0SLO (Noruege), Byga® Alle 45 y Drammensvein 116v, respectivemente.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un procedimiento ?ara le pro-
duccibn de objetos tubulares de hormigén pre-forzaudo.

En la produccidn de normigén pre~forzado, por ejemplo hormigén al
cual se le comunica de antemeno una ocierta fuerzs de compresién inte-
rior mediante un refuerzo altamente pre-forzedo, se encuentra que, el
tratar de objetos ourvados, por ejemplo tubulares, hay considerables
dificultades précticas de construcoién. Usualmente, en ests clase de
hormigén, es ugado un refuerzo de salmmbre de acero, oOmo por ejemplo
alambre egstixrsdc endurecido, alambre de plano y similares, con una
tensibn hasta de 30.000 kg./om?,

La presente invencidn sa refiere & 1a produceidn de objetos tubu-—
laree, especialmente cafierfas de conduccidn de agua, tubos de turpina

Yy similares. La previa fuerza en la direccifn longitudinsl del tube
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es féciluenta obtenida por simple comunicaciln de le previa tensién
necegaria al uzuleambre éntes de fundir el hormigbn a sﬁ alrededor. Por
otra perte, le cuestibn en 1o que se refiere & le mss importante de
la previa tensién por conpresidn periférica, es mas bien de consecu-
cién mes dificil parz tratar de conseguirle. duuf el refuerzo perifé—
rico en el normigén no puede sex aaﬁo por preéia tensién tractora an-
tes de fundir. Br tal caso, tiene que ser fundido primero un tuvo de
hormigén terminano y entonces se enrrolla 2lrededor el alamore bajo
alte tensidn, pero si él hormigébn fuera fundido rodeando sl tuvoc con
el enrrollado, entonces estia perte ool hormigdn poarfa todavia ser
destensionada despude del endurecimiento, mientras gue el primer tu-
bo fundido podrfs estar altamente pretensaao § reciovir lz tensién to-
tel del slzmbre. A causa de la ccentraceidn el tubo exterior seris
provanleMente completanente agrietado. Aparte del hecho de qus deve
tenerse en cuents un répido efecté de corrosibn del compzrativanente
delgado retuerzo en Hal tuvo, un tuvo como él con una gran diferencia
de tensidn entre €l meteriazl de fuera y el de dentro constituirfs un
elemento de edificacién eﬁteramente inapropicdo perae fines précticos.
Se nén prcepuesto distintes disposiciones pare producir tubos con
una fuerza de oompresiln inicial, incluyendo aquelles en las que, la
fuerza de compresidn inicisl es ovtenida por medio de presibn, o de
otra maners, mientras el hormigdn estd afn en una condicién semi-plds—
tica o semi-sélida. De acuerdo con le, presante invencién, es aplicado
un enrrollemiento de alanbre a un tupo de normigén endurecido, des-
pués es sometido el tuvo a una presibn interna equilibrando sproxims-—
damente le tensidén compresora producida en este tuvo por el enrrolla-
miento de slamure, 7 entonces, se fuade un tuvo SObre el tULO enrro-
1llaco, siendao permitido = dicno tubo exterior colocarse misntras se
mantiene le presibn en el tuvo interior, mientras que despuds del en-

durecimiento completo es aflojeda ls presibn interns.
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- Pare obtener la presilén interior se utiliza agua o gés que son in-
troduciaos en una polsa a prueva de agua 0 gis la cusl se adnie re es-—
trecheznmente a la paredes del tubo dotado de enrrolluao.

El procedimiento es suecsivamente repetido formando con ello un
tupo con varios fefuerZOS concéntricos, sienao de tal valor la pre-—
sién que se d4 en cada fusibén del procedimiento gue el conjunto del
tupbo asf compuesto, después del endurec imiento, permenece homogéneo
respecto al‘eStado de tensibn.

Il tuvo primario coupletunente iformado de hormigdn, el cusl hor-
nigén deve ser preferiolemcnte de alte calidadg, est4, de unz w 6tra
m=snera, estanco iesxecto al agua en sus dos extremos, de susrte que
pueda ser mantenida unz cierta presibn interior. Le impenetravilidaa
al agua es obteniaa colocando un casyueie en ozda extremo del tuvo,

a través del eje del cual se provee una entrada pare el agua o gis a
presifn. Ll tupo primerio es zihora enrrollado con un adecuado alam—
bre de refuerzo de val susrte gue la tensibn en el alemore durante
el enrroilaao es mantvenida constante ¥y tain gréiwme como 10 permita la-
clese de alemore usado (pore alsmore de piano hasts 20.000 kg./cmz).
El difmetro del alambre y el espesor de enrrollamiento son selecciO-
nados de suerte gue resulte una alta fuerza de compresién periférica,
por ejenplo, de 150 kg-/cme, en el tubo de novmigén primario. ‘

Bl tubo primario enrrollado terminaao es entonces, como antegse
mencionb, cubierto con unz cape de normigbn. Isto puede ser hecho
por medio de unz fundicibn en molde, gue es prereriblemente hecha
de mcdo gue ceda 2lgo cuenco sz somedta a presibne.

Durante el endurecimiento y colocacidn de le cap: exterior la
presibn interior es mantenida constante. Para acortar el tienpo de
disponer esta es prelerivle scelerarlo por el calor. Cuando héd acaba-
do el endaurecimiento y lz presibn en el tuvro es aflojada, queda egta—

blecida en el tuoo acapvado una fuerza de compresidn homogénea,
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. Ldenas de la deseada fuerze de compresidn verifédrica puede tamoién
aparecer uné tensién ruoisl en le mess del normigén externo en cual-
quier tubo de hormigén preforzado con refusrzo empotrado.

La tensién redial puede eventuslmente ser tan grande que el tubo

exterior es despegano del tubo interior enrrocllado y esto, desde luego

_deve ser evitado, sun si solamente ocurre ouando el tubo no estd some-—

tido a presibn interior slguns, Sin embargo, se hé encontrado ahora
que esta situacidn pueae ser efectivemente neutralizaﬁa, vy la adneren-—
cia entre los tuwos exterior e interior acreciua suwusiancialmente, me—
dicnte la colocecién de un adecuado ra2Ffuerzo radial trincado apretads—
mente en las espiras.

Por ejemplo, un alambre ondulado puede ser dispuesto en la direc—
cibn axial dsl tuwvo d cortas iongitudes de los pedezcos de alamore, pue-
de ser tampidn insertado en el enrrollamiento, de sﬁerte que sobresal-
ge del dliiwmo.

Una forme de construccidn de la invencidn es ilustruda esqusméti-
cemente en la lémina adjunta de dibﬁjos, oomo caso de reulizacibn a
tftulo de ejomplo nd limitetivo.

La figurs representa un trozo seccionzao axialuente dc¢ un tubo
formado segin lu invencién. Bn 1 se designa el tubo primario dotado
de enrrollamiento, 5 es el tupvo exterior funaiao sobre aguel, 2 es el
cepacete o tapa ilmpermeable 8l agua, 3 es el molde y 1 la bblsa a pru-—
eve de agua. Ll procedimiento descrito puede ser sucesivamente repeti-
do y con ello es pesiole disponer varies capas de refuerzo de zlambre
concéntricamente. Sin emvargo, en tales construcciones sucesivas dewve
ponerse un gran cuidado pars gue la presién interma sea correcta en
cada escalbn.

El invento, dentiro de. su esencizlideu, es suscepbivle de variantes
de detalle sieupre Que Se oOonserven dentro de los 1fmites que se de-

finen en las reivindicaciones siguien tes.
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Descrito el objeto de la invonscibn, 10 que se declarza como né prac-
ticado nl puesto en ejecueidn en Bspefin, corprende l:as siguientes rei-
vihndicacioness

1.~ Procedimiento pere la producoidn de objetos tuoulsres de hor-
migén pre~forzaco, ﬁediante el cusl se les comunice una fuerza de com=
presibn perifdérica, carescterizado por el hecho de gque, a un tuvo de
hormigén endurecido se le aplics un enrrollamiento de alambre,vsiendo
despuds souetido sl tubo & una presién intericr que equilibre, apro-
ximzosmente, ia fuerza de compr:sién producica en este tubo For el en—
rrollamisnto de slemore, ¥y entonces es fundido un tuvbo soore aquel tu-
bo enrrollaao, pernitiéndose el gus tal tubo exteriar sea digpuesto
nientras se mentiens le presilfn en el tubo interior, cuys precibn es
gliviaaga despuds de un cowmpleto encdurecimicnto.

2,- Procedimiento, segin se rcivindica en la 1, céracterizaco por
el necno ég que, pers obtener la presién interior con agus o gds, que
son los clementos enplezdos, ect0s se introducen en una pvolse a prue-

ba de ague o gés, lapual con ello se zdhiere sstrechamente & les Pa-—

“redes del tuto dotado de snrrollomiento.

3.= Procediniento, sezglu se reivindica en las 1 o 2, carasteriza—
dC¢ por el heend de gue, ecte procedimicnto es sucesivamente repetido
forméndose con & un tuvo con varios reiuerszo. concéntricos, siendo
lo presibn,en ceds procedimiento de fusibn de las distintas cupes, de
un valor tal que el tubo compuestc,después del gndureciniento, perms—
nase nomogéneo respecto & la condiciédn de su forzado.

4+~ Troceuimiento pera 1le produceidn de objetos tubulares d¢ nove
mizén pre—-forzado.

Sepgin se descrive y reivindicz en la presente memoria qus cons ta

¢. sels hojes folicdas y wmecanografisdics por une sola cara y de una
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