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El invento se refiere a wma vdlvula de expan-
sién regulable pafa fluido bajo presién. Se dirige mds
particulamente a una vélvula provista de un dispositivo
que permite, por laminado, expansiones sucesivas de un
fluido sometido a presiones elevadas, produciendo up ‘rui-
do de laminado aceptable y evitando el desgaste répido de
bido a efectos de erosién y/o cavitacién de los elementos

<
0eoo o

de laminado de este dispositivo.

9'00

Se conocen ya valvulas provistas de disposi—
tivos que aseguran en serie, por laminsado, expansiones su-
cesivas de un fluido bajo presién con el objeto dg‘i}mi-
tar, a cada etapa de expansién, la velocidad de,lamigado
del fluido a wn valor que asegure un nivel bajo f:'eﬁ cual
quier caso, aceptable del ruido de laminado. Adeééb; este
valor de la velocidad de laminado del fluido, evita wn des
gaste rdpido, en particular por efectos de cavitacién, de
103 elementos de laminado de estos dispositivos.

Un dispositivo de este tipo incluye, en efecto,

- una envoltura provista por dentro de anillos
concéntricos separados axialmente los wno3s de los otros,

. = una verilla mévil, montada coaxialmente con
relacién a dichos anillos y que presenta unos salientes
‘radiales, circulares y dispuestos alternativamente entre
dichos anillos para cooperar com ellos,

- wos medios de regulaciédn, en el sentido
axial, de la distancia de separacidén entre anillos y sa-
lientes.

Los anillos y los salientes de wn dispositivo de
este tipo forman unos pasillos decalados radialmente des-

tinados a la circulacién del fluido en el sentido axial y

gURS ~:-r:.;.'::.».-._,~:-: v .,\“:',‘nlkﬂ'l” ,._,;.. T
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“ynos pasillos de &irculacibén radial que unen dichos pasi-

llos en el sentido axial para constituir un laberinto anu

lar que presenta unos estrangulamientos regulables con el

ob jeto de asegurar, mediante laminados sucesivos, la expan
sién de un fluido bajo presién. -

Tal dispositivo permite, ademds, aseguég? la-
miﬁados sucesivos de este tipo, independientementq‘égulas
variaciones de caudal del fluido bajo presién, y no-exige
mds que unos movimientos relativamente pequefios déji@s
salientes de la varilla con relacidn a 1os anillos de la

veo L

envoltura para asegurar la regulacién de los estrangula-
mientos de su iaberinto. | fg“;

Sin embargo, las operaciones de ensaindéo y
de desarme de estos elementos de los dispositivoszcsﬁoci-
dos, para realizar un laberinto, son delicadas y diffciles.
Ademds, la realizacidén de estos elementos de laberinto
exige operaciones comple jas de mecanizacién.

El presente invento se proponé paliar estos
inconvenientes., Tiene por objeto el proponer wna vdlvula
de expansibén para fluido, capaz de soportar presiones muy
altas y provistas de un dispositivo de laberinto que fa-
cilita las ventajas mencionadas mds arriba.

Dicha vdlvula incluye, esencialmente:

- una euvoltura tubular que forma un cuerpo de
vdlvula, dispuesta entre unos orificios de entrada y de
salida del fluido,

- uwna varilla mévil montada coaxialmente en el
interior de dicho cuerpo y asociada a unos medios de des-
plazamiento situados axialmente en este Wltimo,

- unos elementos de laberinto solidarios, res-
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pectivamente, de dicho cuerpo y de dicha varilla!

R

- unos medios de regulacidén de la ‘posicién
exial de dicha varilla con relacidn a dicho cuerpo.

Segim el invento, los elementos de laberinto
estdn constituidos, por wna parte, por unos alveolos dis-
puestos radialmente en la pared del cuerpo de vél?ﬁiédy
abiertos hacia la cara internma de este dltimo, ¥y péé:otra
parte por unos nervios radiales solidarios de la ié%%ila
mévil, estando por lo menos un alveolo situado frén?é'a
cada nervio, )

Se ancibe que cada nervio de la varilia mévil
asi{ como los élveolos correspondientes forman unazgigpa de
laminado anéléga a las de los dispositivos conociébs{ pu~
diendo el cuerpo de vdlvula presentarse bajo la fégp@ de
w cilindro cuya seccidn transversal estd adaptada a la
de 108 nervios para facilitar un deslizamiento libre de
estos Ultimos en dicho cuerpo.

En uwne variante aplicable a la expansién de wn
fluido compresible o susceptible de tomar éste estado com-
presible, la seccién de paso de cada etapa de laminado es
ventajosamgnte mayor que la de la etapa situade rio arri-
ba y menor que la de la etapa situada rio abajo de dicha
etapa.

Preferentemente, cada alveolo se presenta bajo
la forma de un agujero ciego con eje radial, y los ejes
radiales de dichos agujeros estén situados en unos planos
transversales de dicho cuerpo para constituir unas etapas
de alveolos que cooperan cada una con w mismo nervio de
le varilla mévil.

En w primer modo de realizacién aplicable &
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' la expansidn de un f£luido compresible, los alveolos del

cuerpo son idénticos entre si, y el incremento de la sec-
cién de paso del fluido se obtiene aumentando el nimero
de los alveolos de una etapa con relacién al ndmero de los

©

alveolos de la etapa situéda rio arriba. :wpf

En otro modo de realizacién, aplicable -igual-
mente a la expansién de fluidos compresibles, las.etapas
de alveolos que corresponden a los diferentes nenvioe pre
sentan un mismo nimero de alveolos y el incremento de la
seccidn de paso!del fluido se obtiene mediante una amplla—
cién de las d;mensiones de los alveolos de una etaga’con
relacién a las dimensiones de los alveolos de la:é%épa si
tuada rio arriba. h;ﬁ;

Finalmente, este incremento de la seébi@n de
Pa 80 necesaria para la expansién de fluidos compresibles
puede obtenerse mediante una combinacién juiciosa de los
dispositivos descritos en las dos variantes que antece-
den.

En otra variante destinada a asegurar la ex-
pansién de wn liquido bajo presidn, las secciones de paso
del fluido en las varias etapas de laminado, son préctica
nente iguales entre si.

Otras caracteristicas y ventajas del invento
aparecerén en la descripcidén que sigue frente a los dibu-
jos adjuntos, los cuales, descripcién y dibujos, se dén
solamente & t{tulo de ejemplo no limitativo.

En estos dibujos:

~ La figura 1 representa, en corte axial, una
védlvula de expansidén de acuerdo con el invento;

-~ La figura 2 representa, en perspectiva y par
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cialmente en despiece, los elementos esenéiales §e la vdl-

]

vula de la figura 1; y

Las figuras 3a 4 3¢ representan unos cortes
transversales de un elemento esencial de la vdlvula de la
figura 1. R
' En las figuras 1 y 2, pusde verse wna %é;illa
1 en la cual estén realizados unos nervios radiales“&_cig
culares 2 idénticos entre sf y distribuidos regula;éé;te
sobre esta variila en el sentido axiasl, siendo igﬁh@éé en
tre sf las distancias "e" reservadas entre dos nervios ad
yacentes. | ’ e

Unidisco de vélvula circular 3 que tiené.-im
diémetro'igualfcomo maximo al de los nervios 2 esfﬁ‘r;a-
lizado en wa de las extremidades de la verilla 1;i§sﬁa
rarte extrema de la varillas presenta un nervio 2 que se
encuentra asi solidario del disco de vdlvula 3.

la otra extremidad dela varilla 1 recibe la for
ma de un manguito 4 cuyo cento anular estd situado, con re
lacién al nervio adyacente 2, & una distancia igual a la
distancia "e" comin & los demds nervios. Ademds, el did-
metro de este manguito 4 es igual al de los nervios 2, de
guerte que este canto anular constituye un nervio de ex-
tremidad, '

Finalmente, wna barra 5 estd provista de una
extremidad roscada que se enrosca en un agujero roscado
axialmente en el manguito 4 para asegurar una fijacidn de
la varills 1 coaxialmenté a la extremidad de esta bvarra 5,

Ademds, un manguito 6 presenta un agujero exial

circular perfectamente mecanizado. ILa pared lateral de

este manguito 6 estéd perforada redialmente, de sitio en
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"sitio, por unos agujeros circuleres 7, estando los ejes

radiales de dichos agujeros 7 situados en unos'planoe trans
versales con relacidn al eje geométricos del manguito 6 y
siendo las distencias entre dos de egtos planos transver-
sales exactamente iguales a las distancias "e" entf§g;os
nervios 2 de la varilla 1, '

Se observara que el manguito 6 de esta.fqrma

‘de realizacidn incluye cuatro grupos de agujeros 7 dia-

puestos en los planos trensversales mencionados,

Ademas. .

- el primer grupo de agujeros 7, el qup -en la
figura 1 estd préximo al disco de vdlvula 3, incluye sola-
mente dos agujeros 7idénticos y diametralmente 0puestos
(figura 3a).

- el segundo grupo incluye fres agujeros, idén
ticos entre si (figura 3b), -

- los otros dos grupos incluyen, cada uno, cua
tro agujeros idénticos entre sf{ y separesdos angularmente
de manera reguler, bajo la forme de dos conjuntos de dos
agujeros diemetralmente opuestos (figura 3c); siendo per-
pendiculares entre si los dos ejes coexiales de los aguje-
ros de estos dos conjuntos. Ademéds, el didmetro de los
cuatro agujeros 7 del ultimo conjunto, préximos al mangui-
to 4 de 1la figura 1, es mayor que el de los cuatro aguje
ros del otro conjunto.

Ademds, el didmetro del orificio del manguito
6 estd adaptado para que los nervios 2 y el manguito 4 de
la varilla 1 se deslicen libremente, estando estos ner-

vios y este manguito introducidos en el orificio del man-
guito 6.




10

15

20

25

30

197320

o Finalmente, un casquillo 8 incluye um asien-~

to realizado en el borde extremo de un agujero axial 8a,
dispuesto coaxialmente con relacidn al manguito 6 y, por
consiguiente, a la varilla 1, estando este asiento adapta-
do & la forme y e las dimensiones del disco de vélvule 3
de la verilla 1, En efecto, el manguito 6 estd montado

a presidn o suaveﬁente, en une parte extrema del orificio
de un tubo 9, ¥y la extremidad inferior del manguito b - ha-
ce tope sobre el canto provisto de asiento del casquillo
8, introducido igpalmente a presién o de manera suqvp.en
esta parte extrema del tubo 9, En el caso de un aébpla—
miento suave, el casquillo 8§ y el manguito 6 pueden ‘ser
inmovilizados, de manere que no puedan girar el wo res—
pecto al otro, valiéndose de medios conocidos, por'ejemplo
un pasador ususl,

Se indicard que les dimensiones axiales del
disco de valvula han sido determinadas de manera que el
canto anular de cada nervio 2 coincida con las generadoras
inferiores de los agujeros 7 asociadas con él, cuando el
disco de vidlvula 3 estd aplicado sobre el asiento del cas-
quillo 8.

Pinalmente, la otra parte extrema del tubo 9
presenta wos agujeros radiales S9a, dispuestos frente a
unos agujeros 7 agrupados en el plano de la parte superior
del manguito 6, presentando estos agujeros 9a wnos didme-
tros sensiblemente superiores a los de los agujeros 7 que
les corresponden.

» Ademds, el tubo 9 que forme una cemisa del man
guito 6 estd montado debidamente, de la manera acostumbra-

da, en una cémara cilindrica de un cuerpo de vélvula 10,
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El fondo de este cﬁgrpo presenta un orificio ciiihdrico cir
cular 10a que es coaxial al agujero 8a del casquillo 8 y
permite la introduccién de wn fluido que puede escaparse,
como se explicard mds adelante, por la cémara anular 10b
que se encuentra si formada alrededor del tubo 9. ﬁgt?
escape puede efectuarse por umn orificio 10¢c dispuesto.ra-
dialmente en la parte baja de la pared lateral del gég;po
10 y abierto en esta cdmara 10b. ' so0e
Finalmente, une tape 11 esta debidamenfg:;uje-
ta en la parte superior del cuerpo 10, por una brida 11a,
para encerrar el elemento tubular resultando del 64;;%-
blado del manguito 6 y de su camisa 9 en la cédmara aél
cuerpo 10, estando la barra 5, solidaria de la varilla.1,
montada de manera deslizante en esta tapa que estd” Pa Vi g
ta de un dispositivo usual (no representado), que permite
el ajuste de la posicién de la varilla 1 en su manguito 6.
Se indicard que este dispositivo de regulacidn
es sensible al efecto de wna presién neumdtica o de la
energia eléctrica de wm  "sefial" que permite modificar
la posicidén de los nervios 2 con rglacién a los agujeros
T |
Ademds, wn sistema usual de topes (no repre-
sentados), permite limitar la carrera de la varilla 1 a
partir de la posicidn de apoyo del disco de valvula 3 so-
bre su asiento del casquillo 8, hasta una posicidén de pa-
s0 mdximo del fluido por cada agujero 7, alrededor de la
parte del nervio 2 que corresponde a este agujero 7,
Finalmente, unas juntas anulares de éstanquei-
dad 11 y 12 estan montadas adecuadamente en la varilla 5

y en el manguito 4, mientras que otras juntas 13 y 14 es-
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“t4n dispuestas sobie los centos inferior y superior de le

cemisa 9O pare asegurar la estanqueidad de la vdlvula as{
formada, estando dichas jgntas adecuadas pare presiones
de hasta 300 bares, de un gas que puede ger introducido
por el orificio 10a, con el objeto de expansionars{w§gfel
laberinto de los varios mervios 2 y de sus agujerosklj

La descripcifn gue antecede permite enpgéﬁpr
que, gracias al dispositivo de mando de la barra 5,:e) dig
co de vdlvula 3 puede ser abierto para admitir, po;:i§$
orificios 10a y 8a un fluido bajo presién. Este fluido
pasa sucesivaménte por el orificio del manguito 6 éf;?cog
tinuacidén por ios alveolos formados por los agujerdﬁ“i
evitando el nervio 2 dispuesto frente a dichos alv%élés.
Esta circulacién se efectua progresivamente emn zig--zag, en
cade etapa asi{ constituida por un nervio y por los aguje-
ros T correspondientes, hasta que el fluido se escape por
los agujeros 9a de la camisa 9 a la camara colectora 10b,
para ser evacuado por el orificio 10c.

En cada etapa de nervios 2 y de agujeros 7 se

produce, por laminado, una reduccién de la presidén del

fluido que es funcién de la posicidn axial de los nervios

2 con relacién a sus agujeros 7, y de una etaps a la si-
guiente, en el sentido de la circulacidn, el fluido encuen
tra wna seccidn de paso cada vez mayor,

Se observard que este dispositivo de etapas de
laminado estd perfectamente apropiado para pérdidas de
carga muy elevadas con diversos gases, incluso con gases
que se presentan en estado liquido bajo diches presiones
iniciales. En tal caso el producto es admitido en la vdl-
vula en estado liquido y la expansién escalonada permite
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-obtener un gas sin"acarrear inconvenientes tales como rui-

- dos y desgestes de los elementos de laminado,

En efecto, se sabe que dichas pérdidas de car-
ga, efectuadas en serie, pueden evitar um ruido de lamina-
do molesto asi como los efectos debidos a un desgagﬁesbce-
lerado de los elementos de laminado por erosién o cayi%a-
cién. Al respecto se conocen procedimientos para qgigylar
el nimero de etapas de laminado as{ como leas dinensienes
de las secciones de paso qua han de preverse entre%ybé
alveolos y los nervios, teniondo en cuenta el valor del
caudal de flui@o que ha de ser asegurado, en funciéntae la
pérdida de caréa que se trata de obtener con el objet&ﬂde
eliminar los efectos de ruido y de desgaste mencioﬂédqs

ndg arriba.

Se observard que la posicidn de cierre del
disco de vélvula 3 corresponde a una posicién de cada ner
vio 2, préximé a la generadora inferior de los agujeros 7
asociados con é1. De este modo, paia un pequefio despla-
zamiento, en el sentido de la abertura del disco de vdlvu-
la 3, los nervios 2 descubren pequeflogs segmentos circula-
res de los agujeros 7 que forman unag secciones de paso
de fluido muy reducidas. Esto asegura una expansion muy
buena de pequefios caudales de fluido, »

Adenmds, se indicard que los dispositivos de la
primera etapa de expansidn son tales que la velocidad es
relativamente reducida a la altura del asiento del disco
de vdlvula, con el objeto de limitar el desgaste de esta
etapa y de mantener una buena estanqueidad durante la uti-
lizacién de la vialwvula,

Ademds, se concibe que una vdlvula de este ti-
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po puede adaptarse facilmente para la expansion de un 1i-
quido incompresible. En tal caso, los agujeros 7 del man-
guito 6 pueden ser idénticos los unos a los otros y el
nﬁmero de agujeros situados frents a wn nervio 2 es igual
al de los agujeros situados frente a los otros nervios.
Ademds, se concibe que los elementos descritos
mds arriba: la varilla 1 con nervios 2 y el manguito 6
con agujeros 7, pueden realizarse, fdcilmente, mediante
sencillos procedimientos de mecanizacidn usuales. dymés,
se realizé, simplepente wmos alveolos radiales a par%i;
ae los agujeros 7 mediante "acoplamiento a presién" [
Ilcon frotamlento suave" del manguito 6 en la camisa’ 9(
resultando un "acoplamiento a presién" de este tipo ae‘la
aplicacidn de procedimientos usuales de dilatacibn {gg}en—
tamiento o enfriamiento) de estos dos elementos 6 y 9.
Finalmente, es evidente que las formas cilin-
dricas de la varilla 1 y del manguito 6 estén berfecta—
mente adaptadas pare operaciones de ensamblado y de desar
me cémodas, acoplando simplemente estos elementos en el
sentido axial,
En resumen: EL MODELO DE UTILIDAD, que se So-
licita deberd recaer sobre las reivindicaciones siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Vélvula de expansidén para fluido, que in-
cluye:

- w cuerpo tubular, dispuesto entre unos ori-
fidios de entrada y de salida del fluido,

- una varilla mévil montada, coaxialmeate, en
el interior de dicho cuerpo y asociada a unos medios de

desplazamiento situados axialmente en este Ultimo,
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) - unos elementos de laberinto solidarios, res-
pectivamente, de dicho cuerpo y de dicha varilla,

- unos medios de regulacidén de la posicidn
axial de dicha varilla con relacién a dicho cuerpo,

- carqcterizada porque los elementos de labe-

* o

rinto estdn const{tuidos, por una parte, por alveolbgaéig
puestos radialmente en la pared del cuerpo y abiertos en
la cara interna de este Wltimo, y por otra parte un3é:£e£
vios radiales solidarios de la varilla mévil,'estaﬂaéshn
alveolo, por lo menos, situado frente a cada nervio‘ﬁéra
formar una etapé ée laminado,

2., Vélvula de expansién segim la reivindica-
cibn 1, caraéterizada porque los nervios de la varilla md
vil son idénticos entre si y porgue el cuerpo se presenta
bajo la forma de un cilindro cuya seccidén transversal esté
adaptada a la de los nervios para permitir un libre desli-
zamiento de estos Wltimos en dicho cuerpo,

' 3. Vélvula de expansién segin una de las rei
vindicaciones 1 6 2, caracterizada porque cada alveolo se
presenta bajo la forma de un agujero ciego y porque los
ejes radiales de dichos agujeros estan situados en unos
planos transversales del cuerpo para constituir unas eta-
pas de alveolos que cooperan, cada una, con un mismo ner-
fio de la varilla mévil.

4., Vélvula de expansidn segin wa de las
feivindicaciones 1 4 3, caracterizada porque, en cada eta~-
ba de laminado, la seccién de paso de fluido es supsrior
a8 la de la etapa situada rio arriba y es més.pequeﬁa que
la de la etapa situada rio abajo de dicha etapa.

5. Vdlvula de expansién segin la reivindica-

s
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cibn 4, caracterizada porgque los agujeros presentan una
misma seccién y porgue el nimero de agujeros de cada eta-
Pa e3 superior al de una etapa adyacente e inferior al de
la otra etapa adyacente.

| 6. Valvula de expansién segin la re1v1nd1~a—
cion 4, caracterizada porque el nimero de agujeros en ca~
da etapa de alveolos es igual al nidmero de agujeros de las
otras etapas y porque las secciones de los agujerosuééJuna
etapa son mds amplias que las de los agujeros de i etapa
adyacente y menores que las de los agujeros de la otra eta
pa adyacente.

T. .Valvuha de expansidn segin la reiv1ndica—
cién 3, caracterlzada porque los agujeros presentan ure misg
ma seccidn y porque el nimero de agujeros de cada éxapa
de alveolos es igual al nimero de agujeros de las otras
etapas de alveolos.

8., Vdlvula de expansidn segim una de las rei-
vindicaciones 1 & 7, caracterizada pdrque 1la extremidad
libre de la varilla mévil estéd provista de un disco de
vﬁlvula axial y porque el cuerpo incluye un asiento axial
édaptado a dicho disco de valvula.

9., Vdlvule de expansidn segim la reivindica-

cion Y, caracterizada porque el cuerpo incluye un manguito
perforado con agujeros radiales y montado en un elemento
tubular que cierra las aberturas externas de dichos agu-
Jeros.

10, Valvula de expansidén segin una de las
reivindicaciones 8 6 9, caracterizada porque la verilla es-

td asociada a unos medios de tope destinados a limitar, a
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un valor predeterminado, la carrera de los nervios a par-
tir de la posicidmn de cierre del disco de vdlvula solida-
rio de dicha varilla. |

11. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha
de recaer el MODELO DE UTILIDAD que se solicita: VAEYQPA DE
EXPANSION PARA FLUIDO- .

Todo conforme queda descrito y reivindicado en, ls.pre-
sente memoria deécriptiva que consta de quince pég}nas me-
caﬁografiadas, Yy dibujos que se acompafan. . o

| Madrid, 6 de julio de 1.971
’ BERNARDO UNGRIA

PeDPe
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