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Este invento se refiere a dispositivos de 

descarga eléctrica en gas del tipo conocido vulgarmente 

como lámparas fluorescentes y, más particularmente, a una 

construcción de electrodo mejorada en tales lámparas y a 

6 un mátode nuevo de funcionamiento en combinación con e lla .
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la s  lámparas üuore acontes que actualmente 

están en aso satisfactorio comercial pueden dividirse en 

dos grandes categorías genéricas, la  lámpara de encebado 

con cátodos calientes y la  lámpara de encebado oon cátodos 

5 fríos*

la  lámpara de encebado con cátodos calien­

tes es e l tipo de uso más extendido tanto para aplicacio­

nes comerciales como para alumbrado doméstico. En general 

se hace funcionar con algún medio para suprimir la  corrían­

lo  te de caldeo, tal corno un interruptor del tipo de efluvios 

o del tipo térmico, separado de un lastra  y conectado en 

serie con un circuito de caldeo de los filamentos, la  :.%ám- 

para, en general, se enceba unos pocos segundos después 

de oerrar e l interruptor de la  red o de control y, muy a 

15 menudo, se enciende y se apaga varias veces antes del en­

cebado. la s  lámparas de cátodo caliente pueden hacerse fun­

cionar también con devanados neutralizadoree en lugar de 

interruptores de efluvios o térmicos. EL devanado neutra- 

lizador está conectado en una red de puente en el lastre ,

20 de modo que se produzca una tensión neutralizadora como 

resultado de que la  corriente de descarga de la  lámpara 

ilaye a través de un primario. Una vez que la  lámpara se 

ha encebado, la  corriente de caldeo de los cátodos se re­

duce a un valor relativamente bajo de modo que la  vida 

26 de los eleotrodos f  ilamentar los de la  lámpara no se acon­

te indebidamente*

la  aotual lámpara de encebado con cátodos 

-  2 -
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frioe está destinada a ser asada con lastres de a lta  ten­

sión que eliminan la  necesidad de los cebadores. Aunque 

esta lámpara se denomina comúnmente lámpara de encebado 

con cátodos ír io s , en realidad los cátodos se calientan 

S por ana corriente in ic ia l de descarga preliminar y e l ar­

co se proda ce oaando la  ionización en la  lámpara ha pro­

gresado suficientemente; laego la  lámpara funciona con an 

cátodo caliente.

Tanto la  lámpara de encebade con oátodos 

10 calientes como la  de encebado con cátodos frica  requie­

ren oireoitoa da arranque y de funcionamiento máa bien 

complicados, an el caso de la  lámpara de cátodos cal len­

tes, se requiere an interraptor o an circaito neatraliza- 

dor para redneir despuáa del arranque la  corriente de oal- 

16 dae de los filamentos. Bn el caso de la  lámpara de cátodo 

frió  se necesita un transformador de tensiún muy a lta  a 

fin  do producir an potencial saficiente a través de los  

electrodos de la  lámpara, con anterioridad ¿i encebado de 

le  descarga principal, para ionizar la  columna gaseosa 

80 del tubo. Al centelleo indeseable y e l retardo en e l ence­

bado en en caso, y el coste de les  transformadores de alta  

tensiún en el otro, han impedido qae el aso de lee lám­

paras fluorescentes se extienda tanto como lo  haría de 

otro modo.

25 Un objeto de este invento es e l de crear

nn método mejorado para hacer funcionar lámparas fluores­

centes, ei cual permite prescindir de la  necesidad de
-  3 -
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suprimir la  corriente de caldee de les  ele otro do a f  diamanta­

rles una vez que la  lámpara se ha encebade y que no requie­

re una fuente de a lta  tensión para iniciar la  descarga.

Otro objeto del invente es el de crear un 

8 método mejorado y economice para iaaoer funcionar una lámpa­

ra fluorescente que permite presoindir de la  necesidad de 

interruptores de efluvios o térmicos c de devanados nau- 

tralizadores para los circuitos de caldeo de los filamen­

tos, y que no requiere un transformador de a lta  tenaién,

10 tal oomo se asan con las  lámparas de cátodo f r íe ,  para in i­

ciar la  descarga.

Otro objeto del invento es el de croar una 

construcción mejorada de un cátodo de lámpara fluorescen­

te que combina algunas de las características del tipo de 

16 cátodo oáliente con algunas características del tipo de cá­

todo fr ió , siendo el resultado una nueva estructura de 

lámpara más económica que cualquiera de las dos citadas 

y que tiene mayor flexibilidad  en los requisitos de su

circuito.

20 * Una característica del método del invento

es e l uso de una energía o vataje muy bajos para calentar 

loe electrodos filamentarios y para e l encebado de la  des­

carga principal sin a lta  tensión o impulsos brusoos.

Una característica de la  nueva construcción 

28 de lámpara fluorescente es la  disposición de cátodos f i l a -  

mentarlos de va tajea de pre calentamiento notablemente me­

nores que los usados basta ahora.
-  4  -
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invento ae baaa en al descubrimiento 4a 

que las  diferentes necesidades de un cátodo en el encebado 

y dorante e l funcionamiento poeden disociarse y considerar­

se por separado, se desprende de e llo  que puede orearse 

un cátodo más eficaz y económico disonando ana parte del 

mismo, específicamente, para un consume mínimo de energía 

an el encebado y otra parte, específicamente, para un ren­

dimiento máximo en e l funcionamiento. En el caso de una 

lámpara de enoabado con cátodo caliente, la  práotica actual 

es la  de elevar todo el oátodo a una temperatura emisora 

de electrones en el enoebado. Por consiguiente, e l retaje  

disipado en los electrodos en el arranque es considerable, 

y la s  consideraciones económicas requieren que el calentar 

miento sea interrumpido durante el funcionamiento de la  

lámpara, gn el caso de una lámpara de encebado con cátodo 

f r ío , la  práctica actual es la  de encebarla por medio de 

una s ita  tenaián. Como quiera que cierta cantidad de ma­

teria l catódico activado es pulverizado o proyectado en 

cada encebado, debe disponerse un cátodo que contenga una 

cantidad relativamente grande de material activo a fin  de 

garantizar una duraoián de funcionamiento razonable para 

la  lámpara. Be acuerdo con e l invento, ae combinan la s  

ventajas características de los cátodos utilizados en am­

bos tipos de lámpara en un solo cátodo en el cual una par­

te o elemente que tiene una capacidad tármica relativamen­

te baja es calentado para al encebado de la  lámpara y otra 

parte o elemento que lleva ana cantidad relativamente gran-
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de de material active emisor de electAnea se u tiliza  pa­

la  soportar e l aroc durante e l funcionamiento normal.

Para otros objetos y ventajas y para ana me­

jor comprensión del invento, se prestará ahora atención a 

la  descripción siguiente y a  los dibujos anejos, HL alcan­

ce del invento se señalará más claramente en la s  reivindi­

caciones anejas,

nn los dibujos:

la  figura 1 os una vista en perspectiva do 

una estructura de cátodo mejorada que incorpora el inven­

to y en la  cual un elemento está montado ooncóntri oamento 

con el otro,

la s  figuras 2 y 3 son vistas en sección 

transversal y la te ra l, respectivamente, que ilustran eta­

pas anteriores en la  fabricación de una estructura catódi­

ca de espiras superpuestas,

la  figura 4 os una vista en perspectiva de 

una estructura catódica perfeccionada que incorpora una 

forma preferida del invento, en la  cual un elemento se 

dispone come espiras múltiples de superpuestas sobre e l 

otro,

la  figura 6 es una vista latera l inclinada 

de un dispositivo de descarga elóctrica o lámpara fluores­

cente de columna positiva equipado con cátodos filamen- 

tarios del tipo que se ilustra con más detalle en la  f i ­

gura 4 y conectado en un circuito adecuado para funciona­

miento de acuerdo con e l mátode mejorado, ilustrándose
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esquemáticamente las  conexiones Re circuito.

De acuerdo con el invento, se orea una lampa­

ra fluorescente que tiene oátodos construidos de modo que 

una parte de los mismos pueda ser llevada a una temperatura 

5 emisora da electrones con una energía o vataje de calenta­

miento relativamente pequeña, mientras que otra parte prin­

cipal lleva una gran cantidad da material activo emisor de 

electrones, lo  cual asegura una larga duración. Tal lampa­

ra fluorescente, que puede hacerse funcionar de acuerdo con 

10 el método del invento, que consisten en .encabar la  lámpara 

con corriente de calentamiento de los cátodos, simultánea­

mente con la  aplicación de tensión a través de los electro­

dos y, con preferencia, con la  aplicación de potencial a un 

electrodo o banda auxiliar de arranque, guando la  lámpara 

15 enceba por primera vez, el arco se origina sobre la  poroién 

de calentamiento relativamente pequeña de los cátodos que 

ea llevada a una temperatura de emisión electrónica. Con la  

construcción mejorada de los cátodos, la  porción principal 

está colocada en una posición preferente de manera que e l 

30 arco, a l incidir sobre la  porción de caldeo, debe ponerse 

en proximidad inmediata con la  porción activada princi­

pal y comunicarle algo de su calor. Por consiguiente, una 

vez que el arco ha saltado entre las  porciones de caldeo, 

eleva rápidamente la  temperatura de la  parte principal a 

25 un valor de emisión electrónica, después de lo  cual se

transfiere por si mismo a la  porción principal, luego,las 

porciones de caldeo llevan sólo una pequeña fraoción de la

-  7 -
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corriente total de arco o de descarga a través de la  lampa­
ra.

Oon referencia a la  figura 1 que represen?- 

ta una estructura catódica 1 qoe ino o Y po r a en forma ru di­

mentar ia loe elementos del invento, ee Yepresenta en e lla  

ana estructura de base 3, cerámica, o de vidrio , a través 

de la  cual van montados un par de alambres conductores 

3*5*, que sobresalen verticalmente hacia arriba a través 

de la  estructura de base, Hontados transversalmente sobre 

lo s  hilos conductores, uno coaxilmente dentro del otro, 

hay dos electrodos filamentarios separados, 4 y 5. SSL f i ­

lamento 4 puede estar constituido por unas pocas espiras 

de alambre resistivo, con preferencia de tungsteno que, 

s i se desea, puede estar recubierto de material active emi­

sor de electrones, gste filamente, por ser corto, tiene 

una capacidad térmica relativamente baja y su temperatura 

puede llevarse a emisión electrónica por medio de una po­

tencia o vataje de calentamiento relativamente bajos* El 

filamento S lleva la  mayor parte del material activo emisor 

de electrones, ta l como meadas de óxidos de bario O es­

troncio u otros compuestos de lo s  metales alcalino-tórreos, 

contenido en el cátodo. Puede estar constituido por un 

numero relativamente grande de espiras de alambre de tungs­

teno, estando el alambre y la s  espiras mismas reoubiertos 

y empastados de material emisor de electrones.

BEL filamento 5 rodea a l filamento 4 de 

modo que cuando dos de estas estructuras catódicas se
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montan en posiciones mutuamente enfrentadas en extremes 

opuestos de una ampolla de v id r io  evacuada, a f in  de fo r­

mar un d ispositivo de descarga e lé c tr ic a , como se repre­

senta en la  figura 5, la  distancia entre la s  porciones 

5 principales de los  dos cátodos del tubo es menor que la  

distancia existente entra las porciones de caldeo, pro­

veyendo adecuadamente dicho tubo con un gas raro, ta l 

como argén o criptén o meadas de lo s  mismos, a pre­

sión de unos pocos milímetros y una pequeña cantidad de 

10 mercurio para constitu ir una lámpara de descarga de co­

lumna p os it iva , puede obtenerse e l funcionamiento de 

acuerdo con e l método nuevo y perfeccionado. A sí, puede 

u tiliza rse  una corriente relativamente pequeña para ca­

len tar el filamento 4 a una temperatura de emisión de 

15 electrones, después de lo  cual salta un arco dentro de 

la  lámpara. Para lle ga r  a l filamente 4, e l arco debe 

pasar a través de la s  espiras del filamento 5 o l le g a r  

a una proximidad muy inmediata de la s  mismas, g l filamen­

to 5 se ca lien ta  rápidamente hasta una temperatura de 

20 emisión de eleotrones y luego e l aroo se desplaza a é l 

porque la  longitud del arco en e l tubo es más corta en­

tre lo s  filamentos 5. Como quiera que € l filamento 4 

tiene una baja capacidad térmica, puede calentarse a una 

temperatura de emisión de electrones con un vataje o 

25 energía suficientemente pequeños de modo que este va tar­

je ,  durante e l  funcionamiento, puede despreciarse desde

9
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e l punto de v is ta  económico y de ja i  se que se pierda. Por 

consiguiente, no es necesario emplear interruptores té r ­

micos u otros medios para eliminar la  oorriente de caldeo 

de loa  cátodos a f in  de asegurar la  economía y l e  e fic a ­

cia  en é l funcionamiento.

Será evidente para lo s  técnicos que un cá­

todo oonstruido de acuerdo con la  figu ra  1 resu ltará  cos­

toso a causa de la  m ultip licidad de la s  eperaoiones de 

montaje que se requieren para construir ta l unidad. Ade­

mes, existen d ificu ltades  inherentes a l tratamiento del 

m aterial activo del filamento 5 cuando es shuntado por 

la  menor res istencia  del filamento 4, como se verá lu e­

go.

la s  figuras 2 y 3 ilu stran  fases previas 

en la  fabricación de la  estructura catódica de la  figu ­

ra 4, que incorpora una forma preferida  del invente que 

e v ita  la s  d ificu ltades que se acaban de mencionar. RL 

cátodo de la  figu ra  4 es s im ilar a l de la  figu ra  1 salvo 

en que la  poroión principal activada del mismo está dis­

puesta como h é lice  continua superpuesta sobre é l elemen­

to de caldeo. 13. método básico de hacer cátodos con es­

piras en h é lice  superpuesta es conocido en la  técnica 

y está descrito en la  patente norteamericana num.2.306.025 

Sin embargo, como quiera que lo s  cátodos de acuerdo con 

e l invento d ifie ren  considerablemente de lo s  descritos 

en la  mencionada Patente norteamericana y como quiera 

que e l modo de funcionamiento es completamente d iferen - 

_____________________ -10 -
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te , se describ irá ahora detalladamente la  oonstruocién de 

un cátodo adecuado para a l método do funcionamiento mejo­

rado .

Con referencia  a la s  figuras 2 y 3, un cá­

todo conveniente para e l invento puede fabricarse con 

alambres redondos 6 y 7 da mol ibdaño de 10 milésimas y 

tungsteno de 1,5 milésimas, respectivamente, ccnTStituyen- 

do estos alambres un mandril compuesto 8. sobre este man­

d r i l  compuesto se devanan tres cordones paralelos 9 de 

alambre de tungsteno de 1,5 milésimas. Oamo se represen­

ta en la  figu ra , lo s  alambres 9 se devanan primero sobre 

e l mandril compuesto 8 que consisto en lo s  cordones lon g i­

tudinales o alambres 6 y 7 dispuestos lado a lado forman­

do a s í lo s  alambres 9 una serie de espiras lig a  rímente 

alargadas u ovaladas, lo s  alambres 6 y 7 son de metales 

d iferen tes, de ta l modo que uno de e llo s  no sea afectado 

por un reactivo o disolvente que puede usarse para atacar 

y eliminar al o tro .

3on re ferencia  a la  figu ra  4 él mandril com­

puesto 8 con su h é lice  superpuesta de alambre t r ip le  9 

de tungsteno de 1,5 milésimas se en ro lla  sobre s í mf s*"** 

para formar una h é lice  10. En la  p ráctica , dicha hélice 

puede formarse envolviendo e l mandril compuesto 8 con su 

hé lice  superpuesta en torno de un mandril de acero de 45 

milésimas, cuyo mandril se r e t ira  luego. EL alambre de 

mol ib3ene 6 del mandril compuesto puede suprimirse des­

pués colocando la  h é lice  una mes día de ácidos n ítr ico  y

-  11 -
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sulfúrioü . bicha mezcla ataca al molibdeno y no a fecta  al 

tungsteno, de modo que e l  resultado fin a l es la  h é lice  lo 
cuyas espiras primarias están constituidas por e l alambre 

principal de tungsteno 7 cuyo alambre l le v a  lo s  tres oor- 

5 dones 9 paralelos de tungsteno como espiras f lo ja s  su­

perpuestas.

La h é lice  10 puede montar se ahora sobre un 

par de h ilos  conductores 3, 3* con respecto a una estruc­

tura de base adecuada 2, como se describ irá  con referen- 

10 cia a la  figu ra  1, a f in  de hacer una estructura catódi­

ca 11. Los extraños del alambre principal y de lo s  alambres 

de la  h é lice  superpuesta se sujetan con preferencia a lo s  

h ilo s  conductores 3, 3 '.  La h é lice  lo  ss recubre luego con 

m ateriales activadores adecuados ta les como carbonates de 

15 bario y de estroncio qua luego se descomponen para formar 

oxides ds bario y de estroncio, colocando e l  cátodo en un 

espacio evacuado y calentando la  h é lice  lo .  En la  práctica 

lo s  materiales activant?s recubran tanto e l alambre p rin ­

cipal corno la  h é lice  superpuesta y ambos quedan empastados 

20 con el m ateria l. j&L calentamiento puede conseguirse aplican­

do una tensión adecuada a través de lo s  M íos  conductores 

3, 3*; como quiera que la  res istenc ia  de la  porción de ca­

lentamiento constituida por el alambre 7 es menor que la  de 

la  porción activa  constituida por e l alambre 9, pasará con e- 

25 l i o  una corriente mayor por e l alambre 7 .sin embargo, como

t 973*9
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quiera que la  parolen de calentamiento está en una proxi­

midad razonaríanante cercana a lo s  alambras superpuestos, 

comunicará una parte de su calor a los  m ateriales a c t i­

vantes soportados por la  h é lice  superpuesta. Otra razón 

por la  cual e l  cátodo 1 de la  figura 1 es costoso resu lta­

rá ahora evidente, porque es muy d i f í c i l  oalentar su fic ien­

temente e l filamento 5 del mismo aplicando una tensión a 

través de los h ilos  conductores 3, 3* porque la  mayor par­

te de la  corriente resultante pasará por e l filamento 4 y 

la  separación f ís ic a  entre lo s  dos filam entos impide una 

transferencia de calor su fic ien te. Además, es imposible 

hacer pasar una corriente suficientemente grande d irecta­

mente por al filamento 5 para calentarlo porque, antes de 

que se alcance ta l corríante, la  corriente mucho mayor 

que inevitablemente pasaría per la  menor resistencia  del 

filamento 4 en paralelo can é l destru iría  a este ultimo 

filamento.

Aunque se ha descrito la  h é lice  10 en el cá­

todo mejorado 11 de la  figu ra  4 como constituida por un 

conductor in te r io r  7 de tungsteno de 1,5 milésimas y con 

una h é lic e  superpuesta da tras h ilos paralelos 9 de tungs­

teno de 1,5 milésimas, será evidente que pueden hacerse 

variaciones en la  misma. A sí, un solo alambre de super­

posición de tungsteno de mayor tamaño o un -alambre plano 

podrían u tiliza rs e  igualmente. Sin embargo, la  u t i l iz a ­

ción de alambres más grandes reduce la  su perfic ie  de 

tungsteno disponible en la  h é lice  superpuesta para so-
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portar e l m etafia! active sobre espiras de un diámetro 

dado. 3Ri cuanto a l alambre plano, su coste es mayor y, 

además, tiene tendencia a retorcerse en la s  máquinas ea- 

rclladoras automáticas. Por consiguiente, es p re fe r ib le  

usar un número mayor de cordones paralelos de alambres 

redondos oomo se ha. ilustrado. Será evidente que e l cá­

todo mejorado representado en la  figu ra  4 d if ie r e  esen­

cialmente de los  descritos en la  mencionada patente nor­

teamericana núm. 2.306.915 por la  inversión completa de 

lo s  tamaños re la tiv o s  de lo s  alambres p rinc ipa l y de su­

perposición. lo s  cátodos de dicha patente están desti­

nados a encebarse instantáneamente a una baja temperatu­

ra y a calentarse rápidamente a f in  de reducir la  proyec­

ción in ev itab le  a un mínimo. Por esta razón, los  alam­

bres de superposición del cátodo de dicha Patente son muy 

fin os  a f in  de que tengan una baja capacidad térmioa y 

llevan  solo una fracción  pequeña de la  corriente de des­

carga.

Bn el cátodo mejorado del invento, por el 

contrario, las  espiras de la  hélice superpuesta están 

destinadas a oalentarse solo gradualmente, pero, una 

vez que se han calentado, deben soportar la  parte mayor 

de la  corriente de descarga, por consiguiente, si cátodo 

del invento se caracteriza por una capacidad portadora 

de corriente muoho maycr en los alambres de las espiras 

superpuestas, gste cátodo se caracteriza también por la  

disposición de las espiras de la  hélice superpuesta con



an diámetro da a fra ilado mucho mayor, de modo que ajus­

tan con holgura sobre e l alambre in te r io r  o p rin c ipa l. 

Rato asegura que la  parte principal de la s  espiras está 

situada a una distancia relativamente mucho mayor del 

alambre p rin c ipa l. Estas características sen d is tin c io ­

nes .. esenciales 3al cátodo del invento y son necesa­

r ias  a f in  de perm itir la  elevación  de la  temperatura 

del alambre principa l por medio de un paso de corriente 

a su través sin  elevar e l mismo tiempo la  temperatura de 

toda la  masa de la s  espiras de la  h é lice  superpuesta y e l 

material activo a l mismo grado.

t&n referencia  a la  figu ra  S, en la  cual 

se ilu s tra  e l  nuevo método de funcionamiento, se repre­

senta en e lla  un circu ito  de encebado y de funcionamien­

to para una lámpara fluorescente provista de lo s  cátodos 

mejorados del tipo  ilustrado en la  figu ra  4, la  lámpara 

fluorescente está constituida por una. ampolla de v id r io  

12 que contiene un gas raro ta l como e l argón a la  baja 

presión de unos pocos m ilímetros, en combinación con una 

pequeña cantidad de mercurio. Herméticamente cerrados 

dentro da los  extremos de la  ampolla 12 hay un par de 

cátodos termiáaiecs 11, 1 1 '. Pueden usarse ánodos auxi­

lia ra s  13, 13' asociados con los  cátodos 11, 11' e f in  

de proteger lo s  cátodos del bombardeo electrón ica  duran­

te lo s  semi-periados alternos cuando lo s  cátodos están 

a potencial p os itivo .

El camino de la  descarga de la  lámpara

t973t9



esta incluido en un orrcurta 14, 14* que está o Jingo talo 

a* través de los  te^ni^iRles de salida de un transformador 

do reactancia de fuga elevada, 15+ ,a& transformador 15 

comprende un primarle 16 que tiene un par de terminales 

de entrada 17, 17* destinaá&s.aser conectados con una red 

de corriente alterna ta l como la  red, normal de 125 vo l­

t io s  5o periodos. J$L c ircu ito  de salida del transforma­

dor 15 está constituido por un lado del primario 16 y 

per un lado de un secundario 18 que está flojamente aco­

plado con e l primario y conectado con a l otro lado del 

mismo. Un par de arrollam ientos secundarios de baje ten­

sión 19, 19* están conectados con lo e  cátodos 11 y 11*, 

respectivamente, para suministrar a le s  mismos corriente 

de cal deo.

Situado longitudinalmente a lo  largo de 

la  pared ex terio r da la  ampolla de v id r io  17 hay un e lec ­

trodo au x ilia r da encebado o canda 20 Que puede ser una 

t ira  delgada de metal ta l como aluminio o un recubrimiento 

conductor pintado sobre e l  v id rio  o producido por la  a p li­

cación a l mismo de cloruro estánnico, o da cualquiera de 

lo s  au x ilia res  bien conocidos para e l encebado e lectrostá­

t ic o .  rSL electrodo o banda de encebado 20, está conecta­

do, en serie  con ana res istencia  lim itadora 21, con un lado 

de un devanado au x ilia r 22 del transformador 15. jgl otro 

lado del devanado au x ilia r 22 está conectado con cualquier 

lado del c ircu ito  de funcionamiento 14, 14*, haciéndose 

la  conexión en e l dibujo con 14*.

t 9 7 3 t 9



5

10

15

20

26

t á 7 3 t8
D3 aouerdo con e l método mejorado de funcio­

namiento, e l transformador 15 está diseñado de modo que 

lo s  devanados 19 y 19* proporcionen justamente corriente 

su fic ien te a loa  cátodos 11, 11' para calentar e l alambre 

principa l 7 es dec ir, la  porción de caldeo dentro de lo s  

cátodos 11, 11' a una temperatura situada dentro de la  gama 

de 550 a 900BC. la  corriente suministrada a lo s  cátodos, 

s in  embargo, no es su fic ien te  para producir una región lo ­

calizada de ion ización dentro de la  lámpara n i proporciona­

rá calor su fic ien te para lle v a r  la  porción activada de la  

h é lice  superpuesta del cátodo a su temperatura normal de 

emisión de e lectrones. Sin embargo, la  temperatura a la  

cual se calienta e l conductor principa l en lo s  de lo s  cá­

todos es su fic ien te  para perm itir que e l  m aterial activo 

que está en oontactc inmediato con á l emita electrones.

Se ha comprobado que un aumento en la  tensión de encebado 

requerida, debido a la  menor temperatura del electrodo 

puede ser evitado por el uso de un electrodo de arranque 

auxiliar. Por consiguiente, con ayuda del potencial comu­

nicado a l electrodo auxiliar del encebado o banda 20, se 

enceba una descarga dentro de la  lámpara entre los alam­

bres principales de los cátodos, es decir, entre lo s  alam­

bras interiores 7 ilustrados en la  figura 4. A fin  de herir 

e l alambre in ferior, la  descarga debe pasar entre la s  es­

piras de la  hélice superpuesta, la  cual se calienta consi­

guientemente y alcanza gradualmente una temperatura de emi­

sión de electrones. Cuando ee alcanzada esta temperatura,

-  17 -
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debido a la  posición favorable de la  hélice superpues- 

ta, por la  cual la  longitud del arco en el tubo entre 

loe alambres de las  hélices superpuestas es menor que 

la  longitud del arco entre los alambres interiores, e l 

8 arco se transfiere o se cambia desde el alambre princi­

pal a l material activo de las  hélices superpuestas y 

forma sobre e lla s  una región caliente. 36uego, el mate­

r ia l activo de la  hélice superpuesta sirve como fuente 

principal de electrones para mantener el arco. lisa vez 

10 que el arco ha soltado la  corriente de descarga que pasa 

por la  reactancia de fuga del secundario 18, produce una 

caída de tensién a su través, la  cual reduce la  tensién 

aplicada a la  lámpara y contrarresta su característica 

de resistencia negativa.

18 Gamo quiera que los cátodos mejorados del

invento requieren muy poca corriente de caldeo, es total­

mente factib le  ahora permitir que la  corriente de caldee 

continué pasando a través de loe electrodos durante el 

funcionamiento normal, ¿si, no necesitan disponerse in- 

20 terruptores térmicos o de efluvios o devanados neutrali­

zado res para eliminar la  corriente de caldeo. gn una 

construcción real de una lámpara provista de los cátodos 

mejorados, se ha comprobado que el vataje requerido para 

calentar e l alambre interior o principal 7 de los cátodos 

25 para el encebade, es menor de un vatio; y en la  práctica, 

tal pequeña pérdida de vataje no menoscaba el rendimiento 

de las  lámparas durante el funcionamiento en medida su fi-

18



cíente para requerir la  dispo sicián de medies para in te­

rrumpir la  corriente de caldeo. De hecho, ta l pequeño va- 

ta je  es menor que la s  pérdidas inherentes en lo s  tipos 

de transformadores que tienen devanados neutralizadores y, 

en la  practica, puede despreciarse por completo. Sin em­

bargo, cuando e l  tipo de c ircu ito  u tilizad o  lo  permita, 

puede ser ventajoso determinar une. reducción de la  corrían­

te da caldeo a lo s  cátodos Pn la  misma proporción que la  

reducción entre la  tensión de encebado aplicada a través 

de lo s  electrodos de la  lámpara y la  tensión normal de 

funcionamiento. T^.l es a menudo e l  caso con la s  lámparas 

fluorescentes comunes de menor tensión donde se usa como 

d ispositivo  de la s tre  una simple inductancia en s e r ie . 

Entonces, naturalmente, es ventajoso conectar el trans­

formador que proporciona la  corriente de caldeo a lo s  

electrodos de la  lámpara del lado de la  lámpara de la  

inductancia en serie  más bien cus del lado de la  red de 

alimentación. Ocn ta l c ircu ito , es fa c t ib le  usualmente 

obtener una. reducción en la  energía o va ta je  de caldee 

en una relación  de aproximadamente dos a uno y la s  pér­

didas de Circuit*: se reducen evidentemente en esa pro­

porción. Sin embargo, con lo s  cátodos mejorados del in­

vento, aunque ta l disposición puede ser ventajosa, no 

es necesaria, ya que con todos los tamaños comunes de 

lámparas, prácticamente, le  energía de caldeo de loa  

cátodos es tan pequeñc que pueda dejarse continuar du­

rante e l  funcionamiento con una disminución muy pequeña

t973*9* ' "
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en el Rendimiento*

Con el modo As funcionamiento ilustrado en 

la  figu ra  5, se ha descubierto una notable prolongación 

en la  duración de la  lámpara sobre la  de lámparas sim ila- 

5 rea operadas en la  forma de arranque con cátodos fr ío s

bien 'conocida en la  técnica* Ha duración más corta en la s  

lámparas de encebado con cátodos fr ío s  parece ser debida 

a l hecho d$ que, siempre que se use una a lta  tensión para 

haoer saltar un arco entre cátodos fr ío s ,  el efecto podría 

10 ser sim ilar a un encebado "por la  fuerza bruta" y ocurre 

una pulverización del material activo sobre lo s  cátodos 

que hace que el material sea depositado sobre los  extre­

mos de la  ampolla de v id r io  de la  lámpara produciendo lo  

que se denomina comúnmente "e l obscurecimiento da los  ex- 

18 tramos"* No hay necesidad de decir que la  pulverización 

de material activo en cada uno de lo s  encebados en fr ío  

de una lámpara produce un rápido deterioro de lo s  cátodos 

y un acortamiento correspondiente en la  vida de la  lámpa­

ra. Oon e l  nuevo método de encebado según aL invento, e l  

20 arco sa lta  inicialm ente entre lo s  alambres in ter io res

calentados del cátodo, y solamente se cambie e l material 

activo  de la  h é lice  superpuesta cuando ha sido calentado 

subsiguientemente per al arco a una temperatura de emi­

sión de e lectrones; a s í no hay choque o impulso de ence- 

25 bado de un arco sobre e l m aterial f r ió  emisor de e lec tro ­

nes y se produoe muy poca pu lverización . Por consiguien­

te e l número admisible de encebados para cátodos que con̂ -

20 -
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tienen la  misma cantidad de material activo es machas Ye- 

cas mayor con al método de funcionamiento del invente que 

con e l método de encabado sn f r ío .

Se observará que e l  método de funcionamiento 

5 del invento permite una gran sim p lificación  en e l diseño 

de un circu ito  de encebado y funcionamiento para lámparas 

fluorescentes y especialmente en e l disene de los  transfor­

madores y reactancias dá la s tre . Como quiera que no hay 

necesidad del interruptor de e flu v io s  c térmico para des- 

10 conectar e l circu ito  de caldee de lo s  filam entos, o de un 

devanado neutralizados para reducir la  tensión de caldeo 

de lo s  filamentos, cada la s tre , de acuerdo con la  construc­

ción de la  lámpara y con e l método de funcionamiento del 

invento, necesite suministrar solo baja tensión y , con 

15 preferencia , la  tensión para al electrodo au x ilia r do

arranque a la  lámpara. Además, la  corriente de caldeo re­

querida por lo s  cátodos es muy pequeña, de modo que lo s  

devanados previstos sobre é l transformador para calentar 

los electrodos, pueden ser de tamaño correspondientemente 

2Ú pequeños.

Aun cuando se han representado y descrito 

oiartas construcciones especificas del cátodo y de la  

lámpara y se ha ilustrado un cirou itc específico  para l l e ­

var a la  práctica  e l método del invento, se corprenderá 

25 que pueden hacerse diversas modificaciones s in  apartarse 

por e l lo  del invento. A s í, e l tipo de cátodo de dos e le ­

mentos que se ha descrito , puede ap licarse a muchos tama-

-  21 -
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Res y formas d istin tos de lámparas fluorescentes. Huelga 

decir une puede aplicarse a las  lámparas de cualquier tipo 

de fósforo o de recubrimiento fluorescente para dar d ife ­

rentes propiedades de emisión luminosa. Análogamente pue- 

5 den disponerse otros muchos c ircu itos para rea liza r  e l  má- 

todc de funcionamiento. Per ejemplo, otraB medios además de 

lo s  descritos para dar un baje valor de corriente de caldeo 

a lo s  electrodos de la  lámpara y, por consiguiente, la e  

reivindicaciones anejas pretenden cubrir cualesquiera de 

, 10 ta les modificaciones dentro del verdadero esp íritu  y a l­

cance del invento.

Esta so lic itu d , que corresponde a la  presen­

tada en lo s  Estados Unidc-s de America el 13 de a b r il de 

1930, bajo aL número 155.671, se acoge a lo s  benefic ios 

15 del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­

du stria l.

¡

f.

- 0 -  N O T A  -  0 -

Bes puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta Patente de In- 

8o vención en España, per V3INTS anos, son lo s  aiguiente-s?

IB . -  Hn d ispositivo  de descarga e lé c tr ica

23 -



197319

del tipo laminoso gaseoso, que comprende una envolvente 

cerrada que contiene un gas inerte a una presión de unos 

pocos milímetros y una pequeña cantidad de mercurio, y un 

par de electrodos termiónicos encerrados dentro de dicha 

envolvente, comprendiendo cada uno de dichos electrodos 

un elemento da "baja capacidad térmica y un elemento emi­

sor de electrones de mayor capacidad tórmica devanado en 

torno de dicho elemento de ha ja capacidad térmica y ro­

deándolo de tal modo que se desarrolle una considerable 

dii6 rancia de temperatura entre dichos elementos cuando 

se aplica energía; de caldeo externa a dicho elemente 

de baja capacidad tórmica#

2S, -  Vn dispositivo de descarga eléctrica  

del tipo de columna positiva, que comprenda una envolven­

te cerrada que contiene mi gas inerte a una presión de 

unos pocos milímetros y una pequeña cantidad de mercurio, 

y un par de electrodos filamentarios encerrados en dicha 

envolvente, comprendiendo cada uno de dichos electrodos 

un elemento de caldeo constituido por una hélice de alam­

bre que tiene conexiones con e l exterior de dicha envol­

vente, y un elemento emisor de electrones constituido por 

otra hélice de alambre que rodea dicho elemento de caldeo 

y recubierto de material activo emisor de electrones, es­

tando dichos elementos conectados entre s i , pero quedando 

en contacto térmico relativamente débil de tal modo, que 

solamente una porción relativamente pequeña del calor 

desarrollado en dicho elemento de caldeo, a l aplicar in i-

23
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oialmanta corriente Se caldeo a l mismo, as oomnniaada a 

dicho sleAento emiaor#

3c. -  Un. d ispositivo  da descarga e lé o tr io a  

del tipo de columna p os it iva , que comprende una envolvente 

cerrada que contiene un gas in erte  a una presión de unos? 

pocos milímetros y una pequeña oantidad de mercurio, y un 

par de electrodos filam entarías encerrados dentro de dicha 

envolvente, comprendiendo cada uno de dichos electrodos 

un elemento de caldeo en forma de h é lice  de alambre que 

tiene conexiones con e l  ex terior de dicha envolvente, y 

un elemento emisor de electrones en forma de una h é lice  

de alambre dispuesta como espiras superpuestas no juntas 

sobre las espiras de dicho elemento de caldeo, estando di­

chas espiras superpuestas recubiertas con un material a c t i­

vo emisor de electrones, estando dichas espiras de la  h é li­

ce superpuesta en contacto térmico relativamente déb il con 

dicho elemento de caldeo da ta l modo que sedo una porción

relativamente pequeña del calor desarrollado dentro del 

elemento de caldeo sea comunicada a dicho elemento emisor 

de electrones#

4B. -  Un a iapositivo de descarga e lé c tr ica

del tipo  de columna p os itiva , que comprende una envolvente 

cerrada, un gas inerte a una prasién de unos pocos milíme­

tros y una pequeña cantidad de mercurio contenido en dicha' 

envolvente, y un par da electrodos fila ,ren tarlos encerra­

dos dentro de los extremos de dicha envolvente, comprendien­

do dichos electrodos un elemento da caldeo en forma de una
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h é lice  3e alambra que tiene conexiones con e l ex terio r 

de dicha envolvente, y un alomante emisor da electrones 

en forma de espiras superpuestas de alambre devanadas 

axilmente sacre la s  espiras da dicha h é lice  y ajustando 

S con holgura sobre e l la s  y que tiene conexiones con lo s  

extremos de la  misma, estando dichas espiras superpuestas 

recubiertas con m aterial activo emisor de electrones, y 

teniendo dichas espiras superpuestas un diámetro muchas 

veces mayor que e l diámetro de dichos alambres y con un 

10 pase de arrollado relativamente grande a f in  de establecer 

dicho elemento emisor de electrones en contacto térmico r e ­

lativamente débil con di che e l emente de caldeo.

53. -  En d ispositivo  de descarga e lé c tr ica  

del tipo de columna p os itiva , que comprende ana envolvente 

15 cerrada, un gas inerte a una presión de unos pocos milíme­

tros y una pequeña cantidad de mercurio contenidos en dicha 

envolvente, y un par de electrodos filam entarios encerrados 

dentro de los  extramos de dicha envolvente, comprendiendo

cada uno da dichos electrodos un elemento da caldeo en ío r -  

20 ma de una h é lice  de un primer alambre que tiene conexiones 

con e l ex terior de dicha envolvente, y un elemento principa l 

emisor de electrones en forma de espiras superpuestas de un 

segundo alambre arrolladas axilmente sobre dicho primer 

alambra y ajustando helgadamente sobre e l  mismo, estando 

25 ambos elementos recubiertos con material activo  emisor de 

e lectrones, teniendo dichas espiras superpuestas un diáme­

tro muchas veces mayor que e l diámetro de dicho primer

25 -
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alambre a f in  de permitir e l desarro llo de ana d iferencia  

de temperatara entre dichos elementos, de modo que la  a p li­

cación de corriente de caldeo a dicho elemento de caldeo 

la  permita alcanzar una temperatura mucho mayor que la  a l-  

5 oanzada simultáneamente por dicho elemento principal emisor 

de electrones.

63. -  Un d ispositivo  de descarga e lé c tr ica  

del tipo de columna p os itiva , que comprende una. envolvente 

cerrada, un gas inerte a una presión de unos pocos milíme- 

10 tros y una pequeña cantidad de mercurio contenidos en di­

cha envolvente, y un par de electrodos íllem entarioa ence­

rrados dentro de lo s  extremos de dicha envolvente, compren­

diendo dichos electrodos un elemento de caldeo en forma de 

una h é lice  de un conductor que tiene sus extremos sacados 

15 a l ex terior de dicha envolvente, y un elemento emisor de 

electrones en forma de espiras superpuestas de alambre 

arrolladas axilmente sobre dicho conductor y  ajustándose 

sobre é l  holgadamente, estando dichas espiras superpues­

tas recubiertas y empastadas oon un material aotivo emisor 

20 de electrones, teniendo dichas espiras superpuestas un diá­

metro muchas veces mayor que e l  diámetro de dicho conduc­

tor a f in  de establecer dicho elemento emisor de electrones 

en contacto térmico relativamente débil cgn dicho elemento 

de caldeo, de modo que se pueda elevar la  temperatura de 

25 dicho elemento de caldeo a emisión electrón ica  con una frao- 

eión relativamente pequeña de la  energía que de otro modo 

se necesitaría  para calentar todo e l electrodo a una tem-
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peratura de amisión de electrones.

7^. — jgL mato3o 3a heos? funciona? un d is­

positivo 3e descarga gaseosa del tipo de columna positiva  

provisto de cátodos que contienen un elemento de caldeo 

y un elemento omiso? de electrones que rodea a dicho e le ­

mento de caldeo y está en unión térmica relativamente débil 

con é l ,  que consiste en ap licar a dichos cátodos corriente 

de caldeo < aú fic íen te para elevar se lamente e l elemento 

d? caldeo de e llo s  a una temperatura de emisión de e le c ­

trones y simultáneamente ap licar a través de dichos e le c ­

trodos un potencial su fic ien te  para encabar una desoarga 

entre dichos elementas de caldeo,

83. -  El método de hacer funcionar un dis­

positivo  de descarga e lé c tr ic a  en gas, dal tipo de columr- 

na pos itiva  provisto de cátodos que contienen un elemento 

de caldeo rodeado por un elemento emisor da electrones, 

estando ambos elementos en unión térmica relativamente 

déb il, que consiste tmi ap licar a dichos cátodos corrien­

te  de caldeo justamente su fic ien te  para alevar e l elemen­

to de caldee de e llo s  a una temperatura de emisión de 

electrones, y simultáneamente ap licar a través de dichos 

cátodos un potencial su fic ien te  pera encebar una descarga 

dentro de dicho d ispos itivo , entre dichos elementos de 

caldee, de modo que dichos elementos emisores de e le c tro ­

nes se c a l lentasn gradualmente y soporten la  descarga,

93. -  gL método de hacer funcionar un dis­

pos itivo  e lé c tr ic o  de descarga en gas del tipo de columna

- .  27 -
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pealtiva previsto dé catadas que contienen un elemento 

de caldeo y un eleménte emisor dé electrones en unión 

térmica relativamente débil y provisto además de un elec­

trodo auxiliar para el encebado que consiste en aplicar 

5 a dichos cátodos corriente da caldeo suficiente para ele­

var el elemento de caldeo de ellos a una temperatura de 

emisión de electrones dentro de la  gama de 550 a 900^0 y 

simultáneamente aplicar a través da dichos cátodos un po­

tencial para encebar dicha descarga.

loe. -  á l método de encebar y hacer funcio­

nar una lámpara de descarga eléctrica en gas del tipo de 

oolumna positiva provista de cátodos que contienen un 

elemento de caldeo filamentarlo y un elemento principal 

emisor de electrones, que consiste en espiras superpues­

tas holgadas arrolladas sobre dicho elemento de caldeo y 

recubiertas con material activado emisor de electrones,

' estando provista dicha lámpara, además, con un electrodo 

auxiliar de encebado, que consiste en aplicar a dichos 

cátodos una corriente de caldeo justamente suficiente 

20 para elevar e l elemento de caldeo de e llos a una tempe­

ratura de emisión de electrones dentro de la  gama de 55o 
a 900se, y aplicar simultáneamente a través de dicho a 

cátodos un potencial para encebar una descarga entre di­

chos elementos de caldeo, y a dicho electrodo auxiliar un 

25 potencial auxiliar para ayudar a encebar dicha descarga 

y dejar que dicha corríante de caldeo continué durante 

el funcionamiento normal de dicha lámpara.

10

15

-  28



197319

: í

l i e .  -  Y?n dispositivo de descaiga e léctri­

ca.
Tal y come se ha describo en la  Memoria gne 

antecede, representado en eí dibujo gue ae acompaña y con 

loa fines que se han especificado.

nata Hemoria consta de veintinueve hojas 

escritas por una sola oara.

Hadrid, 7 ^ . í ,; 7 7  ̂-

? . A.
ds f  ir-^ur^
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