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T SILVA, entidad francesa, establecida en 8, Rue CUognacq-
Jey, Yaris, francia,

ors . ;
P "' MEJORAS INTRODUUIAS En LOS PROUEDIMIENTOS

DE UnION DE OsJETOS POR UN TUO DE VIDRIO ".-

E]l presente invento, debido a D. Pedro Lomaigre-
Voreaux, se refiere a mejoras en los procedimientos de unir
A por un tubo de vidrio un primer objeto hueco, de vidéio ¥
gsometido a un tratamiento térmico, s un segundo objeto con

5 relaciég al cual el lugar del primer objeto donde estd suje-
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to el tubo de vidrio se desplaza durante dicho tratamiento tér-
mico. Estos procedimientos se utilizan, por ejemplo, para
desgasificar tubos de vidrio, en general llamados, "cafias' des-
tinados a constituir la envoltura de las lamparas de descarga
eléctrica, fluorescentes o no, esta desgasificacibn se efectia
después de haber cerrado las cafias en sus dos extremos median-
te piezas de vidrio llamadas Pies", calentado las cafias y eva-
cudndolas. L1 "primer objeto’ mencionado, que se somete a
tratamiento térmico, es entonces una cafia de vidrio, sometida
a dicho calentamientoj el "segundo objeto” es una tuberia co-
nectada con una bomba de vacio y que se une a la cafia por un
tubo de vidrio. HEste tubo de vidrio es, por ejemplo, un
"tubito de evacuacién' soldado a uno de los pies que cierran
la cafia y al cual se ha dado una longitud lo bastante grande
para que pueda alcenzar la mencionada tuberia.-

Lg elevacidén de temperatura de una cafia que se va
a desgasificar implica su dilatacién, de lo que resulta un
desplazamiento del punto de la cafia por el cual se conecta
con la bomba que le hace el vacio. Bate desplazamiento puede
tener una amplitud relativamente grénde cuando el calentamien-
to de la cafia no es homogéneo, si por ejemplo, la cafia se co-
loca horizontalmente y se calienta por una corriente de gas
caliente descendente, la generatriz superior de la cafia puede
estar a algunas decenas de grados por encima de la generatriz
inferior, y se dilata més que esta dltime; por tanto la cafia

se encorva y btoma una forma cuya cavided estd vuelta hacia

abajo. Bn este caso, si el punto de uanidn de la cafia no esté
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muy priimo a un punto fijo, de un soporte de la cafia por ejem- .
plo, dicho punto se desplaza en uha longitud bastente impor-
tante, del orden de algunos centimetros, por ejemplo; este
desplazsmiento puede provbcar la rotura del tubo»que une la
cafia con la bomba de vacio, tubé que es de vidrio para poder
soldarlo a la cafla o al tubito de evacuacién de uno de los
pies que cierran la cafia. Si dicho punto de unién se confun-
de sensiblemente con un soporte de la cafia, la seccién de la
caia vecina a este punto se desplaza angulermente alrededor
del soporte, en slgunos grados, por ejemplo, lo que puede
igualmente hacer que se rompa el tubo de unidn, en particular
en el punto en que estd soldado a la caila o a uno de sus pies,
Se pueden evitar estas roturas del tubo de unién de

vidrio, déndole un didmetro pequefio y una longitud relativa-
mente grande, lo cual aumenta sus posibilidades de deformacién,
pero este tubo ofrece entonces una resistencia importante al
paso de los gases, de donde resulta una disminucibén de velo-
cidad de la extraccidn por bomba de la atmbésfera contenida en
la cefia y de los gases ocluidos en las paredes de la misma.-

' Las mejoras del presente invento remedian estos in-
convenientes, y se caracterizan porgue cierta longitud de di-
cho tubo de unién se calienta, por lo menos durante una parte

del tiempo de dicho tratamiento térmico, por lo mennos a la

‘temperatura que se llamaré "temperatura minima de recocido",

del vidrio de que se hace el tubo, siendo dicha longitud lo-
bastante grande para Que la fuerza que opone al tubo a su pro-

pia deformacién sea insuficiente para producir una rotura del
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primer objeto o del tubo dé vidrio, al desplazarse el lugar
del primer objeto a donde va sujeto al tubo. Se llama aqgi
"temperatura minima de recocido” de un vidrio la temperatura
a la cual las fuerzas de unién entre sus moléculas se debili-
tan lo bastante para que las tgnsiones internas en el tubo se
atenlen con suficiente rapidez para permitirle unz deforma-
cibn lenta bajo la accibn de fuerzas exteriores, es decir,
que el vidrio se vuelve ligeramente pléstico a esta tempera-
turaj por encima de ella, una deformacién dada que se impone
al vidrio puede efectuarse, tanto mis rapidamente sin romper-
lo cuanto més alejado se esté de dicha temperatura. Esta
"temperatura mdxima de recocido” es del orden de 400¢ C.,
para el cristal y de 4502 C., para el vidrio de cal.-

La longitud que debe darse al tubo no puede indicar-
se més que por experiencia; depende de la importancia del des-
plazamiento del tubo de unidn, de las propiedades fisicas del
vidrio de que se hace el tubo y de las variaciones de tempe-
ratura en diversos puntos del mismo en el curso del trastamien-
to del primer objeto, asi como de la forma del tubo y de su
posicién con relacifén al objeto sometido al tratamiento tér-
mnico,~

n el caso de desgasificar una caﬁ# de vidrio unida
por un tubo del mismo vidrio con la bomba de vacio, y en casos
andlogos, basta colocar la longitud del tubo de vidrio a ca-
lentar en el mismo recinto que aquél en que se hace el trata-

miento térmico del primer objeto, con preferencia en una par-

te de. dicho recinto més caliente que aquella en que estd co-
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locado el primer objeto, a fin de que el vidrio del tubo ad-
quiera una plasticidad por 1o menos ligera.-

Si el primer objeto se somete a un tratamiento de
enfriasmiento, el recinto en gque se hace este tratamientoc no
estd en general a temperatura superior a la minima de recoci-
do del vidrio dei tubo. En este caso, la longitud del tubo
de vidrio que es preciso calentar se coloca en un recinto
sensiblemente independiente, desde el punto de vista calori-
fico, de aquel en gque se hace el tratamiento térmico del pri-
mer objeto. Asi se puede calentar el tubo a temperatura a
la cual es ligersmente pléstico y opone poca resistencia a
su propia deformacidén.-

Las figuras anexas representan, esquemdticamente y
a8 titulo de ejemplo no limitativo, diversos modos de realiza-
cién de las mejorass del invento.-

La figura 1 representa la aplicacién del invento al
caso de un objeto calentado por encima.-

Las figuras 2 y 3 representan la aplicacién del in-
vento al caso en que el calentamiento del objeto venga de una
direceién gue puede variar de un momento & otro.-

La figura 2 es una vista en corte dado por el plano
representado por su linea A-A de la figura 3.-

La figura 4 representa la aplicaecién del invento a
un caso en que la longifud del tubo a calentar se coloca en
un recinto independiente de aguel en gque se hace el tratamien-
to térmico del primer objeto.-

En la figura 1, las mejoras del invento se aplican

L e ———
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a calentar una cafia hueca de vidrio 1, cerrada en sus extremos
por pies de los gque sblo uno se representa en 7, y cuyo inte-
rior estd conectado con una bomba de vacic por un tubo de vi-
drio 4 y una tuberfia fija 2 unida a dicha bomba por grifod,
abgorbedores de humedad etc. El tubo 4 se compone del tu-
bito de evacuacidn del pie 8 y de un tubo de vidrio, de algu-
nos decimetros de largo, doblado varias veces para aumentar
sus posibilidades de deformacién y soldado al tubito de eva-
cuacibén se conecta con la tuberia 2 por un manguito de goma 5.

La cafia 1, sostenida horizontalmente por dos spoyos,
uno de los cuales se representa en corte en 10, se coloca en
un recinto 3 cerrado por paredes de las cuales s8lo una, 12,
se representa en corte en la figura, y esto parcialmente.

El tubo 4 estd, en la mayor parte de su longitud, situado en
el mismo recinto y principalmente encima de la caifia 1. En
la parte de este recinto en que estéh la cafia y el tubo cir-
cula una corriente descendente 31 de gas caliente producido,
por.ejemplo, por la combustidén de gas de alumbrado en una cé-
mara cuya psrte superior e inferior comunican respectivamente
con la parte superior y la inferior del recinto 3.-

La parte superior 8 de la cafia 1 es asi més calen~-
tada y se dilata por tanto mé&s que su parte inferior 9. La
cafia toma, pues, una forma y una posicién tales como las di-
bujadas de trazos en la figura 1, estando entonces la parte
superior representada por la lfinea 18 y la parte inferior por
la linea 19.4

Los gases calentadores, antes de enfriarse en con-
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tacto con la cafia 1, rodean ! gb?e% una longitud importan-
te del mismo y la calientan; como ademés el tubo es de didme-
tro y de grueso relativamente peguefios, se calienta muy répi-
damente y alcanza cierta plasticidad antes que la csafia se ha-
ya deformado sensiblemente y que ek punto 6, donde el tubo 4
se sujeta a la cafia 1 por mediacidn dellpie 6, haya sufrido
un desplazamiento sensible.-

A partir de este momento, el tubo 4, gracias a su
gran longitud calentada por 1o menos a su temperatura minima
de recocido, se deforma para segulir el desplazamiento del pun-
to 6 oponiendo poca resistencia a esta deformaciénj si ia 1{-
nea media del tubo 4 toma, por ejemplo, la forma indicada de
trazos en 14, figura 1,-

Estas deformaciones se producen en un tiempo que es
del orden de medio minuto.- .

Las temperaturas de las partes superior e inferior
de la cafia tienden luego a igualarse, y la cafia se endereza en
cierta medida. Cuando, siendo suficiente el calentamiento de
la cafia 1, se hace cesar la circulacidén de gas caliente, la
cafia recupera casi la forma rectilinea. El tubo 4, que esté
ain a temperatura bastante elevada, sigue este movimiento opo-
niendo ppca'resistencia. Cuando luego la cafia y el tubo se
enfrian, el desplazamiento del punto 6 es pequefio ¥y no hace
que se rompa el tubo 4, porque la forma de este Ultimo le da
una elasticidad relativamente grande.- '

En el caso representado en la figura 1, el tubo 4

tiene dos ramas lergas y una corta, aproximadamente paralelas
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al tubo 1; estas ramas estén unidas por codos en semicirculos
y sus lincas medias estén poco mds o menos en un mismo plano
que contiene también la linea que describe el punto 6. 51,
por ejemplo, el desplazamiento del punto 6 es de cinco centi-
metros y si el tubo 4 es de cristel de didmetro interior de

2 mm, y de didmetro exterior de 4 mm, y alcanza una tempera-
tura de unos 4002 C., en el curso del tratamieﬁto térmico,
basta que la longitud calentada de este tubo sea de 20 centi-
metros para evitar las roturas.-

La figura 3 representa, parte en alzado y parte en
corte vertical, un tubo de unién 4, los extremos de los dos
cbjetos 1 ¥ 2 que une y una parte del recinto calentador; la
figura 2 es una vistd en corte dado por el plano vertical
A-A de 1la figura 3. Bn el presente caso el tubo 4 estd cur-
vado de manera que dos de sus ramas, 13, 15, estén aproximada-
mente en un mismo pléﬁo vertical, ¥y que las ramas 15 y 17 es-
tén aproximadsmente en un mismo plano horizontal. Esta for-
ma del tubo se adopta cuando la parte mis caliente de la caiia
1 puede también estar situada encima o debajo en vez de ai
lado, o en una direccién intermedia. Asi ocurfe, por ejemplo,
8l la cafia se calienta no s86lo por una corriente descendente
31 de gas caliente, sino también por la radiascidén de una pared
20 de la célmara 32 donde un quemador 3V produce este gas ca-
liente, cuando dicha pared estd situada en el borde de la
cafia. En éste caso, en efecto, el reparto del calentamiento
de la caila 1 por encima y por el lado cembia segin la inten-

sidad del calentamiento, segin la temperatura de las paredes
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del recinto etc., y por tanto la cafia se deforma en direccio-
nes diversss y el punto 6 se desplaza en direcciones varias,
pero situadas sensiblemente en un plano perpendiculer a la
mayor dimensién de la cafia 4. El tubo debe, pues, tener tal
forma que ofrezca poca resistencia cuando se desplaza su eitre-
mo 6 en estas diversas direccionesi la forma arriba descrita
realiza esta condicibn.-

La figura 4 representa el tubo de unién 24, los
extremos del primer objeto 21 y del segundo objeto 29 y el re-
cinto 22 para el tratamiento térmico del primer objeto, en |
corte dado por un plano horizontal situado un poco encima de
dichos objetos, en el caso en que el tubo de unidn 24 esté
fuera del recinto 22, Egsta disposicibén se utiliza cuando la
temperatura reinante en el recinto 22 no alcanza la temperatu-
ra minima de recogido del vidrio de que se hace el tubo 24
as{ ocurre cuando el primer objetoval se somete a un enfria-
miento que se regula y mantiene lento colocéndolo en una at-
mésfera calientej el segundo objeto 29 es, por ejemplo, una
bomba que permite mantener en el objeto 21 una ligera sobre-
presidén que impide que se aplasten sus paredes. La misma dis-
posicién puede también utilizarse cuando el primer objeto 21
se somete sl tratamiento a la temperatura del aire liquido,
por ejemplo.-

El tubo 24 estd, en la mayor parte de su longitud,
encerrado en ua recinto 25 sensiblemente independiente desde
el punto de vista calorifico del recinto 22 en que se ha efec~

tuado el tratamiento del ‘objeto 21. En este recinto 25, esta



parte de la longitud del tubo se caiienta por lo menos a su
temperatura minima de recocido. La atmésfera del recinto 25
puede caslentarsepor guemadores, pero también se puede, como se
represents,; calenbtar el tubo 24 por un hilo de resistencia 26,
enrollado ep hélice a su alrededor y alimentado de corriente
eléctrica por sus extremos 27, 28. Se puede incluso suprimir
la pared 25 y reducir las pérdidas de calor del enrollamiento
26 rodeando este ltimo de una}hoja aisladora, pér ejemplo
amisnto; en este caso el espacio limitado con dichs hoja cons-
tituye el recinto en el cual se coloca el tubo de vidrio 24,.-
. La presente solicitud qgue corresponde a la presen-
tada en ¥rancia, con fecha 7 de Abril de 1.950
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Esta-

tuto-Ley sobre Propiedad Industrial.-

-NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espaiia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

10,~- Mejoras en los procedimientos de unién por
un tubo de vidrio de un primer objeto hueco, de vidrio y so-
metido a tratamiento térmico, con un segundo objeto con rela-

cién al cual el lugar del primer objeto en que va sujeto el
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tubo de vidrio se desplaza durante igigglraramiento térmico;
caracterizadas porque cierta longitud de dicho tubo se calien-
ta, por lo menos durante una parte del tiempo de dicho trata-
miento térmico, por lo menos a la temperatura llamada "tempe-
ratura minima de recocido"” del vidrio de que se hace el tubo,
siendo dichﬁ iongitud lo bastante grande para que la fuerza
que opone el tubo a su propia deformacidén sea insuficiente
para provocar una rotura del primer objeto y del tubo de vi-
drio cuando se desplaza el lugar del primer objeto a que va
sujeto el tubo.-

20,~ Mejoras segin se reivindican en el punto 12,
en una forma de realizacién caracterizada porque la longitud
del tubo de vidrio que se debe calentar, se coloca en el mis-
mo recinto que aquel en que se hace el tratamiento térmico
del primer objeto, con preferencia en una parte de dicho re-
cinto més caliente que aquella en que esti colocado el primer
objeto.-~ _

%0 ,~ Mejoras segin se reivindica en el punto 19,
en otra forma de realizacidn aplicable en particular al caso
en que el primer objeto se someta a una refrigeracién,.carac—
terizadas porque la longitud de tubo de vidrio que se ha de
calentar se coloca en un recinto sensiblemente independiente,
desde el punto de vista calorifico, de aquel en que se reali-
za el tratamiento térmico del primer objeto.-

490 ,~- WMejoras introducidas en los procedimientos de
unidn de objetos por un tubo de vidrio.-

Tal y como se ha descrito en la iMemoria que antece-
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de ilustrado en el dibujo que se acompafia y para los fines que
se ha especificado.-
La presente Memoria consta de once hojas y la presen—

te escritas a méAgquina por una sola de sus carass.-

Madrid, =8 ABR 1951

P, A,

Alberto de Elzaburm
45’:‘/"fxv'__gg ./

el
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