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El invento se refiere & un procedimiento para ele-
ver la seguridad de estabilidaed de las obras de cimentaai 6n de
todas clases.

Extensos ensayos con lfguidos tixétropos, prepara=-
dos por ejemplo por solucidn de bentonita en agua de cafler{as,
hen demostradio que tales licguidos no penetran ni en tere»os de
granulacién fina ni en los de granulacién gruesa, y ésto ain
ouando el 1fcuido se ponga a una presién esenclalmente més ele-
vade gque la presidn de la tierra. En efeoto, en la superfiocie
de contecto entre el liquido y el terreno se forma una membra-
na de elevada tensidén superficial, la oual impide la penetra-
cidén del,liguido en el terreno y permite ejercer sobre éste
una presidén a cualquiera profundidad y en la direcoidn deseada.

El invento se ocupa en la aplicacidn de estos nue-
vos conocimientos en la construceidn de fundamentos, especial-
mente para elevar la seguridad de estabilidad de las obras de
fundacién de todas clases.

Segin el invento se propone introdusir un lfguido
con propiedades tix4tropas bajo presidn o Doner bajo presidn
un lfquido equivalente introducido de otro modo, no penetrando
el 1fquido en los poros del terreno a consecuencia de sus pro-
piedades tixdtropas, sino ejerciendo sobre el mismo terreno en
tode la superficie de contamcto entre el terreno y el lfguido
grandes fuerzas segin el principio de la premsa hidrdulica ¥y
conduciendo de este modo a una compresidn notable de la tierrs
o terreno, la cual suprime de antemano la acoidén de la compre~
sién mds tarde origivnada, o sea, produse ura tensidér previa del

terreno y se opone con la mdxima resistencia de la tierra a los
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esfuerzos exterioresractuaﬂtes sobre la obra.

Segin el invento también la presidén lfquida actuan-
te entre la obra y la fundacidn o cimentacidén puede aprovecharse
para hacer retroceder cualguier desplazamiento del fundamento
originado por ceder la cimentacidn, regulédndose mediante un
dispositivo especialmente maniobrado la cantidad de lfquido inw
yectado seguin el grado cue el fundamento se ha desplazado res-
pecto a su situacidn normal o debida.

Hasta el presente Unicamente se ha propuesto lastrar de
antemano o tensar previamente un terreno en direcci dn vertiocal
eon auxilio de prensas por ejemplo hidrdulicas, montadas entre
la obra y el cuerpo ae cimertacibén. Con suxilio de estas pren=
sas especiales compresoras, ouyo empleo en la fundad én resulta
cost080, no se puede sin embargo producir una tensidén previa
en el terreno en cuslquier aireccidn ni lograr la deformaci én
gue siempre es necesaria para conseguir la mdxima resistencia
de la tierra.

Tambi€rn se ha propuesto para levantar espegislmente
0 alzaprimer edifiecios que han experimentado fuertes depresio-
nes por trastornos de los simientos, inyectar por debajo de
10s fundamentos una mezcla de agua y arena, la cual sin embargo
solo podrd ser eficaz cuando de antemano se ha estable ¢ido por
debajo del fundamento una losa esbecial de hormigén gue impida
pernetre la mezola de agua y arena en el cimiento situado por
debajo.. Presgindiendo de que esta losa espeelial de hormigén
debe ser de grandes dimensiones y armaduras paras impedir que se
presenten pérdidas de agua pOor las grletas a consecuencia de
ser irregulares los hundimientos del cimiento y que por ello
seé pone en tela de julcio el efecto del levantamiento, la posi-

bilidad de €ste dltimo levantamiento respecto al fundamento s0=-
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lo se tiene cuando antes de erigir los furcamertos del edi-
ficio se na proauciud i& 10Sa especiul e hormigon untes men-
QiLOvalde

AWM QUanuC €L 1ENTE €nsayos se ha demostrado que
ye »o existe el peligro de que escape por el laio el 1fcuido
tixdtropo inyectado cuando existe sobre el borde inferior del
fundamento una pecuelfia capa de tierra, puede conseguirse una
meyor seguridad contra el escape del lfiguido por el hecho de gque
8W los campos del fundamento se dispongan tablomes cortos
adaptados sl grado de hundimiento, y que estén formado bien
por chapas 0 escudos hincados 0 por sustancias inyectadas,
por ejemplo por cemento, proauctos gquimicos o similares.

Tratdndose de fundamentos sometidos a esfuerzos
excéntricos o hunuiidos oblicuamente pueder disponerse apoyos
adicionales por debajo del suelo del funuemento, de suerte
que segin el punto ae atauque de la resultante de las fuerzes
exteriores se¢ creemn gédmaras, en las gue se introduzcan los
1iquidos de propiedades tixdtropas con presién diferente.

En las construcciones nuevas ios fundamevtos se
proveen de antemano preferentemente con paredes delgadas ver-
ticales, que pueden ser muy débiles pues no han de rec bir
cergas, £ino que solo han de impedir cue el 1fquido escape
del espacio por debajo del fundamento o gue pase de las =
maras de presidén mds slta & las camaras de presid» media o
més baja.

El nuevo procedimiento puede emplearse vg turalmen-
te no so0lo para elevar un fundamento sino tambidn de modo gque
u» fundsmento desplazado horizontalmente o en otra aireccidn
se vuelva a empujar a la situacién proyectada gracias a in-

yeotar 1fyuido entre el fundemernto y la cimentacidn.
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Despufes gue los lfguiaos tixétropos inyectedos
ha»n cumplido su cometido, los espacios llenos de estos ligui-
aos pueden bajo presidén adecuada revestirse de hormigdn al
mismo tiempo :zue se expulsan los licuidos tixdtropos, De este
modo la obra de la cimentacidn queda sujeta en € terreno
después de hormigonar dichos espacios, gracias a lo cual los
esfuerzos exteriores se distribuyen parciaelmente en el terre-
no & lo largo de lss paredes laterales de la obra de cimenta~
cidn gracias al rozamiento entre ¢l hormigdn y el terreno, ¥
por ello se aescarga considersblemerte el suelo o solera de la
obra del cimiento.

Para distribuir sobre el terreno cor la mayor uni-
formidad posible las cargas individuales dOncentradas, se
emplean hasta ahora en la cimertagidn ordinariemente cuerpos
de fundamento fuertemente armados. A vesar de ello »o siem-
DPre se consigue establecer por debajo del fundamento la pre-
sién recuerida, a seber una distribucidn recténgular de la
tensidn. Inyectando un 1lfyuido tixdtropo por debejo de un
fundamento se logra una presidy uniforme del 1fcuido y con-
siguientemente esfuerzos uniformes sobre la misms cimentacidn,
indepenuientemente de gue la cargs exterior de la cimenta-
cidn atague en sentido c€ntrico o excéntrico, o de gue la
cerga exterior representa urna carga rodante de trédfico. Asi
por ejemplo ura vige para via ae grda, viga cue se somete a
esfuerzos debidos a carges alsladas rodantes y pesadas. in-
yectando un 1fcuido tixdtropo por debajo de iiehe viga, se
puede celcular eonsiderablemente mds débil que hasta el pre-
gsente y lograr por debajo del furndamento una marcha pursmén-

te regtédngular de la tens8idén en ambas airecciones.
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En el dibujo adjurto se ilustran varios ejemplos
de aplicecidn del muevo procecimiento, rsresemntanco

was rigurss L 4 4 ta proucucciow ue un estribo de
un puente de arco en diversas fases de construccidn, en sec-
cidn vertical;

La figura 5 la eleveacidn de un fundemento en sec -
eidén vertical;

Las figuras 6 y 7 en seccién longitudinal y verti-
cal y transversal una viga pars via de gris, provista ae 1{-
guico tixdtrogo introducido por debajo de los bordes del fun-
damento.

Pera le construceidéd» de un estribo ae un puente de
arco segin las figuras 1 a 4, el cual ha de reclbdbir el empuje
horizontal del puente, se execava primeramente con la aragsa
el foso en correspondencia eon la forma del estribo que se ha
de erigir, co» la proteccidén de un lfquido tixdtropo. Como se
desprende de la figura 1, el lfguido tixétropo 1 que rellena
el foso de la construccidn, impicde los desprendimientos y cai-
das de las paredes 2, ¥y esto aun cuando las paredes estén des-
plomadas, como se indica en 3. Despu€s de la excavacidn del
£0S0 se hormigona seguin la figura 2, el estribo 4 después de
meter un encofrado 5, inyecténdoce el hormigén por tubos de
presién en el 1fiiuido tixdtropo. Se ha cemostrado gue no Se
presenta ninguna desagregacidn, eomo ogurre al hormigornar bajo
agua y que por el freguado del hormigén bajo presidn del 1i-
quido se consiguen incluso resistencias considersblemente me-
yores que en el fragusdo al aire. 1l encofrado 5 que solo tie-
ne por objeto mantener gbierta urna estrecha renaija 6 llena

de 1fquido tixdétropo, se yulte después del fraguedo del hormi=

g6n.
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Ahorsa segin la figura 3 a una profundidad que se
habrd de determirnar mediarte ensayos estdticos del terreno,
se introduse una junta 7, por ejemplo de hormigdn, hoja metd-
1ica o caucho, a través de la cual se mete desde arriba un
tubo de presidn 8, Por este tubo 8 se inyecta a presidn 11-
yuido tixdtropo, que tanto sobre la pared trasera d el funda-
mento como también sobre la pared de la derecha del foso va-
cliado, ejerce esfuerzos ené€rglicos y conduce & un desplazamien-
to del estribo haclia la izguierde y por tanto a une compresidn
de las dos paredes de dicho foso. La presidén del lfquido ti-
x8tropo se celcula aqui de modo yue no sobrepase &l valor 11-
mite de la resistercia de la tierra, pues de lo contrario
se presentaris slguna rescguebrajadura del funaamento. La ren-
aije 6 llena de lfiguido tixdtwopo se normigonea bajo presidn
despufs de desplazar suficientemente el estribo y de obtener
por ello la tensidw previa de la cimertacidn. Ta figura 4
1lustra el estribo acabado de hdrmigonar. Toda fuerza actuan-
te sobre un estribo asf erigido ercuentra la resistencla méd-
xima posible del terreno, sin gue el estribo se tenga que des-
plazar bajo este esfuerzo primeramente en urna cierta medida.

De modo andlogo y con las oportunas variaciomes del
procedimiento se pueden resolver todos los problemas de la
cimentacidn, en los Lue se presente ls necesidad de obtener
una tensidn previa en el terremo, esto es, el de aprove char
la resistencia maxima posible del mismo. Aplicando la idea
del invento se obtiene siempre una reduccidén notable de los
gastos de le cimentacidn, aumenténdose al mismo tiempo la
seguridad de la obrea.

Segdn 1a figura 5 por debasjo de un fundamento exise

tente @ se inyecta 1fquido tixdtropo a través de orificios
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10 ebiertos verticaslumente en el fundamento, de suerte gue
éste se levarta al wmomento (ue la presidn del 1li:uiao €& ma-
yor (ke 18 compresior el terreno. Puede ceonseguirse asegu-
rar que no se escape €1l liguido tixdtropo, por el lado, cla-
vando une palizada pecuefla de tablas 11 alrededor del funda-
mento o metienao a presidn escudetes de hormigdn 12. Ll fun
damento puede levantarse verticelmente en el grado recuerido
inyectando a precidn el liquido tixdtropo, cuando la pared

de empalizada, o los escudetes o tablas tienern ung lorgitud
mayor que el graco de levartamiento. De este modo pueden com-
pensarse hundimientos gue se presertan al cargarse la cimenta-
¢idn que puede ceder. Como estos hundimientos se vroducen muy
lentamente, es tembién posible martener a la altura requerida
el fundame nto ain cuando la cimentacidn ses muy irg orverien-
te, estableciendo un control automdtico entre la Lomba €leva-
dore 1% gue inyecta el lfguido bajo el furdamento, y un dis-
positivo medidor 14 cue sedale el hundimiento del fundamento.
Yor ejemplo el control automético puede ajustarse de modo yue
se gonecte la bomba elevaiora cuando el fundamento se hunda
un milimetro por bajc ae la posicidn proyectada. Dicha bomba
inyecta entonces por debajo del furdamento todo el 1fquido
que se necesite pare llevar nuevamente aicho fundamento a la
posicidn debida. Despu€s ae alcanzarse esta posicidén, la bom-
ba se para automsticemente. Si la marcha del hundimiento se
detiene, entornces por el tubo 15, cue hasta entonces ha esta-
do cerrado, se inyeeta hormigén y el lfguido tixdtropo se
expulsa por el tubo 10. De este modo es posible erigir uva
£ébrica tan sensible en cualquier cimertacidn, o0 sea en cual-
cuier gimentacidn tan desfavorable, sin necesl dad de emplear

gastos especiales pars ensenchar los fundamentss 0 para cimen-

taoiones profundas,
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in la vista de la figure 5 la presién del 1{guido
scbre toaa la superficie inferior uel fundamento es la misma.
Pero si el fundsmento se somete a esfuerzos exteriores excéne
tricos, €s nececario martener la presidn del licuido en el bor-
de mas fuertemente cargado, mayor yue em el opuesto, lo cusl
puede por ejemplo lograrse estableciendio por debajo del fun=-
damento paredes trensversales, Gue con las paredes de la peri-
feria formen tres cdmaras o cinco si la excentricicad es es-
pacial. ’
En la viga para via de gris segun las figuras 6y
7 su fundamento 16 estd provisto de escudetes cortos 17 que
pueden hacerse de hormigén o también de chapss delgadas. Por
debajo del cuerpo 16 del fundamento se inyecta liquido tixd-
tropo 18. Si sobre un fundamento asi construido ruede unra
carga inaividual pesada 19, la presid~ de lss ruedas se re-
parte sobre toda la superficie por debajo del funuamento y
produce Gnicamente pequefias deformaciones de la cimentacidn
aldrn cuando €sta puaiera oedér. Lias depresiones origiradas
por le presidén asi reducida ael terreno se compensa medliante
inyecciores por abajo y levantamiento ael fundamento, como
se ha desc:ito para la figura O.
8i la viga para la via de la grda se extiende so-
bre clases desigueles de terrewo, entonces se meten en los
1imites de la capa escudetes cortos tremsverseles 20, con
10 cusl se tiene la posibilided de compensar los hu-dimientos

Ge Le ceps mes Tleribie del terreno inyectanmuu lfquido por

abajo.
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La presente pastente de Invencidn, consta de las
siguientes reivinuicasciones:

Se solicita la reivimdicacidén de la prioridad de
la solicitua de patente alemana del aia & de Abril de 1950,

nimero L 1674 V/84 o a los efectos de esta solicitud.

1. - Procedimiento para eievar la seguridad de esta-
pilidad de las obras de construceidn de cimentacidn de todaw
clases, caracterizado porgue se mete bajo presidn un liquido
con propiedades tixdtropas o se pone bajo presidn ur l{guido
equivalente introcuecido ae otro modo, poryue el liguido en
virtud de sus propiedades tixdtropas no peretra en los poros
del terreno, sino gue sobre toda la superficie de contacto
entre digho terremo y el 1fguido ejerce éste sobre el terrenc
grandes esfuerzos segin el principio de la pPremsa hidrdulica
y de este modo conduce & una compresidn notable del terreno
que supera €l grado de la compresidn después originado, o
sea produce una tersidén previa del terreno y opone la resis-

tencia méxima de éste a las fuerzas exteriores actuantes so-

pre la obra.

2. ~ Proceaimiento segin lo reivindicado en el pun-
to 1, caracterizado porgue la presidén del liquido actda en-

tre la obra y la cimentacidn y se utiliza para emrujar hacisa

atrdstodo desplazamiento del fundamento originado por ceder

la cimentacidn,regulando mediente un dispositivo espesci&lmen-

te oontrolado la cantidad del 1fquido inyectado segin el gra-
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do en gue se ha desplazado el fundamento respecto a la posi-

6idén normel del mismo.

3. = Procedlmiento segin lo reivindicado en los pun-
tos 1 y 2, ceracterizado porque en los cantos del fundamento
se disponen escudetes gortos adaptados al grado de hundimien-
to y que se forman mediante chapas clavadas o materiales in-

yeotados, por ejemplo cemento, productos yuimicos o similares.

4. - Procedimiento segin 10 reivindicado en los pun-
tos 1 & 3, cerecterizado porque tratédndose de fundamentos hun-
di dos oblicuemente o sometidos a esfuerzos excéntricos, se
disponen esculetes o retenciones adicionales por debajo del
suelo del fundamento, de suerte gue seglin el punto de atague
de la resultante de las fuerzas exteriores se creen cémaras
en las cue se inyeoten lfguidos de propiedades tixétropas

econ diferente presidn.

5. = Proocedimic nto seguin lo reivindicaio en 10s pune
tos 1 a 4, caracterizado pordue inyectando a presidén un 1{qui-
do tixdtropo por debajo de un fundemento, se obtiene una pre=
sidn uniforme del liquido y consiguientemente se somete la
cimentacidn a esfuerzos uniformes, con independencia de yue
la carga exterior de la cimentacidn ateque eéntrica o excéntri-
camente o de yue esta sarga exterior represente una carga ro-

dante de tréfico.

6. - Procedimiento segin lo reivindicado en los pun-
tos 1 a B, caracterizesdo porque los espacios llenos de 1fquiw
dos tixétropos, una vez gue estos 1fguidos han cumplido su
cometido, se revisten de hormigdén bejo presidén adecuada ex-

pulsando al mismo tiempo los liguidos tixdétropos.
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7. < Procedimiento para elevar la seguriaad de
establilidad de las obras de gonstruccion de cimentacidn de

todas clases. -

Seglin se describe y reivindiga en esta memoria des -
eriptiva.

Se aetalls e ilustra con los planos qus a la misma
se agompaiian.

Y ouya memoria deseriptiva consta de once hojas,

foliadas y escritas a mdguina por una sola Gde Sus caras.

Madria, a5 de Abril de 19561. -

S
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ESCALA VARIABLE
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