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a favor de COMPAGNIE D'ETUDES ET DZ REZCHERCEES DE3 SERVI-

OES OPERATIONNEZLS D'ASSATHWISSEMENT =k FRANCZ, COMPAGHIE
304AF, %. A., entidad francesa, domiciliada =n 92-3oulog-

ne sur Seine (Francia), 3%9,ivenue du Général Leclerc, por

"DISPOSITIVO FARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES".

MEMORIA Dol3CrIFIIVA

La presente invencidén se refiere a un disposi-
e tivo psra el tratamiento de aguas residuales por »aso a
:: través de cubas de tratamiento gue contienen microorga
nismos en suspensidn.

Las cubas de tratamiento de zguas poluciona-
das por oxidacidén aerobia, del tipo al gue se refiere
la presente invencidn, comportan, de forma conocida, un
recinto que contiene el conjunto del medio fluido a tra-

tar, una pared interna troncocdnica que delimita una zo-

na periférica de tranquilizacién donde son tomados los
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efluentes tratados y decantados y una zona central de tra
tamiento o de activacidn, comprendiendo esta Gltima una
chimenea central provista de un dispositivo oxigenante
del tipo de insuflacidn de aire comprimido o aireador

de superficie, que mantiene una circulacidén del efluen-
te en tratamiento, ascendente en la chimenea central y
que vuelve a descender hacia el fondo de la cuba en la
parte anular comprendida entre la chimenea central y la
pared interna troncocdénica.

La toma de los efluentes tratados y evacuados
a partir de la zona periférica de decantacidn mantiene
en esta zona un movimiento ascendente del liquido hacia
los canalones en toma. Es conveniente, con'vistas a ob-
tener un buen funcionamientb ¥y un buen rendimiento de la
instalacidn, que la velocidad ascensional del medio 1i-
quido sea inferior a la velocidad media de sedimentacidn
o de precipitacidén de las varticulas en suspensidn en un
medio liguido, particulas destinadas a ser recusneradas en
1z base de 1la cuba y recirculadas al medio digestor.

“ste objeto es dificilmente alcanzado, a menos
de disminuir considerablemente el caudal de los efluentes
tomados y evacuados, lo que retrasa la operacidn y dismi-
nuye elrendimiento del decentor. Por otra narte el pro-
blema de la toma de los efluentes purificados se vuelve
tanto mas dificil en los descantadores elédsticos cuanto
gue la corriente ascendente de los efluentes gue remonsen
la zona de decantacidén para ser evacuados, ce origina en

contracorriente del movimiento descendente de los efluen-
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tes tratados y recirculados en la zona de activacién;
resultan turbulencias gue provocen la subida de lodos

esiculas grasas & la zona de decantacibdn, donde nace
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lacidn ascendisnte de naturaleza
turbulenta, gue se oponen a la sedimentacidén de varticu-
las en suspensidn arrastradas nor la corriente y por
consiguiente no decantadas.

La presente invencidn trata de remediar estos
inconvenisntes y avorta una solucidn =zl problema de la

decantacidén de los efluentes arrastrados en la zona pe-

riférica de decantacidn nacia los canalones de tona.

La invencidn concierne, a este efecto, a una
instelacién de tratamiento de aguas résiduales por di-
zestidn bacteriana, formada por una cuba cilindrica que %
reposa sobre -una base en forma de tronco de cono inver- :
S0 y que comporta una wnared interior troncocbénica que
delimita una zona periférica de decantacidén, y de toma
de los efluentes tratados, y una chimenea cgntral aso- ;

ciada a un dispositivo de oxigenacidn; la instalacidn

de tratamiento estid caracterizada en que la pared inte-
rior oue delimita la zona de decantacidn periférica y de
forma troncocdnica es prolongada en su base por medios

. L4 - L 4
que ponen la zona de decantacidn en comunicacidn con la
base de la cuba y que forman una pluralidad de conductos de

escasa secciodn.

isi, como se desarrollarad més tarde, los con-

ductos de los csnales m@ltinles por los cuales la zona

de decantacidn comunica con 1la base de la célula de ac-
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tivacibn, provocan una circulacidn laminar azuas

¥ reducen wnrogresivamente la velocidad ascensional de
éstas, lo gue favorece la sedimentacidn de las »articu-
25.

sezin una forma de realizacidn de la invencidn
la sared que delimita le zona de decantacidn estid forma-
da por un tronco de cono inverso inferior, dispuesto va-
ralelamente al tronco de cono inverso gue constituye la
base de la cuba, estando el tronco de cono inverso gue
forma la base del decantor y el tronco de cono 1avertido
que forma la base de la cuba, dispuestos concéntricamen-
te el uno con resnecto al otro y unidos por tabiques ra-
diales que definen entre ellos paros o conductos por los
cuales la zona superior de decantacidn comunica con la
parte inferior de la célula de activacidn.

Los tabiques o acanaladuras, gque reuUnen las da-
ses de la célula de activacidén y del decantador, pueden
proceder de la pared sea de uno o de otro de los elemen~
tos vresentados, reunidos de esta manera.

Preferentemente los tabiques gque unen la base

de la cuba del digestor ¥y la base del decantador estén

‘inclinados en el plano tangencial al asiento troncocdni-

co del decantador y forman un &ngulo no nulo con respec-
to a la generatriz de este asiento troncocdnico,.
Preferentemente el &ngulo formado por los ta-
biques con respecto a las genevatrices del asiento tron-
cocbdnico del digestor o del asiento troncocdnico de la

) ; - o
cuba gue le es paralela, es del orden de 40 a 507,
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Sepln otra forma de realizacidn de la invencidn
los tabiques estén dispuestos segln un recorrido helicoi-
dal.

Freferentemente, tamvpién la vpared del decanta-
dor estd formada por dos troncos de cono opuestcs por sus
bases mayores, unidas vor un slemento cilindrico de esca-
sa altura, estando previsto el cono superior con un angu-
lo generador del orden de 600, el cono inferior iaverti-
do que forma el asiento con un dnzulo generador del orden
de 500 e edéntico al &ngzulo generador del tronco de cono
que forma el asiento de la cuba, de tal suerte gue los
asientos respectivos de la cuba y del decantador sean ja-
ralelos y concéntricos.

Preferentemente también los asientos respecti-
vos de la cuba y del decantador estin dispuestos a algu-
nos centimetros el uno del otro.

£l nlmero y aproximacidén de las acanaladuras o
tabiques que reunen las bases, respectivamente del decan-
tador y de la cuba de aireacidn, estan determinados por
las condiciones operacionales de instalacidén y varticu-
larmente por el caudal de aguas tratadas y la velocidad‘
ascensional deseada en el decantador en funcidn de las
cargas o del grado de polucidén de las aguas.

Los conductos o canales obtenidos conforme a
la invencidén y que hacen comunicar la zona de decanta-
cibén con el fondo de la cubé de aireacidn, vermiten, por
un efecto de laminado de la corrientve, conseguir una Ccir-

culacidén laminada de los filetes de agua conducidos desde
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el fondo de la cuba hacia la zona dc¢ decantacidn; ade-

pérdidas de carga determinadas por ¢l »naso a 1o

s 1la
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largo de las paredes y de los Tabigues limita laz veloci-

[

dad ascensional de las narticulas, las més importantes
de las cuales quedan a este nivel por el erXecto de vared, en

el desorendimiento ulierior hacia la zona centralj

oy

esvera
estas condiciones permiten asi una buena decantacildn.

Ademéds como gque los filetes de las corrientes
tienen origen a la entrada de los canales, dirigiéndose
oblicuamente con resvecto a un plano radial seguido por
los filetes de las aguas tratadas, recirculadas por la
chimenea central, resulta que los filetes ascensionales
dirigidos hacia la zona de decantacidn no varten a con-
tracorriente con respecto a los filetes de agua recircu-
ladas sino més bien segln un plano tangencial, evitando
asi las turbulencias y el arrastre de las varticulas en
suspensiodn.

BEstas particulas decantadas desde la zona de
decantacidén caen en 1la base de los canales donde son arras-
tradas por las corrientes de aguas recirculadas hacia la
base del digestor y tomadas por la chimenea central de
aspiracion.

Finalmente los canales creados segln la inven-
cién aumentan las probabilidades de encuentro entre las
particulas en suspensidén o con las naredes, favoreciendo
asi la formacidn de aglomerados de particulas pesadas que
vuelven a caer al fondo de la cuba y son tomadas nucvamen-

te por el dispositivo de recirculacidn,




\J

10.

15.

Preferentemente el sentido de inclinacidn de
las estrias o tabiques gue delimitan los canales es con-
trario al gsentido de rosacidn del aireador, en el caso en

s ovltiene por airezdor.

0

que la oxigenacidn

Ctras caracteristicas y ventsjaes de la inven-
cibén apareceran también er la descripcidn siguiente J
que esta dada en relacién con un ejemplo de realizacidn
de la invencién, facilitade a titulo de ejemplo no linmi-
tativo con referencia a los dibujos anexos.

La figura 1 es una vista en seccidén de un dispo-
sitivo segln la invencidn, y la figura 2 da una vista en
verspectiva con seccidn varcial del dispositivo conforme
a la invencibn.

£1 aparato objeto de la invencidn comporta, de
forma conocida, una cuba -1- gque constituye el recinto de
tratamiento y contiene las aguas residuales -2- sometidas
a digestién en un medio bacteriano; una pared interior -3-
aisla una zona periférica -4- de decantacidén donde son
tomadas las aguas tratadas por un canaldén -5-.

Bl fondo de la cuba tiene forma de tronco de
cono invertido -o-. -

Una chimenea central -7-, asociada a un disposi-
tivo de oxigenacidén y de circulacidn interna de las aguas,
no representado en los dibujos permite una circulacidn
ascensional central y un retorno de las aguas por el ex-
terior.

Segln la invencién la pared interna -3- que de-—

limita la zona de decantacidén en forma de cono, es prolon-
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sada inferiormente por una base -8- mis alld de una par-
te central cilindrica =19-, de escasa altura.

ase troncocdnica -3~ es5 concénirica y para-

oy

La
lelz a la base -t— de la cuba y esti separada por un esrpa-

2

cio de z2lgunos centimetros de eswnes

O

r
.

Las acanaladuras o tabigues =Q-, =9'= -9''—,
-9''"'.  formados por barritas, placas o perfiles dispues-
tos radialmente e inclinados con respecto a la gereratriz
de la base -i- del decanvador, son solidarios de esta ba-
se =-8- ¥ vienen & aplicarse contra el asiento -o- de la
cubaj entre dcs acanaladuras o Tabiques vecinos se forma
un canal por el cual comunican la parte inferior de la zo-
na de decantacidén con la cé&lula de activacidén -11-. Esta
pluralidad de canales hace comunicar la zona de decanta-
cidénton la parte central del volumen de aireacién, lo que
sermite una mejora sensible del rendimiento del volumen
de aireacidn por las razones que han sido expuestas pre-
cedentemente.,

Las flechas =Fl-, representadas en la figura 1,
muestran la corriente ascendente de las aguas en la chi-
menea de recirculacidn; las flechas -F2- muestran el re-
torno de las aguas a la zona externa. Las flechas -F3-
muestran la corriente ascendente de las aguas a la zona
de decantacidn a continuacidén de la toma en el canaldn -5-.

Las flechas -F4-~ muestran el sentido de sedimentacidn y de

decantacién de las particulas en la base de la zona de

4

ecantacibébn y en los canales definidos por los tabiques.

.

Se podria reemplazar, segin la invencidn, los
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tabiques por conductos o tubos dispuestos al lado de la

base del decantador,

a descripcidn gue vrecede no ha sido dada mas

=t

o

aue a titulo de sjemplo de una forma de realizacidn de la

'3

b

invencidn, no tiene ningin carécter limitativo y se podria
realizar, sin franquear los limites de la invencidn a
vartir de los elementos descritos, segin variantes o for-

-

mas de realizacidn de la invencidn.

EOTA

Se reivindica como objeto del presente modelo
de ubilidad:-

1. Dispositivo para el tratamiento de aguas
residuales, por digestib6n bacteriana, del tipo consti-
tuido por una cuba cilindrica que reposa sobre una base en
forma de tronco de cono invertido y comporta una pared in-
terior troncocdénica que delimita una zona periférica de
decantacién y de toma de los efluentes tratados, y una
chimenea central asociada con un dispositivo de oxigena-
cidén, caracterizada por el hecho de que la vared interior
que delimita la zona de decantacidn veriférica y de forma
troncocdénica es prolongada por su base por medios que po=
nen la zona de decantacibén en comunicacidn con la base
de la cuba y forman una pluralidad ée conductos de esca-

sa seccidn.
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2. Dispositivo para el tratamiento de aguas
residuales, segun la reivindicacidn 1, caracterizado .
por el hecho de que la pared que delimita la zona de
decantacidén estéd formada por un tronco de cono superior
¥y por un tronco de cono invertido inferior, dispuesto
paralelamente al tronco de cono invertido que constitu-
ye la base de la cuba, estando dispuestos el tronco de
cono invertido.gque forma base- del decantador y el tronco
de cono invertido que forma la base de la cuba, concéntri-
camente el uno con respecto al otro y unidos por tabigues
radiales que definen entre ellos pasos o conductos, por
los cuales la zona superior de decantacidn comunica con
la parte inferior de la célula de aireacidn.

3. Dispositivo para el tratamiento de aguas
residuales, ségﬁn la reivindicacidn 2, caracterizadg vor el
hecho de que los tabiques forman cuerpo con la base del
decantador y se unen con la pared de la cuba, dispuesta
concéntricamente.

4. Dispositivo para el tratamiento de aguas
residuales, segin la reivindicacidbn 2, caracterizado por
el hecho de que los tabiques forman cuerno con la base
de la cuba y se unen con la vared del decantador dispues-
to concéntricemente.

5. Dispositivo wmara el tratamiento de aguas
residuales, segln las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-
zado por el hecho de gque los tabiques gue unen la base
de la célula de activacidn y la base del decantador estén

inclinados en el plano tangencial en la base troncocdnica
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del decantador y forman un angulo no nulo con respecto
a la generatriz de esta base troncocdnica.

6. Dispositivo para el tratamiento de aguas
residuales, segin la reivindicacidn 5, caracterizqdo:

5 por el hecho de que el adngulo formado por los tébiques
con respecto a las generatrices de la base troncocdnica
del digestor o de la base troncocdnica de la cuba gque le
es paralela, es del orden de 40 a 50°.

7. Dispositivo para el tratamiento de agﬁas

10. - residuales, segﬁn>las reivindicaciones. 1l y 2, caracteri-
zado por el hecho de que los tabiques estin dispuestos
segln un recinto helicoidal.

8. Dispositivo para el tratamiento de aguas
residuales, segun las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-

15. zado por el hecho de que la pared del decantador estd
formada pér'dos tronccs de cono opuestos por sus bases
mayores unidas por un elemento cilindrico de escasa al-

tura, estando el cono superior previsto con un angulo ge-

2 nerador del orden de 50° e idéntico al Angulo generador
iijsa i del tronco de cono gue forma la base de la cuba, de tal
{iﬁ: suerte quéﬁias bases respec%ivas de la cuba y del de-

seves cantador sean paralelas y concéntricas.

. 9. Dispositivo para el tratamiento de aguas

MR residuales, segin las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-
?25; zado por el hecho de que'las bases respectivas de la cu~
. " bay del‘deéantador estdn dispuestas a algunos centimetros

la una de la otra.

10. Dispositivo para el tratamiento de aguas




residuales, segln la reivindicacidn 1, caracterizado

por el hecho de que el decantador comunica con la ovarte
inferior de la cuba de activacidn por una pluralidad

de canales formsados por conductos inclinados con respec-—
to a la generatriz de la base de la cuba.

S

11. Dispositivo para el tratzmiento de aguas

residuales.

TLa presente memoria descriptiva consta de doce
hojas foliadas escritas a mdgquina por una sola cara.

Barcelona, 19 de mayo de 1971
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