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La presente memoria se re fie re  a la  inven- 
oián de en d ispositivo  ap licab le  a la s  transmisiones me-
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Alante convertidores de par hidrccinótiocs, con el qoe se 
consigue de modo automatice e l mando de un embrague mecá­
nico que, en determinadas condiciones de funcionamiento, 

interviene en sustitución  del d ispositivo  de transmisión 
6 hidráulica.

La originalidad del sistema consiste en e l 
aprovechamiento de la  varlesión  del par de reacción produ­
cido por el flu ido motor sobre e l estator o sobre algún ele- 
menée de este  con el fin  de que esta  variación accione del 

10 modo oportuno lo s diferentes d ispositivos que intervienen 
en el funcionamiento del embrague mecánico menciona do.

Es sabido que todo convertidor de par tiene 
un punto critico  de funcionamiento en el que le  relación 

de oonversión de par toma como valor absoluto la  unidad.
18 En esta condición se anulen la s  sustentaciones de la s  pa­

le ta s  del estator producidas por efectos hidrodinámicos 
del fluido sobre lo s  p e r file s  que la s  componen.

Cuando el valor de l a  relación de conver­
sión es d istin to  de l a  unidad, l a s  sustentaciones de la s  

20 p ale tas toman valores positivos o negativos cuya in ten si­
dad se calcula fácilm ente.

Cada paleta tiene un centro de empuje en 
e l que se considera concentrado el to ta l esfuerzo hidro­
dinámico cuya componente tangencial representa la  susten- 

28 tación efeotiva del álabe y l a  ax ia l la  acción re sis te n te .
l a  d istancia entre e l  e je  polar del estator y uno cualquie­
ra de lo s  centros de empuje de la s  pale tas es el brazo de
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actuación del par de reacción de cada ana do la s  ¿ a ja s  so­
bre dicho órgano,

Bn l a  figura 1 s s  indica con e l panto (1) 
a l centre de empaje, con (2) e l e sta to r , siendo * 6 * " ^  l a  
d istancia (1 ), (3) s i  radio de aotaacion del par menciona­
do#

Bn ai d ispositivo  en cuestión l a  reacción 
del estator se transmite a l  cárter por medio de l a  cabeza 
(4 ), figura 2, que e s tá  anida a la  cremallera (5 ), mandada 
a aa vea por e l sector (6) que forma caerpo único en e l 
caso indicado, y qae es pono come ejemplo, con e l an illo  
perfilado  in terio r  de l a  rueda lib re  (7) que a sa voz lle v a  
el esta to r .

Mientras hay reacción p o sitiv a  sobro dicho 
árgano le s  ro d illo s (8^ ejercen un esfuerzo tangencial so­
bro el elemento in terio r del acopiamiento unidireccional; 
esfuerzo qae sufre e l  cárter por medio de loa árganos men­
cionados y cuyo valor abaciato es función del radio del 
sector (6) que manda el a sta  dentada (6 ) ,

Nos referimos ahora a l a  figu ra  4 que re­
presenta un diagrama,

l a  curva 9 representa como ejemplo, l a  va­
riación  del rendimiento de un convertidor; l a  curva 10 re­
presenta la s  relaciones de conversión de par y la  11 la  de 
variación de lassnstBMaáonas to ta le s de lo s  alabes del es­
ta to r .

El punto c rítico  de funcionamiento del que
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sa ha hablado, está indioado por la  lín ea v e rtic a l (12), 
correspondiendo a esta condición l a  relación  de parea igua­
le s  a la  unidad y l a s  cargas tangenciales nulas. l a  curva 

del rendimiento en este  momento corta l a  recta inclinada 
(17) que caracteriza e l funcionamiento del convertidor co­

mo embrague h idráu lico , esto es la  que representa la  velo­
cidad del e je conducido del convertidor.

A la  izquierda del punto indioado la s  cargas 
tangenciales teman valores cada vez mayores. S i , figura 2 
sobre l a  cabeza (4) de la  oremallera (5) actúa en sentido 
opuesto a l  producido por e l par mencionado un esfuerzo en­
gendrado por el muelle (13) de entidad su fic ien te  para que 
pueda, a l anularse dicho par, desplazar todos lo s  órganos 
indicados en lo s números (4 ), (5 ), (6 ), (7 ), (8 ), además 
del d istribuidor de ace ite  (14), hacia la  derecha hasta a l ­
canzar l a  posición fin a l de tope (15), se consigue orear e l 
movimiento automático de dicho distribuidor de aceite  en e l 
momento c rítico  (12) o en condiciones muy próximas a e l .

RL valor de la  carga del muelle necesaria 
para ta i cometido puede ser despreciable, con mecanismos 
apropiados, en comparación con l a  producida en sentido con­
trario  por l a  reacción deí esta to r y por lo  tanto práctica­
mente no se desplaza el punto crítico  (12) del diagrama.

Utilizando convenientemente e l movimiento 
del distribuidor (14), como a t ítu lo  de ejemplo se indica 
en la s  figuras 5, 6 y 7, se puede conseguir que entre en 
función e l embrague mecánico que acopla directamente la
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bemba y la  turbina del convertidor transformando e l  con­
junte en un volante hoiao cinético .

En e l diagrama de l a  figura 4 e l fenómeno 
se indica con l a  desviación hacia arriba  verticalmente 

8 de l a  curva 9 déL rendimiento hasta alcanzar el punto (16) 
de sincronismo entre bomba y turbina, para seguir después 

horizontal según l a  lin ea  18 que representa l a  velocidad 
constante de la  bomba motora.

A l a  derecha de l a  lín ea (12) l a  lín ea de 
10 conversión de pares arro ja  un valor constante igual a la

unidad y l a  de carga sobre e l estator tiene valor nulo s in  
alcanzar l a  primera valores in feriores a l a  unidad, ni l a  
segunda valores negativos, como parecían indicad l a s  pro­
longaciones en puntos de dichas curvas y que se  re a liz á ­

i s  rían  en caso de no e x is t i r  l a  rueda lib re  o cualquier otro 
d ispositivo  de desacoplamiento. Uno de ta le s  d ispositivo s 
es e l que se indica en l a  figura 7 y se explica posterior­
mente.

l a  rueda lib re  (7 ), (8) ta l como se indica 
20 en e l caso de f ig u r ss l y 2 no interviene en el proceso de 

transformación de par y podría no e x is t ir  porque cuando se 
produce l a  inversión de l a  sustentación de la s  p ale tas del 

e sta to r , inmediatamente interviene el embrague mecánico, 
quedando a s í  eliminada la  actuación como acoplamiento hi- 

25 dránlicc. l a  rueda lib re  o cualquier otro sistema de desaco— 
plamiento del estator solo tiene la  fin alidad  de permitir 
a l  elemento interesado ser libremente arrastrado por al
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volante fluido y no e jercer ana acción frenante por movi­
miento turbulento del aceite  o choques durante este  períc-

Rediante l a  aplicación  de un dispositivo  
especial es posible correr la  lín e a  (12) que indica e l mo­
mento de funcionamiento automático del sistema de una canti­
dad, a la  izquierda de dicha lín e a „ tan grande como ae quie­
r a . por ejemplo indicamos l a  lín ea (19) paralela  a la  (12).

Bn e s ta s  condiciones la s  reacciones sobre 
el estator no son nulas puesto que hay conversión y es sa­
bido que la  suma de lo s  momentos de le s  tre s  órganos del 
convertidor es siempre igual a O.

Sobre l a  cabeza (4) de l a  cremallera (5) hay 
todavía una determinada carga cuando queremos que se  produz­
ca l a  desviación del aceite hacia e l embolo de mando del 
embrague mecánico.

a l valor calculado de l a  reacción correspondiente a la s  
condiciones de funcionamiento del punto (19) del diagrama, 
se consigue e l equ ilibrio  cuando a dicho muelle tiene una lon­
gitud bien determinada. Si empleáramos el sistema de mando 
del distribuidor como ha sido ya descrito , quedaría una 
zona de funcionamiento dudoso por culpa del muelle que no 
puede tener flex ib ilid ad  prácticamente in f in ita  y podrían 
producirse casos de equilibrio  en posiciones intermedias 
con distribuidor del aceite parcialmente abierto o condi­
ciones de tipo pendular, desagradables en l a  p ráctica .

do.

pando a l  muelle (13) una carga previa igual
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Por e l con tralle , conviene que e l  movimien­
to de este árgano se produzoa Ae forma rápida y decidida, 
para e llo  hemos previsto un sistema Ae desenganche rápido 
y automático del d istribuidor de aceite  uno de cuyos modos 
de realización  damos como ejemplo. Su empleo es ap licab le  a 
todos lo s  casos por tener l a  misma actuación segura con 
cualquier valor de carga del muelle (13), incluso en l a s  

condiciones de funcionamiento correspondiente a l punto (18) 
del diagrama figura 4, que resu lta  ser e l  oaso ifm ite .

Nos referimos a l a s  figuras 3 y 3 bis# 
l a  cremallera (5) tiene en la  extremidad 

opuesta a l a  cabeza (4) un alojamiento c ilin d rico  para e l  
émbolo (20) en cuyo in terio r y en oportuna ranura toma apo­
yo una palanca de retención (21) con eje de oscilación  en 
el punto (22) por e l que se acopla a l mismo émbolo.

Otro eje (23) acopla dicha palanca con l a  
cremallera (5) de manera que un movimiento re lativo  entre 
ésta  y el émbolo produzca una. rotación de la  palanca a lre ­
dedor ds su eje (22). Un an illo  e lástico  (24) lim ita  e l mo­
vimiento relativo  entre el émbolo y su alojamiento permi­
tiendo solo una carrera predeterminada.

S i émbolo tiene además un codo (25) con dos 
ranuras (26) y (27) en la s  cualse se engancha a ltern ativ a­
mente un p e s t i l lo  (26) de muelle (29).

Bxtariormente a l a  pieza (5) se escurre en 
sentido ax ia l e l distribuidor de ace ite  (30) empujado por 
e l muelle (31) y que lle v a , además de la s  ranuras de d is tr i-
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bución del fluido (3 s ) , otra circular in terior 33) que 
sirve  para enganchar la  palanca de retención (21).

g l funcionamiento práctico es como signe:
El muelle está  dimanaionado de ta l  manera 

que cuando se alcanza el equ ilibrio  correspondiente a l a  
carga Requerida, l a  cabeza de l a  cremallera está  separada 
de la  pared del cárter contra el cual hace tope, en una can­
tidad determinada (indicada per la  posición (34). Bata ca­
rrera que l a  cremallera ha heoho antes de que la  reacción 
del estator haya disminuido e l valor p re fijad o , constituye 
una condición necesaria para el funcionamiento del sistema 
que describimos. Bn efecto , siendo el émbolo retenido por 
el p e stillo  en l a  posición de l a  ranura (26), la  cremalle­
ra (5) puede desplazarse hasta lle g ar  e l an illo  (24) a con­
tacto del embole (20). Bate desplazamiento es igual al. que 
ha hecho l a  cabeza desde l a  posición (4) a la  (34) y como 
en la  posición (34) ae tiene e l valor de reacción del esta­
tor p re fijad o , l a  palanca (21) su e lta  a l  distribuidor en 
el memento oportuno.

Bate, empujado por su muelle (31) se  des­
plaza de la  cantidad que ha sido prede terminada y con e llo  
desvía el ace ite  hacia el émbolo que manda sobre e l embra­
gue mecánico. Seguidamente e l estator pierde su carga y l a  
cremallera empujada por e l muelle (13) se  desplaza hacia 
la  derecha arrastrando e l émbolo (20) y venciendo l a  acción 
del p e s t i l lo .  Sn carrera e s tá  lim itada por el topo (38). 
g i  f in a l de dicha carrera e l  p e s t i l lo  (28) queda engancha-
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51

do en l a  ranura (27).
d i reproducirse l a  reaccién  sobre el estator* 

le a  fonémenos so producen en sentido contrario# Dorante ana 

carrera en vacíe entre la a  posiciones (38) y (36) ee engan­
cha l a  palanca (21) de l a  ranora (33 ), loege todo el contan­
te formado por el émbolo (20), l a  palanca (21), e l d ie tr i-  
baider (30) se desplazan con l a  cremallera (6) hasta l a  pe- 
s i  oién de tope contra e l cárter que corresponde a  l a  in ic ia l, 

Lee movimientos d escrito s paeden reproducir-, 
se  indefinidamente#

H3L distriboidor y en mecanismo de desengaña 
ohe paeden tomar cualquier otra forma que cumpla l a  misma 
finalidad  que acabamos de i lu s t r a r ;  pero, en tedas e l l a s ,  
sa  necesitará ana determinada carrera en vacío antes de pro­
ducir s i  desengancho del d istrib u id or: esto  es ano de lo s  
conceptos de novedad que señalamos oon l a  presente memoria 

de patente de inyencién.

A oontinuacién se exp lica el funcionamiento 
del sistema de l a  figu ra  7 que corresponde a l d ispositivo  
do acoplamiento automátioo del e sta to r .

Se indica en al dibujo un solo e sta to r ; pero, 
de e x is t ir  dos o más, s i  se emplean otros tip os de conver­
tidor hldroeinético todos lo s  estatores menos el ultimo, po­
drían lle v a r  su rueda lib re  con l a  parte in terio r  formando 
cuerpo con el mismo eje del ultimo e sta to r . De e x is t ir  más 
elementos de e sta to r , será el ultimo el que aguante l a  reac- 
cién hasta el final y é ste  puede se rv ir  para accionar e l dis.

-  9 -
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positivo a que se re fie re  principalmente l a  presente memo­
r ia .

S í e je  (61) del estator está  acoplado a l  sec­
tor (6) mediante un embrague de discos cuyo amelle (62) en 
posición normal empuja a lo s  discos y produce el acoplamien­
to del eje (61) ocn el sector (6 ). Sste  embrague está  dimen- 
sionado para transm itir el máximo par al rque e s tá  sometido 
e l e sta to r.

Cuando en el estator se rea liza  la  reacción 
de valor prefijada se produce el movimiento del d is tr ib u i­
dor (14) y el aceite que llega  por el tubo(54) queda desvia­
do a l  cilindro (40) del embrague (39) a través del tubo (56), 
produciendo e l acoplamiento. Contemporáneamente, el aceite  
actuando per e l tubo (63% sobre el émbolo (64) en oposi­
ción a l muelle (62) produce la  abertura del embrague (65) 
que deja lib re  el estator de revolucionar arrastrado por 
el volante flu ido . l a  situación d escrita  queda inalterada 
hasta que la  válvula (48) accionada por e l regulador (45) 
se abre y lo s  tubos (56), (63) y (54) pierden la  presión.

Rn este momento el convertidor vuelve a ha­
cer su función porque e l embrague (39) se desacopia y l a  
reacción del estator se transmite otra vez a l cárter a tra ­
vés de la  cabeza (4 ), de la  oremallera (5) y sector (6) 
como consecuencia de haberse cerrado el embrague (65) por 
f a l t a  de l a  fuerza antagonista producida por l a  presión 
del aceite  sobre e l émbolo (64).

31 dispositivo  es totalmente automático y

-  1 0  -



aotaa sincrónicamente sobre lo s  dos embragues creando a s i  
l a s  condiciones necesarias para e l funcionamiento propues­
to .

por ultimo y a t itu lo  de ejemplo se. descri- 
5 be un circuito hiéremecánico que puede figurar como ap li­

cación del sistema en cuestión, y que se  ha querido indi­
car en l a  forma más sen cilla  empleando de lo s d ispositivos 
descritos en la  figura 1, 2, 3 y 7. lo s  más se n c illo s, esto 
e s , lo s  de l a s  figuras 1 y 2, pero que tiene igual y más 

10 amplia efic ien cia  con el empleo da lo s  demás.
gn la  figura  5 se nota un convertidor de 

par cuya bomba (37) y turbina (36) pueden acoplarse por 
medio de un embrague mecánico (39) accionado por un émbo­
lo  (4o). 3KL estator (2) actúa a través de la  rueda lib re  

15 (7) sobre un sector (6) y una cremallera (5 ).

Un tren de engranajes (43.), (42), (43), (44), 
manda a un regulador (45) y otro par de ruedas dentadas 
(46) a una bomba de ace ite  (47). XL regulador actúa sobre 

una válvula (48) mientras la  válvula (49) actúa oome regu- 

20 ladora de presiones.
A continuación se describe e l funcionamien-

25

te ;
Per debajo de una determinada velocidad de 

rotación de la  bomba motora, la  válvula (48) está  ab ierta  
y el ace ite  empujado por l a  bomba (47) a través de lo s  
tubos (50), (51), (52), (53), descarga en el deposito. A 
un régimen conveniente, p re fijad o , el regulador cierra l a

1 1
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válvula mencionada y entonces e l ace ite  lle g a  a l depósito 
a través de lo s  tubos (SO), (51), (54), del distribuidor 
(14) y de l e s  tubos (55), (53), -

de funcionamiento critico  de l a  línea (12) e l muelle (13) 
desplaza l a  cremallera (5) (ver figura  6 ) , que aociona el 
distribuidor (14) quedando oortado e l paso del aceite  hacia 

el tubo (55) enviándolo a l  tubo (56) y a l  cilindro (40)*

él embrague y como el régimen en que esto sucede corres­
ponde a un punto de la  zona de conversión, vuelve a repro­
ducirse l a  reacción sobre el estator y se c ierra  en e l 
acto el d istribuidor (14),

te un pedal, permite ab rir  prematuramente la  válvula (48) 
sobrecargando el muelle (60) del regulada; interrumpiendo 
a s í  en un momento dado l a  función del embrague mecánico, 
provocando el retorno a la  actuación como convertidor.

H1 sistema descrito no v aría  s i  se emplea 
d ispositivo  de apertura rápida de figuras 3 y 3 b is .

lo s  puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta  patente de inven­

guando e l convertidor ha alcanzado e l punto

Bn consecuencia, el muelle (56) desacopla

la  pal anquita (59) mandada a mano o median­

- 0 -  N O T A  - 0 -



ción  en España, por VEINTE añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

1 Un d isp o s it iv o  a p lic a b le  a  l a s  tran sm isio n es 

mediante co n v ertid o res de p ar h id ro c in ó tic o s , que t r a n s­

m ite l a  reacc ió n  del e s t a to r  a l  c á r te r  a  tra v ó s  de un 

5 sistem a de s e c to r  y c rem alle ra  u o tro  s iste m a  mecánico

cu a lq u ie ra  de t a l  forma que pueda p rod u cirse  un movimien­

to  r e la t iv o  de una de su s p a r te s  cuando v a r ía  l a  reacc ió n  

sobre uno o más e s t a to r e s  de un con vertid or h id ro c in ó tic o .

2 .  -.Un d isp o s it iv o  según se r e iv in d ic a  en e l  pun- 

10 to  1, c a rac te r iz ad o  porque e l  sistem a u t i l i z a  e s to s  mo­

vim ientos para  acc io n ar un d is t r ib u id o r  de a c e i t e .

3 .  -  Un d isp o s it iv o  según se  r e iv in d ic a  en e l  pun­

to  1, incorporado en un sistem a mecánico, h id rá u lic o  o 

e lé c tr ic o  que aprovecha l a  v a r ia c ió n  de l a  reacc ió n  sobre

15 uno o más e s t a to r e s  a  l a  an u lación  de ó s ta  o l a  in v ersió n  

de l a  misma para  acc io n ar u n id isp o s it iv o  d e l t ip o  mecáni­

co, h id ráu lico  o e ló c tr ic o  que actú e  en forma convenien­

t e .

4 .  -  Un d isp o s it iv o  según se  r e iv in d ic a  en cnalqu ie 

20 r a  de lo s  puntos a n te r io r e s , incorporado en un sistem a

que produce l a  ap ertu ra  rá p id a  d el d is tr ib u id o r  de a c e i­

t e .

5 .  -  Un d isp o s it iv o  según se r e iv in d ic a  en cu a lq u ie ­

r a  de lo s  puntos a n te r io r e s , para  l a  ap ertu ra  autom ática

25 por desenganche de alguna de su s p a r te s  que aprovecha una 

c a r re ra  p re lim in ar de alguno de su s órganos en e l  que d i­

cha c a r re ra  se  haya producido por e l  hecho dehaber v a r ia ­

do e l  p ar del e s t a t o r .

-  13 -



6 . -  Un d isp o s it iv o  segdn se  r e iv in d ic a  en cu a l­

q u ie ra  de lo s  puntos a n te r io r e s , c a ra c te r iz a d o  porque 

u t i l i z a  e l  desplazam iento de un órgano que ac td a  como to ­

pe p ara  tr a n sm it ir  l a  reacc ió n  d e l e s t a to r  a  un punto f i -  

5 jo  o de c u a lq u ie r  órgano que e s té  con ' é l  acoplado de

cu a lq u ie r  form a, cuando v a r ié ,  se  anule o se  in v ie r ta  l a  

cau sa  que l e  m antenía en contacto  con dicho punto f i j o .

Un d isp o s it iv o  segdn se  r e iv in d ic a  en cu alq u ie­

r a  de l o s  puntos a n te r io r e s , incorporado en un embrague a 

10 d isc o s  para  e l  desacoplam iento del e s t a to r  de lo s  órganos

que transm iten  l a  reacc ió n  a l  c á r te r ,  cuyo embrague u t i l i ­

za  p ara  l ib r a r s e  l a  misma p re sió n  del f ld id o  que produce 

e l  acoplam iento del embrague de toma d ir e c ta .

8 .  -  Un d isp o s it iv o  de .desacoplam iento del e s t a to r ,

15 c a rac te r iz ad o  porque u t i l i z a  l a  p re sió n  de un f ld id o  con­

tro la d a  por un d is t r ib u id o r  mandado por e l  movimiento pro­

ducido a l  v a r ia r  l a  reacc ió n  sobre un e s t a t o r  con p o s ib i­

l id a d  de movimiento r e la t iv o  an gu lar .

9 .  -  Un d isp o s it iv o  a p lic a b le  a  l a s  tran sm isio n es

20 mediante con v ertid o res de p ar h id ro c in ó t ic o s .

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an te­

cede, representado  en lo s  d ib u jo s que se  acompañan y con 

lo s  f in e s  que se. han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria con sta  de ca to rce  horas e s c r i t a s  por 

25 una so la  c a ra .

M adrid,
17 MAR ^ 5 2

A.
AM rto ae
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