
1 9 7 2  1 O' V

Eb # KB

í972l"

p ara  una p a te n te  de Invención  por v e in te  años, en España,

de l a  razón s o c ia l  Rabbethge & Giesecke S a a tz ac h t G. m. b . H .,

y*cHte/en^ en

Einbeok /  Hannover (Alemania)

- P roced im ien to  p a ra  l a  produc­ción  de s im ie n te s  t r ip lo id é s  de rem olacha a z u c a re ra  -
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M ediante l a s  in v e s tig a c io n e s  de d iv e rso s  co ltiv a d o ^  
r e s  en l o s  ú ltim o s años se h a  hecho v e ro s ím il e l  que Tas remo­
la c h a s  az u ca re ra s  t r i p lo id e s  con 3n — 27 cromosomas, que se 
o r ig in a n  por e l  oruoe de d ip lo id e s  noimcJLes ( 2n -  16 oromoso^_ 
mas) con te t r a p lo id e s  (4n -  36 cromosomas), p re sen ta n  un ren  
d im iento  más elevado que su s  a sc e n d ie n te s  d ip lo id e s  y t e t r a ­
p lo id e s . Pero p a ra  poder ap rovechar económicamente l a  po ten_  
c ía  o capacidad de azú cares t r i p lo id e s  e ra  n e c e sa rio  d e sa rro  
l l a r  on proced im ien to  p a ra  l a  ob ten ció n  ra c io n a l  de s u f ic ie n  
te s  can tid ad es  de se m illa  t r ip lo id e  d e s tin a d a  a  l a  v e n ta . E l 
inven to  a  con tin u ac ió n  d e s c r i to  o frece  una so lu c ió n  de e s te  
problem a.

La ob tención  de p la n ta s  t r i p lo id e s  p o r fecundación  
a r t i f i c i a l  de p la n ta s  d ip lo id e s  con e l  pó len  de p la n ta s  de 
t e t r a p lo id e s  o de p la n ta s  te t r a p lo id e s  con e l  pólen  de d ip lo i  
d es , no o fre ce  ningún problem a. Pero en co n tra p o s ic ió n  a  l a s  
p la n ta s  d ip lo id e s  con 2n -  18 cromosomas y a  l a s  p la n ta s  te  
t r a p lo id e s  con 4n = 36 cromosomas, l a s  p la n ta s  t r ip lo id e s  no 
se d e ja n  m u l t ip l ic a r  m ediante s e m illa . La n a tu ra le z a  de lo s  

t r i p l o i d e s  que presuponen l a  p re se n c ia  de t r e s  grupos de cromo 
somas, en l a  rem olacha azú o a re ra  de 3 p o r 9 cromosomas, re  
q u ie re  que a l  form arse l a s  o ú ln la s  g erm in a tiv a s  p o r l a  in d i_  
cada p a r t ic ió n  re d u o to ra  te n g a  lu g a r  una d is t r ib u c ió n  ir re g u _  
l a r  de lo s  cromosomas, de su e r te  que se  o r ig in e n  c á la la s  g e r 

m ínales o esporos con l o s  más d i s t i n to s  números de cromosomas. 
E sto  conduce p o r un la d o  a una am plía e s t e r i l i d a d  y en  to d o  
caso a  que no se vu elv a  a o b ten e r s e m illa  t r ip lo id e  de remo­
la c h a s  t r i p l o i d e s ,  sin o  se m illa s  con lo s  más d iv e rso s  núns ro s
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d e s e q u ilib ra d o s  de cromosonas. Coa o t r a s  p a la b r e a r  cuando 
se q u ie re  p ro d u c ir  rem olachas t r i p l o i d e s ,  l a  s e m illa  p a ra  e l lo  
se debe p ro d u c ir  cada vez de nuevo m ediante un procedim iento  
de fecundación  de rem olachas d ip lo id e s  m ediante rem olachas 
te t r a p lo id e a ,  o de te t r a p lo id e s  m ediante d ip lo id e s . Unaespe__ 
cíe  t r ip lo id e  no puede c u l t iv a r s e .  La fecundación  a r t i f i o i a l  
e n tre  rem olachas d ip lo id e s  y t e t r a p lo id e s  no puede naturalm en_ 
te  p r a c t ic a r s e  en l a  c a n tid ad  que s e r ía  n e c e s a r ia  p a ra  produ_ 
o i r  s e m illa  p a ra  p r a c t ic a r  e l  o u l t iv o  de rem olacha. E l p lan_  
t a r  eonjuntam ente en ig u a l  ca& tidad rem olachas d ip lo id e s  y 
te t r a p lo id e s  con ig u a l  p ro b a b ilid a d  de fecundación  de ambos 
componentes c o n d u c ir ía  a  l a  p roducción  de so lo  60 % de semi­
l l a s  t r i p lo id e s  con 28 % de d ip lo id e s  y 25 % de te t r a p lo id e s .

Los p roced im ien tos p o r n o so tro s  d e s a r ro l la d o s  oon_ 
s i s te n  en lo s  s ig u ie n te s t  
1 . P ro c e d im ie n to ..

P a ra  p ro d u c ir  s e m il la  com ercia l t r ip lo id e  se em_ 
p lean  t a l l o s  o cepas t e t r a p lo id e s ,  cuyo pólen  posóe una capa^_ 
cidad de fecundación  claram ente re d u c id a  re sp e c to  a  lo s  ta _  
l í o s  nonmalmente d ip lo id e s . La s e m illa  e l i t e  se produce p o r 
m ezclas de se m illa  de t a l l ó s  e l i t e  t e t r a p lo id e s  de pó len  con 
fa c u l ta d  re d u c id a  de fecu n d ac ió n , con un pequeño ta n to  p o r 
c ie n to  de s e m illa  e l i t e  normalmente d ip lo id e . La s e m illa  e l i t e  
a s í  o b ten id a  se  siem bra d e l modo u su a l en h i l e r a s  p a ra  p lan _  
to n es y  e s to s  p lan to n es  se emplean como p o rtad o re s  de l a  si__ 
m ien te , P or co n s ig u ie n te  v ien e  a  d e s f lo re c e r  un e levado  tan _  
to  p o r c ie n to  de p o rta d o re s  de s e m illa  t e t r a p lo id e ,  cuyo pó­
le n  posóe una pequeña f a o u lta d  de fecu n d ac ió n , juntam ente con 
un pequeño ta n to  por c ie n to  de p o rtad o re s  de se m illa  d ip lo id e . 
Tambiénse puede p ro ced er sembrando separadam ente en h i l e r a s3o



t a l l o s  e l i t e s  t e t r a p ló id e s  y d ip lo id .es y sembrando luego  
juntam ente lo s  p lan to n es de modo que venga a  d e s f lo re c e r  un 
elevado ta n to  p o r c ien to  de te t r a p ló id e s  con un pequeño tan _  
to  p o r c ie n to  de d ip lo id e s . Cuanto mayor es l a  d i fe r e n c ia  

6 en l a  f a c u l ta d  de fecundación  d e l pó len  de lo s  p o rtad o res
de se m illa  te t r a p lo id e  y de lo s  de s e m illa  d ip lo id e , ta n to  
mayor puede s e r  l a  po rc ión  escog ida  de lo s  p o rta d o re s  de se_  
m i l l a  te t r a p lo id e  o ta n to  menor l a  p o rc ió n  de lo s  p o rtad o res  
de s e m illa  d ip lo id e  y ta n to  mayor es e l  ta n to  p o r c ie n to  

10 de l a  se m illa  t r ip lo id e  p ro d uc id a  ju n to  con una pequeña por_
oión de se m illa  te t r a p lo id e  y d ip lo id e . E l p roced im ien to  des__ 
a r i t o  se c a ra c te r iz a  tam bión porque se o b tien e  una porción  
de se m illa  com ercia l t r ip lo id e  considerab lem en te  s u p e r io r  a l  
80 %, p a rtie n d o  de una s e m illa  e l i t e  o b te n id a  m ediante m ezcla 

18 adecuada de s e m illa  te t r a p lo id e  de t a l l o s  con poder redu c id o
de fecundación  d e l pó len  y de se m illa  d ip lo id e , con lo  cu a l 
se lo g ra  fe c u n d iz a r  un elevado  ta n to  p o r c ie n to  de p la n ta s  
te tra p lD id e s  m ediante d ip lo id e s . La p o rc ió n  en p la n ta s  d ip lo i -  
des es de 1 % h a s ta  SO %, p re fe ren tem en te  de 8 % h a s ta  20 %. 

go La s e m illa  o b ten id a  p re s e n ta  un con tenido  de p o r l e  menos
70 % de se m illa s  t r i p l o i d e s .
2. P roced im ien to . -

P a ra  p ro d u c ir  s e m il la  com ercia l t r ip lo id e  se em_ 
p lean  t a l l o s  o ra z a s  te t r a p ló id e s  m asculinam ente e s t ó r i l e s ,

28 E s ta s  p la n ta s  se c a ra c te r iz a n  porque p rác ticam en te  no fo rnan
pólen capaz de alguna fu n c ió n  y porque p o r lo  mi amo l a s  p lan_  
ta s  de e s ta  ra z a  d e s f lo re c id a s  e n t r e  s í  no producen p rá o t ic a _  
mente s e m il la .  La p re se n c ia  de e s ta s  p la n ta s  en  l a s  remo!a_ 
chas azó-careras es  conocida, conociendo l a  o íase  de l a  no ta_  
b le  dependencia de e s ta  e s t e r i l i d a d  m aecu lina es p o s ib le ,5o
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efec tuando  adecuadamente l a  fecu n d ac ió n , p ro d u c ir  l a  can tidad  
n e c e s a r ia  de se m illa  m asculinam ente e s t ó r i l  p a ra  l a  ob tención  
de s e m illa  e l i t e .  En e f e c to ,  p a ra  p ro d u c ir  se m illa  com ercia l 
t r ip lo id e  se  siem bra d e l modo usua l en f i l a s  p a ra  p lan to n es 
s e m illa  de l a  que sa le n  p la n ta s  te t r a p lo id e s  m asculinam ente 
e s t é r i l e s  y luego lo s  p lan to n es  se emplean como p o rtad o res  
de s e m illa . E ntrem edias se p lan ta n  a is la d a s  rem olachas normal_ 
mente d ip lo id e s ,  cuyo polón r e a l i z a  l a  fecundación  de l a s  te  
t r a p o l id e s  m asculinam ente e s t ó r i l e s .  P o r co n s ig u ie n te  lo s  por_ 
ta d o re s  de se m illa  te t r a p lo ld e  m asculinam ente e s t ó r l l  sumi__ 
n is tra n ^ e n  l a  p r á c t ic a  s e m il la  puramente t r i p l o i d e ,  im p u rif i_  
cada por s e m illa  d ip lo id e  y te t r a p lo id e  en una p roporción  
d e s p re c ia b le , p o r ejemplo no s u p e r io r  a  5 %.
3 . P roced im ien to . *

Se procede como se ha  in d icad o  en 2 / , . p e ro  con 
l a  d if e r e n c ia  de que se emplean p la n ta s  d ip lo id e s  m asculina_  
mente e s t ó r i l e s ,  l a s  cu a les  se fecundan por p la n ta s  t a t r a p lo i_  
des a is la d a s  y  p la n ta d a s  en trem ed ias con buena f a o i l t a d  fun_ 
o io na l d e l  p ó len . Tambión a s í  de p o rtad o re s  de se m illa  d ip lo i ­
de m asculinam ente e s t é r i l  se ob tiene s e m illa  t r ip lo id e  p rác_  
ticam en te  p u ra , m ezclada con se m illa  te t r a p lo id e  y d ip lo id e  
so lo  en una p roporción  d e s p re c ia b le , p o r ejem plo no su p e r io r  
a l  5 %.
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N o t  a .

La p re sen te  P a te n te  de In v en c ió n , co n s ta  de l a s  
s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

Se s o l i c i t a  l a  r e iv in d ic a c ió n  de l a  p r io r id a d  de l a  
S s o l ic i tu d  de p a te n te  alemana d e l  d ía  4 A b ril  1960 (A.Z.R.1451

111/46 f ) ,  a  lo s  e fe c to s  de e s ta  s o l ic i tu d .

1 . -  P roced im ien to  p a ra  l a  producción de sim ien­
te s  t r i p lo id e s  de rem olacha a z u c a re ra  m ediante d e s f le ra c ió n  
oomdn de p la n ta s  d ip lo id e s  y t e t r a p lo id e s ,  c a ra c te r iz a d o  

10 porque una pequeña p o rc ió n  de p la n ta s  d ip lo id e s  (o t e t r a p l o i ­
des) b ien  fu n c io n a le s  m asculinam ente se  p la n ta  jun tam ente 
con una p o rc ió n  considerab lem ente su p e r io r  de p la n ta s  t e t r a ­
p lo id e s  (o d ip lo id e s ) ,  cuyo polón p re s e n ta  un pequeño poder 
de fecundación  o es e s t ó r i l .

18 2 . -  P rocedim iento  segdü lo  re iv in d ic a d o  en e l
punto 1 , c a ra c te r iz a d o  porque una po rción  de 1 % h a s ta  5Ó%, 
p re fe ren tem en te  de 5 % h a s ta  20 % de p la n ta s  d ip lo id e s  de 
rem olacha a z ó o a re ra , cuyo polón posóe poder normal de fecu n ­
d a c ió n , se p lan ta n  jun tam ente con 99 % h a s ta  70 %, p re fe re n -  

2o tem ante de 95 % h a s ta  80 % de p la n ta s  de rem olacha t e t r a p lo i_
d e , cuyo polón t ie n e  una f a c u l ta d  l im i ta d a  de fecu n d ació n .

5. - P rocedim iento  segdn lo  re iv in d ic a d o  en lo s  
p u n to s 1 ó 2, c a ra c te r iz a d o  porque una s im ie n te  m ezclada en 
p ro p orc io n es c u a n t i ta t iv a s  co rre sp o n d ie n te s  de se m illa  t e t r a -
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p lo id e s  y d ip lo id e s ,  se siem bra conjuntam ente en h i l e r a s  y 
^os p lan to n es  se emplean d e l modo conocido como p o rtad o re s  
de s im ie n te .
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4 . - P roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en e l 
panto 1 , c a ra c te r iz a d o  porque p la n ta s  de rem olaoha azú ca re ra  
te t r a p lo id e  m asculinam ente e s t é r i l e s ,  se hacen f lo r e c e r  o 
d e s f lo re c e r  juntam ente con p la n ta s  d ip lo id e s  muy r a l a s  de 
capacidad  norm al de fecundación  en e l  p ó len .

5 . -  P roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  
p u n to  1 , c a ra c te r iz a d o  porque p la n ta s  d ip lo id e s  de rem olacha 
az ú o a re ra  m asculinam ente e s t é r i l e s ,  se hacen d e s f lo r e c e r  jun. 
tam ente con p la n ta s  te t r a p lo id e s  muy r a l a s  de p ó len  b ie n  
fecu n d an te .

6. -  P roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  
p u n ^ s  1 , 2, 4 o 6 , c a ra c te r iz a d o  porque se p la n ta  en h i l e r a s  
separadam ente t a l l o s  o ra z a s  t e t r a p lo id e s  y  d ip lo id e s  y  lo s  
t a l l o s  se p la n ta n  conjuntam ente en l a s  p o rc io n es p red e term i_  
nadas.

7. - P roced im ien to  p a ra  l a  producción  de simiep. 
2o te s  t r ip lo id e s  de rem olacha a z ú c a re ra . -

Según se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria 
d e s c r ip t iv a .

Y cuya memoria co n s ta  de s e i s  h o ja s ,  fo l ia d a s  y 
e s c r i t a s  a m áquina por una so la  de sus c a ra s .
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