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H. E i ' C R 1 A D E S  C R I  P T 'I  VA  

DE -UNA PATEETE DE INVINGION, POR VEINTE ,'ÁOS .EN ESPAí A, A 

!?!,VOR DE DON CIOVARNi ROSSI, DE NACIOHALID^J) I'AU'.IANA, RE­

SIDENTE EN VALI.E )*,a.'íE):i.D?A (PAVL's.), I t a l ia ,

s o b r e :

"DISPOSITIVO SEPARADOR DE 7E:üCLAS LI?JIDAS-C-AS, ESPECIALI.IEN- 

TE CORO COLECTOR PAPA 1,00 ^"TIRADORES DE VA.POR, A)RAiDO POR 

UPA jI! ,UIAAlDA.D DE ELE!. 11 TOS TU RULARES BMBHE.DOS !ENTRÉ SI POR 

.VH HIDIAJILICA" .
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E1 objeto del presento invento Race referencia  a un d is ­

positivo  separador de mezclas de líquidos y gases, especia l­

mente como co lector para, los generadores de vapor, con stitu i­

dos por una pluralidad de elementos tubulares unidos entre s i 

5 por vía. h idráu lica.

*̂ e notorip que, sobre todo con respecto a. los generadores 

de vapor, las calderas modernas tienen una capa do evaporación 

lim itada, y asimismo la mezcla agua,-vapor se ve forzada a re­

correr un camino bastante largo para lle g a r  a l colector-sepa­

rador, y e l  agua un camino aún más largo para ser puesta de10



nuevo en circu lación , lo cual exige con havta frecuencia e l 

empleo de una bomba de circu lación . Por otra parte, e l co lec­

tor, siendo demasiado sensible a l flu jo  de la  mezcla, no pue­

de rea liza r  una separación perfecta y, por consiguiente, una 

5 dósis elevada de vapor, sin bien engendre, unas ondulaciones 

y una c ie r ta  inestabilidad del n iv e l. Por lo  que se re fie re  

a. las calderas de a lta  y muy elevada presión, le. construcción 

de grandes colectores choca con d ificu ltades  considerables,so­

bre todo, con relación a las calderas marinas que imponen,no 

10 sólamente un agolpamiento lim itado, sino particu lares garan­

tías  de seguridad, mientras rué para las grandes unidades, un 

sólo co lector revela por lo  general un sistema sumamente costo­

so, tanto más cuánto que se hace preciso vencer grandes obstá­

culos para su empalme; los co lectores del tipo conocido deben 

15 ir  dispuestos fuera del contacto de los gases, e l  considerable 

espesor de las paredes no consienten e l paso de un flu jo  té r ­

mico elevado que podría co prometer la  estab ilidad , Esta con­

dición no permito la. rea lización  de compartimientos estancos de 

combustión, en las cuales pueda tener lugar la  combustión a 

80 la adecuada presión, lo  que evidentemente con stitu ir la  una ven­

ta ja  desde e l  punto de v is ta  del espacio o agolpamiento y de 

los gastos de instalación y de s e rv ic io . La elevada resistencia  

del c ircu ito  de empalme a l co lector impide la rápida c ircu la ­

ción dpi agua y por e l lo  una producción espec ifica  más oleva- 

35v da del generador. El modo de rea lización  de los colectores

del tipo conocido, viene además a lim ita r la  forma de la  calde­

ra y se opone a la  predispósición de modificaciones.

Las desventajas y d ificu ltades  mencionadas son elimina­

das por e l  separador que constituye e l  objeto del presente 

30 invento, e l  que se caracteriza  sustañeíalnente en e l  hecho de



estar constitu ido por una pluralidad de elementos tubulares, 

unidos entre s i por v ía  h idráu lica, por intermedio de diversos 

trozos desplazarlos, a l menos en parte, unos sobre otros y, 

o dispuestos, a l ¡retios parcialmente, de modo t a l  que sus ejes 

lleguen a formar ün ángulo d iferen te a l de los 180S, s i  bien 

engendran a l naso de los líqu idos, cambios de dirección sus­

ceptib les de mejorar la  separación de estos líqu idos; cada uno 

de los elementos tubulares vA unido hidráulicamente, a l menos 

a dos de los otros elementos tubulares del separador.Grao las 

a l separador objeto del presente invento y a una disposición 

adecuada de los tubos, es posible efectuar cualquier variación 

en la  superfic ie evaporada en función de la  posición del n iv e l 

liqu id o .

El presente invento será mejor comprendido en e l  trans-. 

curso de la  descripción que del mismo se dá a continuación

y siempre con referencia  a los dibujos que so acompañan, des­

cripción dada únicamente s. t itu lo  ilu s tra tiv o  y no lim ita tivo  

del invento.

Las figuras la a 4!'-, muestran en corte transversa l,d iver­

sos tipos de separadores que presentan de cuatro a cinco e le ­

mentos tubulares.

La figura 3 - ,muestra un separador cuyos tubos van d ls- 

pue a tos .al t e i* s bo 1 i  11 o .

La figura 6" ,  muestra en elevación,un separador cuyos 

tubos son colocados <- n planos superpuestos.

La figura 7a, es una variante de la  figura 6" .

Las figuras 8a , 9a , y 10?.,muestran respectivamente y en

elevación la te ra l,d e  plano y en elevación fron ta l, un co lec­

tor cuyos tubos van unidos de manera v e r t ic a l y horizontal.

L& figura. 11^ ,muestra en corte,un' co lector de conductos 

dimpue.-itos de ta l modo que la sunerficie de lo cana, de eva/oo—
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ración está sometida s. una. ley  especia l de variación en función, 

ce la  posición del n ive l liqu ido.

Según las figuras 1  ̂ y 2&, los elementos tubulares ( 2 ) y 

(2* ) ,  en número de cuatro, van dispuestos en la  parte superior 

5 de un cuadrilátero que tiene dos lados gustancialmente horizon­

ta les y una diagonal horizon ta l. Los cuatro tubos van unidos 

entre s i  por v ía  h idráulica ( a lo  largo de los lados del cua­

d r ilá te ro ) por medio de unos trozos (4 y 4*) (éstos trozos pue­

den ser desplazados reciprocamente, bien para perm itir una. fá - 

10 o i l  rea lización  de l elemento, bien para ob ligar a la  mezcla a 

frecuentes cambios de dirección susceptibles de mejorar la  se­

paración del vapor y los líqu idos) . En e l ejemplo de la. figura 

3^, un c ie r to  número de trozos ve rtica les  unen los tubos más 

a ltos  a los m&s bajos, a lo  largo de la  diagonal. El vapor es 

15 elevado por e l  a lto  a. través de la. conducción (6 y 6* ) en tan­

to que la mezcla agua-vapor procedente de la. caldera, entra 

en e l conducto ( 7 y 7*) y e l agüe, vuelve a. descender por los 

conductos (8 y 8*) que parten de abajo y se encuentran en. co­

municación. con los tubos de descenso de la  caldera, s i  bien rea- 

20 lizan  la  nueva, circu lación del agua evitando las pérdidas de

carga en las largas conducciones que, en uno de los colectores 

del tipo conocido, unen éste a los tubos de descenso. Es de­

c ir ,  que se efectúa una. circu lación localizada en cualquier 

punto de la. caldera, lo  cual permite aumentar notablemente la  

25 velocidad de circulación y la  producción unitaria  del genera­

dor. A todo ésto hay que añadir que la simplicidad en la  cons­

trucción de l elemento e l  cual, a l  estar realizado por pedio de 

tubos de un diámetro lim itado sobre e l  requerido por un sólo 

co lector c ilin d r ic o  del tipo conocido, de la misma capacidad, 

permito e l  uso de espesores lim itados y la  rea lización  de un
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p e r f i l  longitudinal de plano, de cualquier forma (r e c t ilín e a , 

c ircu la r, ouadrangular, poligonal, e t c . , )  aptos para adaptarse 

a, la  forma de ulano de la  caldera y de consentir, por consi­

guiente, e l empalme localizado d irecto con los tubos de des- 

5 censo, de la  manera anteriormente indicada.

Las ventajas y los fines previstos son los mismos para 

cualquiera de las ¡'ormas de actuación mencionadas.

En las figuras 3- y 4& los elementos tubulares del co­

lec to r  8( 8' )  son cinco, cuatro de e llo s  dispuestos en la  parte 

lO superior de un cuadrilátero que tiene dos lados horizontales 

y otro en e l centro de la  figu ra . En la  figu ra  3^, los trozos 

de empalme van dispuestos según las diagonales y según los dos 

lados horizontales, en tanto nue en la  figura 4a, estos trozos 

van dispuestos según los cuatro ledos y de acuerdo con la  me- 

15 día v e r t ic a l.  El vapor es sacado del conducto 9 (9 ') ,  la  mezcla 

penetra por arriba a través del conducto 10 ( 10' )  en un punto 

distante de la  zona de sa lida del vapor. El agua entra en c ir ­

culación a través de las conducciones ve rtica le s  in fer io res  in­

fe r io res  l l ( l l ' ) .

20 Según la  figura 5"', los tubos van dispuestos en tresb o li-

' l i o .

Los tubos superiores e in fer io res  van unidos entre s i  por 

medio de un trozos horizontales (14) y ve rtica les  ( l e ) ,  los 

tubos intermedios desplazados reciprocamente, van unidos a los 

25 tozos horizonte les (14) por medio de los trozos v e r t ic a le s (lS ).  

Los conductos in fer io res  (20) se encuentran en comunicación 

con los tubos de descenso del generador, con objeto de poder 

engendrar la circulación loca lizada. La superfic ie  de la  capa 

de ovanoración en e l  co lector se vé además influenciada, de mo- 

30 do lim itado, por e l  n ive l del mismo co lec to r, s i  los trozos de



un.i6n ( 4) afectan una. ta l sección que no consienta una varia ­

ción aproeiablo de la  sección baKada en sentido horizontal ¡Ta­

jo la variación do n iv e l. En la  figura 6&, se muestra un e le ­

mento constituido por dos grupos sim étricos, cada uno de los 

cuales vá formado por una pluralidad de tubos (S '-), de e je  

paralelo, dispuestos de acuerdo con los  planos vertica les  

paralelos y unidos por medio de los trozos ve rtica les  (2 4 ).Los 

tubos superiores é in fer io res  van además unidos de los trozos

*o d ispositivos horizontales ^26).

Cada xrupo vá provisto de un c ircu ito  a u x ilia r , tomado 

por tres  tubos ( 20) unidos por los largueros (30) y por los 

tubos inclinados (32 ), que se encuentran en comunicación con 

la  oarte in fe r io r  del elemento a través del conducto (-54) y con 

la -oarto superior por medio del conducto (od ).

Los conductos (48) van previstos para la sa lida  del vapor, 

los conductos ( 44) para lo. entrada de la  mezcla agua—vapor, e l  

conducto (46) para e l agua de alimentación, los conductos ( i í l )  

nara e l retom o y la  circulación loca lizada . Los tubos que 

forman marte del haz (32) pueden encontrarse en. contacto entre 

s i a lo  largo de una generatriz de modo que engendren una pa­

red de tubos de protección para los tubos ( 22) ;  ésta es suscep­

t ib le  de constitu ir la bóveda de la  cámara de combustión del 

generador y de hacer de elemento vaporizador.

El co lector de la figu ra  7", muestra una variante del co­

lec to r anteriormente descrito , cuyas partes correspondientes 

a las mencionadas, van .arcadas por los mismos signos aunque 

con un apóstrofo.N i cae dec ir tiene que e l grupo ilustrado no 

prevé un segundo grupo sim étrico próximo, y la  d iferen cia  en­

tre los dos colectores está constitu ida exclusivamente por e l 

número de tubos (3 2 ') y por la  orientación del haz de tubos
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(3 2 ') del c ircu ito  au x ilia r .

Según las figuras 8&,9& y 10a, puede apreciarse un. co lec­

tor forrado por unos tubos (50) de ejes paralelos, unidos por 

medio de unos trozos, bien ve rtica les  (52 ), bien horizontales 

(54 ); estos últimos resultan desplazados uno sobre e l otro, de 

manera reciproca. A lo  largo, de upa parte al menos, del p er í­

metro del. plano in fe r io r  de los tubos (50 ), van dispuestos los 

tubos de descenso (56) para e l  retorno y para la  circulación 

loca lizada. Up tubo horizontal superior (58 ), cumple las ve- 

oes de separador y une entre s i todos los conductos vertica les  

(60) de llegada de la  mezcla agua-vapor.

El co lector va. provisto de un pequeño co lector a u x ilia r  

la te ra l (62) unido por la  parte superior y por la  in fe r io r  a l 

co lector principal y destinado a los aparatos de control en e l 

n ive l (64) y eveptualmente propuesto para r e c ib ir  e l  agua de 

alimentación de l conducto atado ( 66) ,  permitiendo la  salida del 

vapor del conducto superior ( 68) .  Varias unidades del tipo ya 

mencionado pueden colocarse unidas entre s i por medio del con­

ducto (70 ).

En la  figura 11-, los  tubos (72) van dispuestos de ta l  ma­

nera que puedan engendrar una zona cen tra l donde e l volumen 

ú t i l  se reduce notablemente, lo que entraña una importante d is­

minución de la. superfic ie de evaporación sobre las extremidades 

in fer io res  y superiores del co lector.

Es decir, que se han realizado dos zonas de volumen mayor 

en las partes in fe r io res  y superiores y una zona más estrecha 

en la parte cen tra l.

En sustancia se obtiene una sensib ilizac ión  de la. varia ­

ción de n ive l en la  zona centra l y por consiguiente, la  posib i­

lidad de una más rápida y más e fica z  regulación del generador
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en fúnciÚn de las variaciones de h iv e l mencionadas.

Es evidente que es posible rea liza r , por e l  contrario,una 

estab ilizac ión  del n ive l en la zona centra l con ta l que se d is ­

pongan los tubos de modo que e l volumen máximo se manifieste 

en la  zona centra l y un volumen más reducido en los extremos 

superior e in fe r io r  del co lec to r.

Los elementos que acaban de ser descritos pueden i r  d is ­

puestos en la  envoltura o cubierta del generador do vapor ó 

respectivamente en el exte f lo r  y s e rv ir  de modo especia l para 

las calderas de a lta  nresión.

En la  práctica los deta lles  de actuación del elemento 

pueden variar en todo momento, por ejemplo en lo concerniente 

a la  disposición de los tubos, su empalme, la  dispocislón de 

los conductos de llegada, de retom o, de sa lida  del vapor y  

de alimentación, sin sa lirse  por e l lo  del marco del invento 

y de la  esfera  de protección de la  patente de que se tra ta .

De manera análoga, los  tubos que según la  descripción 

tienen un e je  horizonta l, podrán tener en cualquier momento 

un eje v e r t ic a l o inclinado. Esta última disposición perm iti­

rá rea liza r  un recip ien te con superfic ie  de evaporación cons­

tante, según la variación del n iv e l . De la  misma manera, los 

ejes de los elementos podrán ser .paralelos, rad ia les, e tc ., y 

orientarse en cualquier sentido, unos con relación a los otros.

N 0 JP _A

En resumen; la presente patente de invención recaerá so­

bre la.s siguientes reivindicaciones:

1-.-D ispositivo  separador de mezclas liqu idas-gas, espe­

cialmente como co lector para los generadores de vapor, carac­

terizado por e l  hecho de que está, constituido por uno. p lu ra li­

dad de elementos tubulares, unidos entre s i por vía  hidráulica
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Mediante unos trozos, desplazados a l menos en parte, unos so­

bre otros y/o dispuestos, a l  menos en parte, de ta l suerte que 

sus ejes' respectivos formen un ángulo d iferen te a l de los 1803, 

de modo que a l paso de los líquidos engendren cambios en la  d i­

rección susceptibles de mejorar la  separación de los líqu idos; 

cada uno de los elementos tubulares resulta unido h idráu lica­

mente, por lo  monos con dos de los otros elementos tubulares 

del separador.

2 - .-  D ispositivo separador, de acuerdo con la  re iv ind ica­

ción 1 , caracterizado por e l .¡¡echo de que los elementos tubu­

lares van dispuestos de modo que se forme una. capa de evapora­

ción de superfic ie  sensiblemente constante bajo la  variación 

del n iv.'l de la mezcla contenida.

3 ^ D ispositivo separador, de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 1" ,  caracterizado por e l hecho-de que los elementos tu­

bulares van dispuestos de modo que se obtenga una capacidad 

reducida, a l menos en una zona engendrando una sensib ilización  

del n ive l en dicha zona.

4 *.-  D ispositivo separador, , de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 1" ,  caracterizado por e l hecho de que los elementos tu­

bulares son cuatro en correspondencia con las partes superio­

res o vértices  de un cuadrilátero.

5*.- D ispositivo separador, de acuerdo con las re iv in d i­

caciones 1  ̂ y 4", caracterizado por e l  hecho de que dos de los 

lados del cuadrilátero son horizontales.

6" . -  D ispositivo separador, de acuerdo con las re iv in d i­

caciones *1& y 4&, caracterizado por e l  hecho de nue una. diago­

nal es horizontal.

oiones 1

Dispositivo separador, de acuerdo con las re iv ind íca- 

y 4a caracterizado por el hecho de que los trozos de
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unión van dispuestos,al tronos en. parte según los lados.

R&;- D ispositivo separador,de acuerdo con las re iv in d i­

caciones l "  y 4^,caracterizado por e l  hecho do que los tro ­

zos de unión van dispuestos según,al menos una parte de los 

lados y de una de las diagonales.

9&.- -dispositivo separador,de acuerdo con la  re iv in d i­

cación is-,caracterizado por e l hecho de que los elementos 

tubulares son cinco,cuatro de e llo s  sobre los vértices  de 

un cuadrilátero y uno en. e l  centro de la  figu ra .

10-.-D ispositivo separador,de acuerdo con las re iv in ­

dicaciones 1? y 9a,caracterizado por e l hecho de que los 

trozos van dispuestos, al menos según una parte de los lados 

y, ó según, a l menos, una do las diagonales.

11".-D ispositivo separador,de acuerdo con la  re iv ind ica­

ción 1--,caracterizado por e l hecho de que los elementos tu bul 

res est&n dispuestos a l t r e s b o li l lo .

12&.-Dispositivo separador,d acuerdo con las re iv in d i­

caciones 1- y 11-', caracterizado por e l hecho de que los 

trozos de unión horizontales van previstos a l menos para los 

tubos del plano horizontal más elevado y de l plano horizon­

ta l más bajo.

13&.-Dispositivo separador, de acuerdo con la. re iv in d i­

cación 1̂ ,caracterizado por e l hecho de que los trozos de 

unión horizontales son en parte a l ríenos desplazados, en

tanto que los trozos ve rtica les  van alineados.

14&.- D ispositivo separador,colector para un generador 

de vapor, de acuerdo con la  reivindicación  la ,caracterizado 

por e l  hecho de que comprende a l menos, un conducto de l l e ­

gada de la  mezcla agua-vapor,alejada del punto de salida 

del vapor y de los puntos de salida de l liq u id o .
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1S & .- D ispositivo s e p a r a d o r ,  de a c u e rd o  coa la re iv in d i­

cación lí-, caracterizado por e l  hecho de que los conductos de 

llegada de la  rezóla  son varios y desembocan, a l menos en un 

tubo unido a l separador por v ía  h idráu lica.

lo - , -  D ispositivo separador, de acuerdo con la re iv in d i­

cación 1", caracterizado por el hecho de que e l  mismo presen­

ta en =-<u p ^ te  in fe r io r  una, pluralidad de tubos de descenso 

para, e l retorno del agua en c ic lo  loca lizado.

17-.- D ispositivo separador, de acuerdo con la  re iv in d i­

can i6n 1 , caracterizado por e l hecho de que comprende un c i r ­

cuito au x ilia r , formado por unos conductos montantes y trans­

versales que se encuentran en comunicación por las partes 

superior e in fe r io r , al renos con uno de los tubos y en e l  

cual, se lia insertado un grupo de conductos paralelos entre 

s i y de e je  inclinado.

le  .-D ispositivo  separador, de acuerdo con las re iv in d i­

caciones ia y 17&, caracterizado por e l  hecho de cae los con­

ductos paralelos del c ircu ito  a u x ilia r  afectan una forma sus- 

tancialmente perpendicular sobre la de los tubos.

19&.— separador, de acuerdo con las re iv in ­

dicaciones 1- y 17", caracterizado ñor e l hecho de que los 

conductos paralelos del c ircu ito  a u x ilia r  van próximos entre 

s i  a lo  largo de una generatriz, de modo que engendren una 

pared de tubos susceptibles de fo r ja r  una especie de pantalla 

para proteger a l separador contra e l ca lor irradiado por los 

gases de la  combustión y, o de la  bóveda para la cámara de 

combustión y, Ó para los tubos de evaporación.

<-.'09=.- D ispositivo separador, de acuerdo con las re iv in d i­

caciones 1 y 16&, caracterizado por e l  hecho de que los con­

ductos de descenso siguen, a l ríenos en parte, e l  perímetro
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del plano in fe r io r  del grupo de tubos.

21a.-D ispositivo separador, de acuerdo con la  re iv ind ica ­

ción 1" ,  caracterizado por e l  hecho de cue vá combinado con 

un pequeño co lector a u x ilia r  susceptible de lle v a r  los apara­

tos de control y e l n ive l o los conductos de salida del vapor, 

de llegada del agua de alimentación, de la  unión de varios se­

paradores entre s i .

22" . -  D ispositivo separador, de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 1" ,  caracterizado por e l  hecho de que, a l menos una 

parte de los tubos, tiene un eje horizon ta l.

233=.- D ispositivo separador, de acuerdo con la re iv in d i­

cación 1" ,  caracterizado por eyhecho de que, a l  menos una 

parte de los tubos, tiene un e je  v e r t ic a l.

24^.- D ispositivo separador, de acuerdo.con la  re iv in d i­

cación I - ,  caracterizado por e l hecho de que, a l menos una 

parte de los tubos, tie.ne un e je  inclinado.

S 5 & .- d i s p o s i t i v o  separador, de acuerdo con la ro iv ln d i- 

cación 1 , caracterizado por e l  hecho de que, a l  menos una 

parte de los tubos, tiene los  e jes  paralelos.

26?'.- D ispositivo separador, de acuerdo con la  re iv in d i­

cación 1- ,  caracterizado por e l hecho de nue, a l menos una 

parte de los tubos, tiene los e jes  dispuestos en forma, rad ia l.

sy- .-DISPOSITIVO SEPARADOR DE MEZCLAS LIQUIDAS-GAS, ES­

PECIALMENTE GOMO COLECTOR PARA LOS GENERADORES DE VAPOR, POR. 

HADO POR UPA PLURALIDAD DE ELBMEHTOS TUBULARES REUNIDOS EN­

TRE SI POR VIA irrorAULICA.

doce

Según

hojas

se describe en. la presente memoria que consta de 

escritas a máquina, y dibujos.



W
.

7



¿7/¿7/< ?/7 /7 / /?<7FSV


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



