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ca, residente en Imperial Chemical House, Millbank,
Londres, S.W.l., Inglaterra.
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El presente Modelo de Utilidad se
relaciona con una unidad bipolar para una céluls electrc
liticé, en particular para una célula electrolitica para
la electrdlisis de soluciones acuosas de cloruros de me-

:'): tales alcalinos.
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De acuérdo con la invencién se pro-
porciona unafunidad bipolar ﬁara una célula electroli-
tica que combrende_(a) un énbdo consistente en una_}é—
mina de un metal de 4nodo (como se define en la preéen#
te Memoria) que tiene sobre una superficie un revesti-
miento que comprende un material de electrodo operativo
(como se define en la presente Memoria) estando dicho
4nodo unido electricamente conductivamente, sobre un area
sustancial de su superficie,a una primera l8mina de hie-
rro o acero y (b) un c&todo consistente en una l&mina
foraminosa de‘hieﬁro o acero paralela a dicha primera
14mina de hierro o acero y espaciada de la misma pero en
contacto eléctrico con ella,

Por el término "lamina foraminosa" se
quiere dar a entender una lamina perforada o reticulada
tal como una l&mina con multiples agujeros o perforada
una tela met4lica, una malla tejide o una limina de me-
tal expandido la cual, si se desea, puede ser apl#nada.

Con preferencia la lémina foramino-
sa es de la forma de una malla tejida.

Por el termino ."metal de &nodo" se
quiere dar a entender un metal de titanio, zirconio, nio-
bio, téntalo, tungsteno, o aleaciones que consisten prin-
cipalmente en estos metales y que poseen unas propieda-
des de polarizacién anbédica similares a 1a$ de los me-
tales mismos. Estos metales se conocen también como me-
tales formadores de pelicula., El metal preferido es el
titanio.

El material de electrodo operative -

puede ser cualquier material que sea activo en lu trazns-
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ferencia de electrones desde un électrolito él metal de
4nodo subyacente y que sea resistente al ataque electro-
quimico bajo las condiciones reinantes e? la qélula én
la cual se ha de utilizar el zdiodo, Para su empleo en
un medio muy cofrosivo, por ejemplo, en electrolitos de
cloruros, el material ae glectrodo operativo puede con-
sistir apropiadamente en uno o més metales del grupo del
platino, es decir, platino, rodio, iridio, rutenio, oS~
mio y paladio y/o los 6éxidos de los mismos, u otro metal
o un compuesto que funcionaré como un 4nodo y que sea
resistente a 3a disolucién elqctpoquimica en la célula
por ejemplo renio, triéxido de renio, magnetita, nitru-
ro de titanio y los boruros, fosfuros y siliciuros de
los metales del grupo del platino. El revestimienfb que
comprende un material de electrodo operativo puede con-
terier también 6xidos dlectrénicamente no conductores,
en particular 6xidos de los metales de 4nodo, tales como
titanio, y/o de otros ﬁet#led, tales como estaﬁo, como
ya se sabe en la técnica, phra:fijar el material de elec-
trodo operativo de una forma mis segura a la estructura
de soporte de metal de 4nodo y'para incrementar su resis-
tencia a la disolucién en la célula de trabajo.

Se prefiere particularmente el empleo
de un revestimiento de platino que puede formarse por
ejemplo, por electrodeposicién sobre un sustrato, por
ejemplo, como se describe en nuestra solicitud de pa- n
tente briténica N2 51.218/67 (patente francesa N¢ 1{594.758 ‘

Otros revestimientos que pueden ser |
empleados, incluyen por ejemplo los descritos en nues-

tras solicitudes de patentes britédnicas N2 49.479/68
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(equivalente a la patente belga n2 740.242); 59.450/68:
(equivalente a la patente belga Ne 742.894); 13.035/70;
7211/71 y 74.67/71. Cuando se¢ utiliza un revestimiento
de 6xido se prefiere que dicho revestimiento cémpbenda
éxido de rﬁtenio. -

Con preférencia, el cédtodo es de acero

suave, Similarmente, la primera l8mina es también con

1
i

preferenci. de acero suave,

En una versién preferida de la inven-
cién, la primera l4mina 'y la l4mina foramiﬁosa constitu-
yen las caraslextrémas opdestas de una caja de cétodo
que esti adaptada para contener el liquido catolito. La
caja se proporciona adecuadamente con una salida de ga~
ses y una salida de lfquidos. Si se desea, puede utili-
zarse la misma salida tanto para los gases coﬁo para
los 1iquidos.

Con preferencia, la lamina foraminosa
se hace sopérte mediante tirantes transversales unidos
a la primera l4mina. Los tirantes pueden ser electrica-
mente conductores y generadlmente estdn soldados por‘puntos
a las léminas foramimosas. |

La l4mina de 4nodo tiéne éeheralmente
unos canales 'a lo largo de su perimetro mis distante de
la iémina foraminosa. El canal a lo largo de uno de los
perimetros tiene generalmente como minimo una s#lida

. para liquidos y/o gases y el canal a lo largo del peri-
metro opuesto tiene como mfinimo una entrada de electro-
lito.

Los canales sobre los dos otros perfi-

metros estin formados generalmente por doblado sobre los
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bordes de la l&mina mds lejanos de la lamina foramimosa.

Los otros dos canales pueden estar
formados similarmente pero es preferible gque como mini-
mo el canal que contiene la salida,y generalmente también
el canal que contiene la entrada, tenga una seccién
transt¥ersal aumentada de modo que los liquidos y/o gases
puedan.pasér a través del mismo sin que se produzca un
atascamiento demasiado elevado.

| El canal de la seccién transversal
alargada puede comprender un tubo cuyo eje es paralelo
précticamenteéal perimetro al cual es adyacente. Las sa-
lidas y entradas pueden ser coaxiales con dichos tubos,
convenienteﬁehte.

Deseablemente, se inserta en los cana-
les una lémina corrugada, por ejemplo, de titanio para
soﬁortar el perfil del canal.

" La 1smina de metal de &nodo puede
estar unida a la primera lamina por cualquier mgdio ade-
cuado que proporcione una unién electricamente conducto-
ra. Con preferencia, el revestimiento de material de
electrodo operativo se aplica a la 15miné'de meta1‘de
4nodo después de la operacién de unién,

La unién puede realizarse, por ejemplo
por soldadura o por soldadura con latén de las lé&minas
conjuntamente,describiéndose un método p.irticularmente
adecuado de soldadura en nuestra solicitud de patente
britédnica N2 38.107/68 (patente belga N2 737.207). En es-
te método, la dlémina de metal de &nodo se reviste con un
metal o aleacién de "estafiado" médiante calentamiento de

la l&mina mientras se recubre la superficie a revestir
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con un metal o aleacién de estafiado en estado fundido
y moviendo una sonda ultrasénicamente excitada por en-
cima précticamente del total de la superficie a reves-
tir, estando en contacto la sonda con la superficie y
con el metal o aleacién fuﬂdida. La l4mina revestida
asi obtenida se suelda entonces a la prihera l4mina 1la
cual ha sido pre-estaiiada.

El metal o aleacién de "estafiado" es
un metal o alcacidén que formafé un revestimiento sobre
una l4imina del metal de &nodo o aleacién del mismo y que
permitiri la ;tilizacién de la limina revestida asi ob-
tenida en un proceso convencional de soldadura. Como me-
tales de estaflado apropiados se mencionani estaflo, zinc
y cadmio. Alsaciones de estafiado apropiadas son las alea-
éiohes binarias de estafio con zinc, plomo, antimonio o
bismuto y aleaciones ternarias deé revestimiento con es-
tafio, por ejemplo, una aleacién de estaifio/zinc/plomo. Es
preferible el uso de una aleacién de zinc/estaiio.

El pre~estafiado de la primera l&mina
puede efectuarse convenientemente en la forma convencio-
nal mediante el calentamténto de la superficie a unir con,
por ejemplo, una aleacién de plomo/estaiio, por ejemplo,

una aleacién que contiene 30 % de plomo, 70 % de estario

o una aleacibén de plomo/bismuto., Si se desea, el metal o

aleacién de estaflado puede ser el mismo para el estafia-
do de la lémina de 4nodo y de la primera lémina.

Para soldar las lAminas conjuntamente
puede utilizarse una amplia gama de aleaciones, Alasa-
ciones de¢ soldar adecuadas son, por ejemplo, las alea-

ciones de plomo/estafio o l.s aleaciones de plomo/bismuto.
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Otro método para unir la primera 18-
mina y la lémina de énodo consiste en el empleo de un
cemento electricamente conductor. Puede emplearse cual-
quier cemento adecuado, incluyehdg las resinas epoxi
que estéin cargadas con un polvo dé un metal conductor
por ejemplo, plata o zinc.’Geheralmentef las resinas
epoxi comprenden el producto de condénsacién de bisfe-
nol A con epiclorhidrina el cual puede estar endureci-
do con un agente de reticulacién aprepiado, tal como una
amina. Los cementos contienen preferiblemente entre 350
y 90 ¥ en pe56 de metal. Cuando se utilizan tales cemen-
tos es conveniente la aplicacién de los mismos a las
ldminas a unir las cuales se mantienen entonces conjun—
tamente hajo una presién aplicada de, por ejemplo, ‘1,4
a 3,5 kg/cm mientras se cura gl cemento, por ejemplo,

a una temperatura de 100 a 180¢cC.
De acuerdo con la invencién se propor-
ciona también una celulas electrolitlca apropiada para
la ' electrolisis de soluciones acuosas de haluros de me-
tales alcalinos, dincorporando dicha célula la unidad bi-
polar de la invencién. Esta célula comprende:
(é) un 4nodo. terminal consisﬁente en una lé&mina
de un metal de 4nodo,(como se define en esta
Memoria) que tiene, sobre una superficie,
~un revestimiento que comprende un material de
electrodo operativo (como se define en esta
Memoria).
(b) Un c4todo terminal consistente en una lémina
foraminosa de hierro o acero pabalela a dicho

dnodo; y

.............
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(¢) como minimo una: unidah bipolar de 1. inven-
cién, interpuesta entre dichos cétodo y énbdo,
estando dispuestos el catodo, las'unidades y
el dnodo en serie de modo que una superficie
activa de c4todo sea paralela a una superfi-
cie de &nodo adyacente encarindose con ella,
pero aislada y espaciada de la mism;, con lo
cual se forma un compartimento de anolito;
estando dotado dicho compartimento de anolito
de una entrada péra.echtrolito y una salida
p#ra los liquidos yﬁq zases. ,

El 4nodo terminal y el citodo termi-
nal se consiruyen con preferencia del mismo material que
el &nodo y el cétodo, respectivamente, de la unidad bi-
polar.

Con preferencia, entre cada uno de
los 8nodos y cétodos se situa un diafragma: En'general ,
el diafragma estd en contacto con la l&mina foraminosa

de cdtodo. Puede emplearse cualquier material de diafrag-

ma apropiado pero es preferible que dicho diafragma esté
construido a partir de politetrafluoretileno (PTFE),tal
coﬁo mediante el método descrito en nuestra memoria bri-
ténica N°® 1.081.046.0tros materiales apropiados de dia-
fragﬁa son los asbestos, los cualeé pueden colocarse so-
bre la lémina foraminosa por inmersién de la l4mina en
una lechada de asbestos y aplicacién de un vacio para
embeber el asbestos sobre la l&mina. 4

Es conveniente que las salidas de
los compartimentos de anolito esten conectadas a un es-

pacio rompedor de espuma distante de los compartimentoé
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de anolito, por ejemplo, como se deseéribe en nuestra me-

moria briténica N2 1.123.321. En dicha disposicién, el

espacio rompedor de espuma esti cénectado a 1gstentra-_
das del compartimento de anolito, por ejemplo, mediante
un canal apropiado.

La invencién se ilustra en los dibu-~
jos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un alzado de una uni-
dad bipolar mirande & lo largo de la linea BB' de la
figura 2.

f La figura 2 es una secciédn a lo largo
de la linéa AA' de la figura lj

La figura 3 es una vista en planta
de la unidad. '

La figura 4 es un alzado de una cons-
truccién alternativa de la gnidad bipolar mostrada enila
figura 1, mirando a lo largo de la linea DD' de la fi-
gura 5.

La figura 5 es una seccién a lo largo
de la linea CC! de la figura 4.

La figura 6 es una vista parcial en .
alzado de una unidad bipolar mirando a lo largo deﬁla

linea EE' de la figura §, con varias uniones no mostra-

" das en la figura 4.

La figura 7 es una vista en seccién
de una célula que incorpora dos de las unidades bipola-
res mostradas en las figuras 1, 2 y 3.

La figura 8 es una representacién es-
quemética de una célula mostrada en la figﬁra'7 en su

empleo para la electrélisis de salmuera. -
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Con referencia é los dibujos, 1la
unidad bipolar mostrada en las figuras 1 a.7 comprende
una ldmina de titanio 1 unida de forma electricamente
conductora a una limina de acero suave 2,

Las l4minas fueron unidas empleando
una técnica transductora de soldadura ultrasénica, en la
forma siguiente, La ldmina de titanio fué pre-estaffada
con una suelda de 75 % de estafio y 25 % de zinc a 400°C
con la ayuda de una sonda ultrasénica. La lAdmina se man-
tuvo a esta temperatura durante 30 minutos después del
estafiado puralpermitir la difusién de la suelda en la
superficie. El acero dulce fué pre-estafiado con "suelda
de plomeros" (70 % de plomo, 30 % de estafio) a 3009C, em-
pleando un fundente de cloruro qm&nico. A continuacién
el titanio estafiado se revisti6é con una capa de sstafio de
"suelda de plomeros" a 3002C. Sobre el acero suave se
floté.una capa de "suelda de plomeros" a 3002C y la 1l4-
mina de titanio se unié a la misma.éEl conjunto se man-
tuvo entonces conjuntamente, y se dejé enfriar hasta que
las liminas se unieran entre si.

A continuacién, se electrodeposité
un revestimiento de platino sobre el lado no unido del
titanio. En las unidades mostradas en las figuras 1 a
3y 7, los bordes horizontales de la lamina de titanio
estin doblados en 3 para formar un canal que es so-
portado por las corrugaciones 4»hechasvde titanio. Este
canal est§ dotado con entradas § y salidas 6. En las uni-

dades bipolares mostradas en las figuras 4, 5 y 6, los

bordes horizontales tienen canales de perfil aumentado

40 y 41. Lstos canales tienen entradas 42 y salidas 43
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ikn la figura 6, las salidas 43 estfn conectadas a reci-
pientes 44 que actuan como un espacio bompedor de espu-
ma, en donde puede separarse uﬁa éspumavde gas 'en li&
quido en sus componentes, de tal modo que el gas pueda
salir por las vias de salida 45 y el liquido pueda pa-
sar a través de las entradas 42, Puede aﬁédirse m&s 1li-
quido a los reccipientes 44 a través de las entradas 46
y el gas phede dejar los récibientes 44 a través de las
salidas 45. Los bordes verticales de la limina de tita-
nio, en todas las figuras,estin también doblados para
formar canaleg, pero para asegurar una mayor claridad,
esto no se imuestra en las figuras seccionadas.- ;

% La lémina de acero suave 2, estd
proporcionada con paredes de acero Suave 7:§oldadas 5

la 1l8mina. La l&mina de acero tiene paredes yertiqales
(no mostradas para mayor claridad) las cuales, junto

con las paredes 7, constituyen los lados de una caja
abierta, que tiene como fondo, la l&mina 2, Las paredes
estdn dotadas con porciones de reborde 8 a las cuales se
fija una l&mina de malla de alambre de acero suave 9,
que constituye el cédtodo. Las l&minas 2 y 9 constituyen
las caras extremas opuestas de una caja de catodo. Las
paredes laterales superior e inferior de cada caja, Mo S~
tradas en las figuras 2, 3 y 7, poseen unas salidas 10 y
11. Fn las unidades mostradas en las figuras 5 y 6, la
caja tiene salidas 47 que estén conectadas a recipient.cs
48, teniendo cada una una salida para gases 49 v uvna &:.-
lida para liquidos 50.

Las figuras 7 y 8 muestran dos de las

unidades bipolures de las figuras 1 a 3, incorporadas’ =n
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una céluia electrolitica. El 4nodo terminal 12 y el cé-~

todo terminal 13 son de construccifn similar a las por-

ciones de 4nodo y catodo, respectivamente, de la unidad

bipolar. Asf, el 4nodo terminal 20 tiene una superficie

- de platino similar a la superficiefsobre l, y una enw

trada 21 que corresponde a las entradas 5§ y una salida
22 que corresponde a las salidas 6. El c4todo terminal
comprende una l&mina de malla de alambre de acero Suave
25, similar a las liminas de ‘catodé 9, una salida 23
que corresponde-a las salidas 10 y una entrada 24 que co-
rresponde a lgs entradas 11.

Cada c&todo foraminoso estd separado
de la superficie anﬁdica activa adyacente que encara
con el mismo. Un separador 14 aisla electricamente los
&4nodos y c4todos adyacentes. El separador puede estar
hecho de cualquier material adecuado, tal como un com-
puesto de resina de formaldehido, bor ejemplo, "Tufnol™
o politetrafluoretileno, el cual es resistente general-
mente al eléctrolito y productos electrolfiticos. Nermal-
mente, se proporciona un material de relleno apropiadc,
tal como politetrafluoretilena o caucho sin curar, el
cual puede ser curado una vez colocado, con el fin de
asegurar que no escape ningin . liquido entre los &nodcs
y cétodos adyacentes.

En una posicién adyacente al cétod:
foraminoso se coloca un diafragma poroso 15 de polite-
trafluorétileno que contiene una carga de bibéxido de ti-
tanio.

El1 diafragma y el 4nodo constituyen

las caras extremas opuestas de una caja de &nodo que, con
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los diversos separadores y relleno, esté adaptada para
contener el liquido anolito. V

Es convenien&e Aue el espacio intér-
electrodico sea tan pequeiio como sea‘posibic, con el
fin de reducir las perdidas ohmmicas experimentadas du-

rante la electrelisis. Es preferible que el espacio sea

~del 6rden de 5 a 10 mm. En la célula mostrada en la fi-

gura 7, la distancia: entre la cara del &nodo y el cé-
todo adyacente es de 7 mm.

El &nodo terminal y el catodo termi-
nal estén dotgdos con barras de alimentacién de corr%en-
te 16 y 17.:

La célula es montada disponiendo los
diversos componentes en ¢l orden correcto en una estruc-
tura adecuada (no mostrada) y aplicando a continuacién
una presién suficiente a las paredes extremas para man-
tener la celula entera conjuntamente y para asegurar que
no ocurra ningin escape.4en la unién entre las unidades
adyacentes y . entre los electrodos terminales y unidades
adyacentes.

Aunque la célula mostrada tiene sola-~
mente dos unidades, dicha celula puede cémprender cual-
quier numero de unidades que sea adecuado con los vol-
tajes en los cuales se desea operar. De este modo, la
célula comprende normalmente 10 unidgdes pbr lo menos,
por ejemplo, hasta. 100 unidades. ‘

La figura 8 es una representacién es-
quemitica de la celula mostrada en la figura 7 en su em-
pleo para la electrélisis de salmuera. La salmuera pe-

netra en la célula a lo largo del canal 35 tras lo cuél
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el cloro se libera en los &nodos 1 y 20 y el hidrégeno
se libera en los éatodos 9 y 25. Se forma también hidré-
xido sédico en los compartimentos catédicos de la célu-
la. ‘

! El cloro se libera a tal velocidad
que se forma una espuma de cloro-en-salmuera en los com-
partimentos andédicos de la célula. La fuerza de las bur-
bujas de cloro provoca el ﬁransbor;e de la espuma fuera
de la célula, a lo largo del canal 30, hacia un espacio
rompedor de espuma 32 en el cual el cloro se separa de
la salmuera. él cloro abandona el rompedor de espuma 32
a través de la salida 34. A través del canal 33 se afia-
de salmuera}preparada. El niveI de 15 sélmgera 37 en el
rompedor de espuma 32 es 16 suficientemente elevado para
asegurar que la salmuera circule hacia atras piira llegar
a la base de la celula, a 1lo 1aréo del canal 35. ‘

El hidrégeno for@ado enlel comparti-
mento catédico sale por el canal 31:y el hidréxidé sédi—
co formado sale mezclado con salmuera a lo l.rgo del ca-
nal 36. .

Las células mostradas en las figuras
7 v 8 pueden ser modificadas reemplazando una o mis de
las unidades bipolares de las figuras 1 a 3 con una o
més de las unidades de las figuras 4 a 6. En tal dispo-
sicién, los &nodos y cétodes terminéles son generalmeni.c
de una construccién similar a las porciones de anodo y-
cdtodo, respectivamente, de las unidades bipolares de
las figuras 4 a 6. I} uspacio rompedor e espuma 37, dwo
la figura 8, estd constituido por los recipientes 44. Los

recipicntes 44 pueden ser un recipiente comin para todz
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la célul... Con preferencia, cada unidad‘tiene su propio
recipiente individual 44 aunque, si se desea, puede uti-
lizarse un recipiente comin para dos o méas unidades e
incluso para la célula entera. Alternativamente, pueden -
proporcionarse tabiques en un reécipiente comin de forma
que puedan actuar eficazmente como un nimero de reci-
pientes mis pequefios, con lo cual se reduce el riesgo

de un escape de corriente entre las unidades. Cuando se
electroliza salmeera, una espuma de cloro en salmuera‘
penetra en 104 recipientes 44 a lo largo:de las sslidas
43, en los ?uales el cloro se separa de la salmuera. El
cloro abandona los recipientes por las salidas 45 y la
salmuera sé recicla a la base de las cajas anédicas a
través de las entradas 42. Por las entradas 46 se afla-
de salmuera fresca. El hidrégeno, hidréxido sédico y
salmuera abandonan las cajas catédiecas por las salidas
47 y penetran en los recipientes 48, en los cuales el
hidrégeno sale por las salidas 49 y el hidréxido g6édico
y la salmuera salen por las salidas 50.

Si bien las células han sido descri-
tas con respecto a la electrolisis de cloruro sédico
acuoso, pueden también <¢lectrenlizarse cn las células
otroé haluros de metales aicalinos, tal como claru;o'

potésico.

La invencién se ilustra cn el siguien-

te ejemplo:

ARG A O et ‘e ‘ AW
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EJEMPLO
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Se empleé una célula constituida por

dos unidades bipolares mostradas en las figuras 4

a 6,

!
para electrolizar salmuera:a:'una temperatura de opera-

cién de 80 a 859C, en un periodo de 5 dfas. Se obtuvi e-.

ron los siguientes resultados:
Voltaje a través de un médulo
(es decir, de 3,25 voltios, &nodo

a cétodo de unidad adyacente)

Densidad de chrienté en el 4nodo 2 kA/m2
Concentracién de la alimentacién de

.Gloruro sé&ico : 307 g/1 Nacl
Concentracién de catolito 122,8 g/1 Naénv

0,55 g/1 NaClO3
180,2 g/1 NaCl

Andlisis del gas del &nodo Cl2 98 % en
C02 1 % en
o, 1 % en
Hz 0 % en
N2 0 % en

Eficacia de la célula : - 96,5 %

Eficacia de conversién | 49,9 %

Podré observarse que la célula

ciona de este modo buenas eficacias de cloro y de

volumen
volumen
volumen
volumen

volumen

propor-

COonNe

versién con unas relaciones tensién/corriente excepcio~

nalmente buenas. La c&lula es de una construccién muy

compacta y evita la necesidad de un alojamiento para la

célula,

R e o kiod
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Descrite suficientemente la nétura-
leza del invento asi como la forma de realizarlo en la
préctioca, debe hacerse constar que las disposiciones an

teriormente indicadas son susceptibles de modificaciones

de detalle en cuanto no alteren sw principio fundamental.;,5

Tembién se hace constar que el invento corresponde a una
Solicitud de Patente, presentada en Inglaterra con el N@
25 201/70 el 26 de mayo de 1970, acogiéndose por lo tan
to a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo que consti%uye la esencia
del referido i;vento ¥ por lo que se solicite Modelo de
Utilicad por 20 afios en Espefia, sobre: UNIDAD BIPGLAR
PARA CELULAS ELECTROLITICAS, caracterizandose por lo
siguiente:

18.- Unidad bipolar para células
electroliticas, caracterizada porque se constituye por
un dnodo consistente en una ldmina de un metal anddico
que tiene en una superflcie un revestimiento que compren
de un material de electrodo operativo, estando dicho ang
do unido de forma electricemente conductora, en un area
sustancial de su superficie opuesta, a uﬁa primera lémi-
na de hierro o acero y un cdtodo consistente en una lami
na forsminosa de hierro. o acero paralela a dicha prime~
ra lémina de hisrro o acero Yy espaciads de ls misma,.pe»
ro en contacto eléctrico con ella.

28,- Unidad segin la reivindicacidn
1, caracterizada porque el metal anddico es titanio.

| 38.- Unidad segén la reivindicacidn

1 6 2, caracterizada porque el revestimiento sobre la 1g
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mina de metal anddico es de platino metdalico.

48.- Unidad segin les reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque la lémina foramino-
sa ©8 una malla tejida.

58,- Unided segin cualquiera de las
reiVindicaciones anteriores, ocaracterizada pbrque la pri
mera ldmina y la ldmina foraminosa son de acero suave.

68.- Unidad segin cuaiquiera de las
reivindicaciones anteriores, ca}actgrizada porque la pri-
mere lémina y la lémina de metal anddico esténunidas por
soldadura.

| 7¢.~ Unidad segin la reivindicacién

6, caracteriééda porque la soldadura se lleva a cabo sol

~dando la primera lémina, la cual ha sido pre-estafiada, a

la 1léming de metal anddico que hd sido revestida con un
metal o sleacidn de estafiado medlante calentamiento de la
lémine anddica mientras que la superficie a revestir se
recubre con un~metai'o aleacién de estafindo en estado fun
dido y moviendo una sonda ultrasdnicamente excitads so-
bre precticemente la totalidad de la superficie a reves-
tir, estando en contacto la sonda con la superficie y con
el metal o aleacidén fundido.

88,~ Unided segﬁﬁ la reivindicacidn
7, caracterizada porque la aleacidén de estafindo es una
aleacidén de zinc/estafio. ,

98, Unidad segin las reivindicacio-
nes 7 4 8, caracterizada porque la primera lémina se pre-
-estafin con una aleacién de plamo/estafio. '

108,.~ Unidad segin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caraoterizada porque la pri
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mera lémina de hierro o acero y la lémine foreminosa de

hierro o acero constituyen las caras extremas opuestas

de una caja catédica.
119, - Unidad segdn la reivindiecacidn

10, caracterizada porque la caja tiene una sallida de ga-

ses y una salida de liquidos.
122,- Unidad segin la reivindicacién

10, caracterizada porque se utiliza la misma salida pars

los gases y los 1{quidos.
138.- Unidad segin cualquiera de las

reivindicaciones 10 a 12, caracterizada porque la ldmina

!
foraminosa se hace soporte mediante tirantes transversa-

les unidos & la primera ldmina de hierro o acero.

148.- Unidad segin la reivindicacidn

13, caracterizada porque los tirentes son eléctricemente

conductores.

158, Unidad segin las reivindicacio-
nes 13 é 14, caracterizadas porque los tirantes estdn sol-
dados a la lémina foraminosa.

168.~ Unidad segun cualgquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la li-
nina anddica posee canales a lo largo de su perfmetro mds
distante de la»léhina foreminosa.

172,~ Unided segun la reivindicacién

16, caracterizada porque el canal, a lo largo de un peri

metro, tiene camo mfnimo una salida de liquidos y/o geses
y el canal, a lo largo del perimetro opuesto tiene como

minimo una entradas para el electrolito.
' 188,~ Unidad segin las reivindicscio-

nes anteriores, caracterizada pofqué para formar una célu

SN ¢ et oeettono e me ey ecee O
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la electrol{tica, se dispone como minimo ung unidad

bipolar, camo anteriormente se ha descrito, entre un
gnodio consistente en una lémina de un metal anddico

que tiene, sobre una superficie, un revestimiento que
comprende un material de electrodb operativo, y un cétg
do que consiste en una lémina foraminosa de hierro o
acero paralela a dicho dnodo; disponiéndose el citado
cidtodo, las unidades y el citado dnodo en serie, de tal
modo que une superficie activa de catodo sea paralela y
encare con fna superficie de dnodo adyacénte, pero ais-
lada y espa?iada de esta Ultima, formdndose con ello un
compartimento de anolito; estando dotado dicho comparti
mento de anolito con una entrada de electrolito y con
una salida de liquidos y/o gases.

198.~ Unidad segin le reivindicacién
18, ceracterizada porque el dnodo terminal y el cdtodo
terminal estdn construidos de los mismos materiales que
el anodo y el cdtodo, respectivamente, de la unidad bi-
poiar.

208 ,~ Unidad segin la reivindicacidn
18 8 19, caracterizada porque entre cada uno de los ano-
dos y cdtodos se sitida un diafragma poroso.

218.~ Unidad segun la reivindicacién
20, caracterizada porque el diafragma estd en contacto
con la ldmina foraminosa del cdtodo.

228 .~ Unidad segin las reivindicacio
nes 20 '$ 21, caracterizada porque el diafragma es de
politetrafluoretileno poroso.

238,- Unidad segun las reivindica-

ciones 20 § 21, caracterizada porque el diafragus es de
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asbestos,

248,- Unidad segin cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 23, caracterizada porque las sali-
das de los espacios del anolito estén conectadas a un es=-~
pacio rompedor de espuma el cual esta conectado a las en-
tradas al compartimento del anolito.

252,- Unidad segun cualquieré de las
reivindicaciones 18 a 24, caracterizada porque la distan-
oia entre la lémina anddica y la ldmina foraminosa adyacen

te de la unidad préxima es del orden de 5 a 10 mm.
’ 268, - Unidad'bipolar para células elec
trol{ticas, tal y camo queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria.
’ Esta Memoria consta de 21 hojas,‘esér;
tas a mdquina por una sola cara.
Madrid

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED

1. GOMEZ ACEBO Y MMODEY
. 7" m g Flemador L. Gaste Foredoes
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