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£1 presente ionvento tiene por objeto unas mejorss en ls
construccidn de cdmeras de combustidn de generadores de vapor
por las gue se obtiemen una cgmara de combustidn. de geuneradores
de vapor em las que se eleva la turbulemcia y se consigue uns me-
Jor mezcla de las madejas de gas.

Es conocido yue en las cdmsras de combustido casi sismpre
se produce formacidn de madejas y las distiontas madejas de gas
muestran muy diferente exceso de aire. Eu zonas de fuerte desa-
rrollo de gas existe carencia de sire, en otras por coptrario
un exceso demasiado elevado de sire. Por lo tanto es patutal que
se intentase mezclar las madejas con diferente contenidc de aire.

Como consecueucia de la poca turbulencia en el esmcio de
fuego y de la elevada tenacidad de los gases de humo para esto,
sin embargo, se exige un largo caminoc de agotamiento de combus~
tidn, si guiere mlosuzarse una mezcla suficientemente satisfacto-
ria de las madajasf Frecusptemente esta mezcla solo se efectus en
las superficies calentadoras de coantacto, de mavera gue aguf se
presentan indeseadas combustiones posteriores, H1 inteanto de pro-
ducir uné mezcla de las made jas por multiple conduccido de desvia~
cidn de la corriente de gas de¢ humo, no condujo a niagun €xito con-
sideréble. Como con creciente rendimiento de la caldera el pro-
blema de lr mezclia fotims de los géses de humo se hacim cada vez
mas dificil, no gquedd otro remedio gue recoger la solicitacidn
del espacio de fuego con el aumento de rendimiento. Esto llevd a
los espacios de fuego actualmente ususles de gran tamafio y de =mo-
lo bala solicitadidn. Para el sbaratamiento de los generadores de
vapor, éin embarge, es necesario solicitar mas sltameute los es-
pacios de fuego y reducir cousiderablemsnte las dimensiones. HEsto
s0lo puede alocanzarse medisnte acortamlento de las loagitudes de

llams y de combustidun de agotamiento de los gases de fwgo, Un
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camino para esto le han mostrado  los experimentos realizados eon
la mezcla de gas de combustidn y sire. Se ha observado gue se al-
capzaba el camino mas corto de combustidn de agotamis nto ocusndo
el rayo de aire incidia perpendiculsrmente 0 con direccicn de
flujo opuestas sobre el rayo de gas. Cuanto mas reducida se hacia
la diferencia Ge direccidn entre el rayo de gas y el rayo de ai-
re, tanto mas larga se hacla la llama. Se ootuvo la lléma de md-
xima longitud cuspdo €1 gas J el sire corrian en la misme direc-
cidn. Bste ¥ltimo caso se tiene en los espacios de fuego con res-
pecto a8 las made jas de gas gue corren psralelas., Ds loé experi~
mentos puede deducirse la cousecuencia llevada a la aplicacidn
en. las condiciouss reinantes en los espacios de fuego, gue sola-
mente puede obtenerse un acortamisento eficaz de los caminos de
combustido de agotmmiento cuando las made jas de gas, que fluyen
paralelamente, chocan entre s{ o se cruzan.

Pars la obtencidn de este obJetivo se propone un procedi-
misento paras la mezcla de made jas de gas en espacios de fuego de
generadores de vaper gque couvsiste en disolver la eorrienfa de
gas de combustidn en corrientes parciales y de desviar de tal
modo las corrientes parciales gue las mismas chocan entre sf con
distints direccidn de flujo. Por estc se obtisne un incremento
tan considerable de la turbuleacis gue, no obstante & ls elevads
tenacidad de los gases de humo, las corrientes de gas penetran-
ugss dentro de las otras y segun la diferencia obtenible de la
direccidn de flujo se mezclan entre s{ mas y mas. Por esto puade
alcaunzarse tambidn eu cdmaras de combustidn relativamente peque=
fias una buena combustidn de agotsmiento, porgue se acorta la lon-
gitud de 1lams y So0le se hacen necesarios caminos de combustidn
cortos.

El procedimiento descrito es realizable de masnera relstiva-~
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mente simple porque en el espacio de fuego se disponen memparos
transversales que subdividen la corriente de gas de humo y des-
vian de tal modo las corrientes parciales, que 1las mismass inci-
den de nuevo unas sobre las otras con diferente direccids de flu-
jo. Este procedimiento es aplicable en toda clase de hogares. Los
mamparos transversales se forman asdecuasdumente de tubos refrige-
rados. S1 en determinados lugares, por ejemplo, inmediatamente
encims de ls parrills, uo se deses ups extraccidn de eslor dema-
siado fuerte por 1os tubos refrigeradores, los mampsros en estos
sitios pueden recubrirse tumbidu coo materisl refractario, don-
de los tubos reirigerazdores entomces, eu forma conoclds en si,
pueden servir de sistema de soporte parz el revestimiento. El
medio refrigerador puede fluir a travéds de los tubos en flujo
saturel asf como en flujo forzadc. Para no sufrir impedimentos

en ia ejecucidn mas adecuads de los mamparos por tomsr enm consi-
deracidn la circulacidn, es mas ventajosa la circulacidn forzads
del medio refrigerador, especislmente la rotacidn de sgwm de cal-
dera a travds de los tubos refrigersdores.

La puestas eu prdoctica del procedimiento no estd sujeta tam-
poco a instalaciones que hayaun de érigirse de nuevo, sino gue
tambidn puede preverse posteriormente todavia en instalaciones
existentes, especialmente en el caso de circulacidn forzada del
medio refrigerador, E1 procedimiento ofrece venta jas espgeciales
en instalaciones mas antiguas con ug espacio de fuego generalmen-
te demgsiado pequeﬁb pars las actusales concepciones y con mals
combustidn de agotamiente de los gases de combustidn, Por una
disposicidn adecuada de los mamparcs transversales en tales ins~
talaciones, sin grandes costes de transformacidn, puede me jorar=-
86 cousiderablemente el grado de rsundimiento de la caldera.

Bl invento ha de explicarse mas detalladamente medisnte los
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ejemplos de ejecucidn segum las figuras l-6.

. las figura 1 muestrs uu generador de vapor de clrculacidan
forzada con hogar de parrilla mdvil, Bn el esmcio de fuego 1 es-
tdn construldos deutro mamparos transversales 2 y 3. Ambos mam-
paros transversales estdm formsdos por tubos evaporadores situa-
dos muy aproximados. Los tubos del mamparo transversal 2 estdn
dobls@os separdundcse cercs de la paréd trasera del espacio de
fuego de mapers que -se produce ua paso 4. Los gases de fuego as-
cendentes desde la parrilla b se subdividen por el mamparo trans
versal 2. Los gases de fuego en la par%e delantera de ls partrilla
tienen que fluir alrededor dsl mamparo 2 y se desvian todavi; por
2l mamparo 3 hacia abajo sl espacio 6. 1L0s geses de fuego en la
parte trasera de la psrrilla fluyen a travds del paso 4 § entraa‘
an 6l espacio 6 aproximadamente incidiendo perpendicularmeante so-
bre la primera corriente de gas. Ambas corrientes de gas penetran
ung dentro de la otra copn una violenta formaciduw de torbellino.
Bl exceso de aire diferente de ambas corrientes de gas se igua~
la y por una combustidn posterior se alcanza uns busna combus-
tidn de agotamiento., Seguu la experiencia, 10s gases de fwmgo

en las parrillas mdviles muestran al fimal de ls psrrills um ele~
vado exceso de aire, porgque aquf solo tiene lugar todavia uba re~
ducida geuveracidn de gas, mientras que en el asieuto delantero y
especialmente en el asiento central de la psarrilla existe una ge-
peracidn muy viva de gas y uo puede suministrarse suficiente aire
de combustidn para la combustidon completa. Un suministro reforza-
do de aire deba jo de la parrilla tiene por consecuencia soloc un
desarrollo tsnto mas fuerte de gas, sin variar nade eseacial en
la desfavorable relacidn sutre gas de combustidn y aire sobras 1la
parrilla. Por la mezcla de ambas corrientes de gas el exceso de

aire de la primers corriente de gas se asuneacts y al mismo tiempo
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~lo gue e3 muy deseable- se reduce el exceso de aire de la seguu-
de corriente de gas que de todos modos es demsmiado elevado. ES
convenisnte elegir el paso 4 amplismente porque Se tiene despuds
la posibilidad de variar por obturascidn la seccidw 4 de tal modo
como deba corresponder a la prdetica durante el funcionamiento,
mientras que una eventual ampliscidn posterior del paso resulta
mas dificil. La escesez de aire en la primera corrients de gas
naturalmente pisde aliviarse tambiédn porgue se aiimde aire secun-
dario, blen sea a partir de la pared delan tera del espacio de
fuego 1, o bien, lo gue es especialmente eficaz, desde el mam-
paro transversal 2. Tambien pueden adoptarse simultdpneamente am-
bas medidas. La sdicidn de aire secundario eg el mamparo trans-
verssl 2 puede realizarse de modo yue en los lazos superiores

del tubo se conduce un tubo de aire 7 transversalmente a travds
del espacio de fuego 1, yue simultdnesmente sirve tambidno de tubo
de sujecidn paras el mamparo transversal 2. e igual modo puede
eatar apoyada tambien la pared conductora 3 por um tubo sujeta-
dor 8. Naturalmecste que pueden refrigerarse los tubos sujetado-
res 7 y 8 tambidu por conexidn a la circulacidn forzada con agua
de la caldera, La corriente de gas reunids penetra despuds en las

superficles calectadoras ds contacto del geueradoxr de vapor, flu-

‘ye primersmente a travds del evaporsdor 9 y despuds 8 travds del

recaleptador 10. Eo el tiro de caldera 11 dirigido hascia absajo
estdp dispuestas otres superficies ds calefaccidn 12, que, por
e Jemplo, pueden conslistir en evaporadores posteriores y en pre-
calentadores de agua de alimsutacion.

Pars el desprendimiento del vapor desde la mezcla de vapor-
agua sirve el tambor 13. Lo se ha representado la iustalscidn
agitadors necesaria.

La figura 2 wuestra un ejemplo de ejecucidn anélqgo. Trans-
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versalmente a travds del espaclo de fuego 1 eatén'dispuestos mam-
paros 2 colocados oblicuameante, que a su vez estdn formados de
tubos refrigeradores situados prdximos y adyacentes. £aotre los
msmparos hay pasos 4., La corriente de gas de fuego sscendente
desde la parrills b se descompone en cuatro corrientes parciales
de las gue las tres cbrrientes parciales traserzs tumbidn inci-
den de nuevo casi perpendicularmeunte sobrs las primera corrients,
como sSe indica mediante flechas ew le figura 2. ILa divisidn y
conduccidu de los gases de fuego segidu el invebto'permite una
solicitacidn térmica eseuciaslments mas alta de los espacios de
fuego gque hasts ahorﬁ. For lo tanto es posible efectuar un aho-
rro en la altura del espacio de fuego, de modo que éen comparacido
con un espacio de fuego normal se gauz el espacio 14 limitado por
trazos de puntos y rsyas. Cuando, segin se muestira, las super-
ficies de calefaccidu de contscto se dispounen horizoumtalmente,

el espacio ganado 14 puedeisarvir de espacio de construccidn ex~
terior y pars el1llo ya no es upecesario ningin espacic especial
por sncima de la cubliertz de 1z caldera, es decir yue tsmbidn 1a
caseta de las calderas puede ser mss baja por el mismo importes
que se ha economizado en la altura del espacio de fuego, © bien
en una caseta de cslderas vaja ya existente pueds montarse to-
davia un gewerador de vapor con rendimiento relativamente sleva=
do, Los mamparos transversales 2 en el e jemplo representado se~
gdn 1a fig. 2 estdn formados por tubos @situados horizootalments,
donde las partes de tube horizontales gue formav el mamparo trans-
versal pueden estar suspendidas de partes de tubo verticales gue
trapscurren en las paredes lasterales, de mswera que 1l0s distintes
elementos de tubo estdo suspendidos en forma de U en el espacio
de fuega. Bs posible formar ¢l mamparo tramsversal 2 coo los

pasos 4 por uwa bznda tubular 15 pasante counsistente eun varios
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tramos tubulsres parslelos.

En espacios de fuego muy anchos y graundes es coovenleute
apoyar las partes tubulares horlzontales uoa o varias veces me-
diante un serpentio de tubo conducido hacis el techo, comoc mues-
tra la fig. 3. Los tubos refrigeradores 16 parten desde el dis-
tribuidor 17. STranscurren primerameute en la pared lateral del
espacio de fuego verticalmente hacia sbsjo y despuds estdu cur-
vados horizontalmeote y formun el mamparo trapsversal 2. KEn el
centro del espacio de fuego los tubos refrigeradores estdn con-
ducidos en un lazo 18 hasta el tecno del espacio de fuego y allil
estdn sujetos. Despuds transcurren de igual modo hacia el colac-
tor 19 en ls pared lateral derecha. 1L6s tubos refrigersdores
pueden estar conducldos varias veces bacia un lado y otro o tam-
biép - como ya se ha meuncionado - pueden estar conducidos en uns
bande de tubo. K1 serpentinm de tubo 18 forma un mampsro longitu-
dinal cerrado. HBsto es solo deseable en espacios de fuego aslta-
mente solicitados, porque es dificil alojar la necessaria super-
ficie irradiadora de calefaccidn solameute en las paredes del es-
pacio de fwgo.

La figura 4 muestrs um generador de vapor de circulacidn
forzadas con un espacio Ge fuego alargado. &n el espmcio de fue-
go 1 estfu dispuestos nuevamente mamparos btransversales £ cob pa=
808 4, FPara evitar yue se deposite ceuiza volante sobre los mam-
paros transversales, estos estdo dispuestos a modo de embudo., Es~-
to tiens la ventaja de gue los memparos transversales 2 pueden ¢Q
locarse relativamente empinados. Cadas mampsro transverssl puede
copslstir ey un elemeunto tubular en forms de tablero, sl gque se
suministre el medio refrigerador desde las paredes laterales.

La fig. b muestra a titulo de ejmnplo>la constitucidn del es-

~pacio de fuego segin el lnvento en una caldera de circulacidn
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forzaeda con combustidn de polvo de carbdn. Ko el esm cio de fue-
go 1 se 1nsufla desde las esquinas taogeucialmente polvo de car-
bdn a travds de los guemadores 20. Los gsses ascendentés en el
espacio de fuego 1 se descomponen por 10s mamparos 2 én tres co-
rrientes parciales. Detrds de 1los mamparos se reunen de nueveo
las corrientes parciales y esto de tal modo yue la segumda y
tercers corrisnte parcial chocan casi perpeadicularmente sobrs

la primera corrieante parcial. Despuds de una mezcla futims y de
una repetids desviacidn por la pantalla guiadora 3 los gases de
humo penetran em el evaporador de contacto 9 y en el recalem ta~
dor 10. Pueden seguir otras supsxrficies calentadoras bien sea
por encime de las superficies calentadoras 9, 10 represeuatadas

o en un tiro dirigido hacia abajo. De manera andloga puede esa-
tar constituido un espacio ds fuego calentado con gas o con acei-
te.

Eo la figura 6 se ha represesntado un espacio de fuego de
una csldera de tubos erectos. Para mejorar la combustidn de
agotamiento segdn el invento, en sl espacio de fuego 1 estdn
dispuestos mamparos transversales 2, Tambidn aqui se produscen
torbellinos por descomposicidn de los gases de fuego y por oueva
reunidn de las corrlentes psrcimles que chocan una& sobre las
oiras con diferentes direcciones y se mezclan made jas de gas con
diferente contenido de aire. Como se observa, es facilmeﬁte po-
8ible montar esta clase de mumparos transversales posteriormen~
te en instalaciones existentes, especialmente cuando para los
tubes refrigeradpres de los mamparos el medio refrigersdor se
transporta forzadamente.

Ha de meocionarse ademgs gue el ndmero de los mamparos
transversales no estd limitado. Kl mismoc depende de la forme

del espacio de fuego, de la solicitacidn térmica y tambidn del
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combustible guemado. Como muestra el ejemplo de la caldera de
hogares tubulares internos, uo ha de temerse un empeoramisento
de la combustidn por una extraccidn de calor demasiado elevada,
Las experiencias con calderss de hogares’tubulares Interiores
demues tran tambidn que las éuperficies refrigeradoras atn a
temperaturas mas elevadas vo formap iscrustacliones o sole 10 ha-
cen inesencialmente. #u todo caso es coanvenieunte disponer los
mamparoé transversales a distanclas suficlentemente grandes y
conservar us grosor de las corrieuntes parciales de 1 m y mas.
Las cantidades de gus de humo gque fluyen a travds de los
pesos8 4 po sou iguales porque las cbrrientes parciales no poseen
la misma temperatura y por ello tampoco tienen ls misma fusrzs
ascendente. Fror el dimensionamiento de los pasos & se tiene la
posibilidad de¢ igualar o de reforzar la§ diferencias en la fusr-

za ascendente y de la resistencia de flujo.

L R e )
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La presente patente de iovencidn comprends las siguientes
reiviandicaciones:

1.~ Me Joras en la construccidn de cdmaras de combustidn de
geperasdores de vapor, caracterizadas porgus para la megcla de
msde jas de gas en la cdmara de combustidn se ban previsto umo o
varios mamparos transversales por 1los que la corriente de gas de
combustidn se disuelve en corrientes parciamles y lss corrie tes
parciales se conducen de tal modo gque las mismas lnciden unas
sobre las otras con direccidn de flujo diferencial.

2.- Mejoras en la construccidn de cdmsras de combustidn,

-segin la reivindicacido 1, ceracterizadass porgque el mamparo trans-

versal estd constituido de tal modo que existen pasos para los
gases de fuego,

3.~ Mejoras en la construccidn ée cdmaras de combustidn,
segdn las reivindicaciones 1l y 2, caracterizadas porque el mam-
paro transversal estd constituido & modo de embudo.

4.- Me joras en la construccidn de cdmaras de combustidn,
segin las reivindicsciones 1 Yy 2, caracterizadas porgue €1 msm-
paro trapnsverssl cousiste en tubos refrigerados doblados en for-
ma de U que & parﬁir delytecho del esyaciﬁ de fuego estdn suspen=
didos penetrando en el espacic de fuego y estan situsdos adyacen~
tes aproximados.

6.~ Mejoras en la construccidn de cdmaras de combustidn,
segin la reivindicacidn 1, caracterizadas porque del lado de los
gases de humo paté dispuesta detrds de los mamparos transversales
uoa pantalla guladora. ‘

6.- Me joras en la construccidn de cdmaras de combustidno ,

‘segw¥n la reivindicacidn 4, caracterizadas porgue las partes hori-
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zontales de los tubos refrigeradores dobledos en forma de U es-
tdn apoyados uma o varias veces por um lazo de tubo dirigido ha-
cia arribs en el techo de la csldsra.

7.~ Mo joras en la construccidn de cdmaras de combustidn se-
gdYn las reivindicaciones 4-6, caraéterizadas porque 1los lazos tu-
buksres dirigldos bscils arribs forman un mamparo lopgitudinal
aproximafamente hermdtico a los gases,

8.- " MeJoras en la construccidn de cdmaras de combustidn
de generaéores de vapor %.

Segin se describe yhreivindica en la presente memoris des-
criptiva y se ilustra con 10s planos gue 8 la misma 86 acompa-
fian, | |

Consta esta memorias de once hojas folliadas & escritas a

mdquing por una sola de sus caras,

Madrid, 28 4Je largo de 1,951,
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