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R1 p rese  ote ioveo to  t ie n e  p o r o b je to  unas m ejoras eo la  
co n stru ce id o  de cámaras de combustido de generado res de vapor 
por la s  que se ob tieoeo  uoa cámara de combustido de generadores 
de vapor eo l a s  que se e lev a  la  tu rb u le o e ia  y se coosigue uoa me­
jo r  m ezcla de l a s  m adejas de g as.

Es conocido que eo l a s  cámaras de com bustido c a s i  siem pre 
se produce form acido de madejas y la s  d i s t i o t a s  madejas de gas 
m uestran muy d ife re o te  exceso de a i r e .  Eo zooas de f u e r te  desa­
r r o l l o  de gas e x is te  c a re o c ia  de a i r e ,  eo o tra s  por c o o tra r io  
uo exceso demasiado elevado de a i r e .  P or lo  ta c to  es n a tu ia l  que 
se io te o ta s e  m ezclar la s  madejas coo d ife re o te  eoateo ido  de a i r e .

Como coosecueocia de la  poca tu rb u le o e ia  eo e l  esp ac io  de 
fuego y de la  e levada ten ac id ad  de lo s  g ases de humo para e s to , 
s io  embargo, se exige uo la rg o  camioo de ago tam ien to  de combus­
t id o ,  s i  q u ie re  a lc a n z a rse  uoa m ezcla su fic ie o te m e o te  s a t i s f a c to ­
r i a  de l a s  m adejas. F recueptem eote e s ta  m ezcla so lo  se e fe c tú a  eo 
la s  s u p e r f ic ie s  c a le o ta d o ra s  de co o ta c to , de maoera que aq u í se 
p re seo tao  iodeseadas com bustiooes p o s te r io r e s .  El io te o to  de p ro ­
d u c ir  una mezcla de la s  madejas po r m ú ltip le  conduccido de d esv ia - 
cido de l a  c o r r ie n te  de gas de humo, no condujo a ningún á x ito  con­
s id e ra b le . Como coo c re c ie n te  rend im ieo to  de l a  c a ld e ra  e l  p ro ­
blema de 3a m ezcla ío tim a de lo s  g ases de humo áe h ac ia  oada vez 
mas d i f í c i l ,  oo quedd o tro  remedio que re co g e r l a  s o l ic i t a c id o  
d e l espacio  de fuego coo e l  aumeoto de reo d im ieo to . Esto l le v d  a 
lo s  espac ios de fuego actualm ente u su a le s  de g rao  tamaño y de so ­
lo  b a ja  s o l i c i t a c id o .  Para e l  ab ara tam ien to  de lo s  generadores de 
v ap o r, s io  embargo, es n ecesa rio  s o l i c i t a r  mas a ltam en te  lo s  e s ­
p ac io s de fuego y re d u c ir  considerab lem ente l a s  dim ensiones. Esto 
so lo  puede a lc a n z a rse  m ediaote aco rtam ien to  de l a s  lo n g itu d e s  de 
llam a y de combustido da agotam iento  de lo s  g ases de fu eg o . Co3o
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camino p a ra  e s to  le  han m o strad o-lo s experim entos re a l iz a d o s  ooo 
l a  m ezcla de gas de combustión y a i r e .  Se ha observado que se a l ­
canzaba e l  camino mas co rto  de combustión de agotam iento cuando 
e l  rayo de a i r e  in c id ía  perpend icu larm ente  o con d ire c c ió n  de 
f lu jo  opuesta  sobre e l  rayo de g as . Cuanto mas redu c id a  se  h ac ia  
la  d ife re n c ia  de d ire c c ió n  e n tre  e l  rayo de gas y e l  rayo de a i ­
r e ,  ta n to  mas la rg a  se h ac ia  la llam a . Se obtuvo l a  llam a de má­
xima lo n g itu d  cuando e l  gas y e l  a i r e  c o rr ía n  en l a  misma d i r e c ­
c ió n . Este ú ltim o caso se t ie n e  en lo s  e sp a c io s  de fuego con r e s ­
pecto  a la s  m adejas de gas que co rren  p a r a l e l a s /  De lo s  e x p e r i­
mentos puede deducirse  la  consecuencia lle v a d a  a l a  a p lic a c ió n  
en la s  cond iciones re in a n te s  en lo s  esp ac io s de fu eg o , que s o la ­
mente puede o b ten erse  un aco rtam ien to  e f ic a z  de l e s  caminos de 
combustión de agotam iento  cuando l a s  m adejas de g a s , que flu y en  
p a ra le la m en te , chocan e n tre  s i  o se cruzan .

P ara la  ob tención  de e s te  o b je tiv o  se propone un p ro c e d i­
m iento para la  mezcla de madejas de gas en e sp ac io s  de fuego de 
generadores de vapor que c o o s is te  en d is o lv e r  la  c o r r ie n te  de 
gas de com bustión en c o r r ie n te s  p a rc ia le s  y de d e sv ia r  de t a l  
modo l a s  c o r r ie n te s  p a rc ia le s  que l a s  mismas chocan e n tre  s í  con 
d i s t i n t a  d ire c c ió n  de f l u j o .  Por e s to  se o b tien e  un increm ento 
tan  co n s id e rab le  de l a  tu rb u le n c ia  que, no o b s ta n te  a la  e levada 
ten ac id ad  de lo s  gases de humo, l a s  c o r r ie n te s  de gas p en e tran  
unas den tro  da la s  o tra s  y según l a  d if e r e n c ia  o b te n ib le  de la  
d irec c ió n  de f lu jo  se mezclan e n tre  s í  mas y mas. Por e s to  puede 
a lc an z a rse  tambión en cámaras de combustión re la tiv a m e n te  paqner 
ñas una buena combustión de ago tam ien to , porque se a c o r ta  l a  lo n ­
g i tu d  de llam a y so lo  se hacen n e c e sa r io s  caminos de combustión 
c o r to s .

El procedim iento  d e s c r i to  es r e a l iz a b le  de manera r e l a t i v a -
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meóte aim ple porque eo e l  esp ac io  de fuego se d ispones mamparos 
t ra n s v e rs a le s  que subdiv iden  la  c o r r ie o te  de gas de humo y des­
v ia s  de t a l  modo la s  c o r r ie n te s  p a r c ia le s ,  que l a s  mismas i n c i ­
den de ouevo uoas sobre la s  o t r a s  coo d if e r e n te  d irecc ió n  de f l u ­
jo . E ste  p rocedim iento  es a p l ic a b le  en toda c la se  da h o g a re s . Los 
mamparos tra n s v e rs a le s  se forman adecuadamente de tubos r e f r i g e ­
ra d o s . S i en determ inados lu g a re s , por ejem plo , inm ediatam ente 
encima de la  p a r r i l l a ,  no se desea una e x tra c c ió n  de c a lo r  dema­
siado  fu e r te  por lo s  tubos r e f r ig e r a d o r e s ,  lo a  mamparos en e s to s  
s i t i o s  pueden re c u b r ir s e  tambióa con m a te r ia l  r e f r a c t a r i o ,  don­
de lo s  tubos re f r ig e ra d o re s  en to n ces , en forma conocida en s i ,  
pueden s e r v i r  de sistem a de so p o rte  para e l  re v e s tim ie n to . El 
medio r e f r ig e ra d o r  puede f l u i r  a tra v ó s  de lo s  tubos en f lu jo  
n a tu ra l  a s i  como eo f lu jo  fo rzad o . Para no s u f r i r  impedimentos 
eo la  e jecu c ió n  mas adecuada de lo s  mamparos por tomar en c o n s i­
deración  l a  c ir c u la c ió n , es mas v e n ta jo sa  l a  c ir c u la c ió n  fo rzada  
d e l medio r e f r ig e r a d o r ,  especialm en te la  ro ta c ió n  de agua de ca l­
dera a trev ó s  de lo s  tubos r e f r ig e r a d o r e s .

La p u es ta  eo p r á c t ic a  d e l p roced im ien to  no e s tá  s u je ta  tam­
poco a in s ta la c io n e s  que hayan de e r ig i r s e  de nuevo, sino  que 
tambión puede p rev e rse  p o ste rio rm en te  to d av ía  en in s ta la c io n e s  
e x i s te n te s ,  especia lm en te  en e l  caso de c irc u la c ió n  fo rzad a  del 
medio r e f r ig e r a d o r .  E l p roced im ien to  o frece  v e n ta ja s  e sp e c ia le s  
eo in s ta la c io n e s  mas a n tig u a s  coo un esp ac io  de fuego generalm en­
te  demasiado pequeño para la s  a c tu a le s  concepciones y con mala 
combustión de agotam iento  de lo s  gases de com bustión. P o r una 
d isp o s ic ió n  adecuada de lo s  mamparos t r a n s v e r s a le s  en t a l e s  in s ­
ta la c io n e s , s in  grandes c o s te s  de tran sfo rm ac ió n , puede m ejo ra r­
se considerab lem ente e l  grado de rend im ien to  de l a  c a ld e ra .

El inven to  ha de e x p lic a rs e  mas d e ta llad am en te  m ediante lo s
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a je n ó lo s  de e jecu c ió n  segtín l a s  f ig u ra s  1 -6 .
La f ig u ra  1 m uestra un generador de vapor de c irc u la c ió n  

fo rzad a  con hogar de p a r r i l l a  m óvil. En e l  esp ac io  de fuego 1 e s ­
tán  co n s tru id o s  d en tro  mamparos t r a n s v e r s a le s  2 y 3 . Ambos mam­
paros t ra n s v e rs a le s  e s tá n  formados por tubos evaporadores s i t u a ­
dos muy aproxim ados. Los tubos de l mamparo t r a n s v e r s a l  2 e s tán  
doblados separándose cerca de la  p ared  t r a s e r a  d e l espac io  de 
fuego de maoera que se produce un paso 4 . Los g ases de fuego a s ­
cendentes desde l a  p a r r i l l a  6 se subd iv iden  po r e l  mamparo t r a e s  
v e rs a l  2 . Los gases de fuego en l a  p a r te  d e la n te ra  de la  p a r t i l l a  
tien en  que f l u i r  a lre d e d o r d e l mamparo 2 y se desv ian  to da vi a por 
e l  mamparo 3 h a c ia  abajo  a l  espacio  6 . Los gases de fuego en l a  
p a r te  t r a s e r a  de la  p a r r i l l a  fluyen  a tra v ó s  d e l paso é y en tran  
en e l  esp ac io  6 aproximadamente in c id ien d o  perpeod icu larm eote  so ­
bre l a  prim era c o r r ie n te  de g a s . Ambas c o r r ie n te s  de gas p en e tran  
una den tro  de l a  o tra  con una v io le n ta  form ación de to r b e l l in o .
E l exceso de a i r e  d ife r e n te  de ambas c o r r ie n te s  de gas se ig u a ­
l a  y por una combustión p o s te r io r  se a lcan za  una buena combus­
t ió n  de ago tam ien to . Segiio l a  e x p e r ie n c ia , lo s  g ases de fuago 
en la s  p a r r i l l a s  m óviles m uestran a l  f i n a l  de l a  p a r r i l l a  un e le ­
vado exceso de a i r e ,  porque aqu í so lo  t ie n e  lu g a r  to d av ía  una r e ­
ducida g enerac ión  de g a s , m ien tra s  que en a l  a s ie n to  d e la n te ro  y 
espec ia lm en te  en e l a s ie n to  c e n t r a l  de l a  p a r r i l l a  e x is te  una ge­
neración  muy v iva de gas y no puede su m in is tra rs e  s u f ic ie n te  a i r e  
de combustión para l a  combustión com pleta. Uo su m in is tro  r e f o r z a ­
do de a i r e  debajo de la  p a r r i l l a  t ie n e  por consecuencia so lo  un 
d e s a r ro llo  ta n to  mas fu e r te  de g a s , s in  v a r ia r  nada e s e n c ia l  en 
l a  d esfav o rab le  re la c ió n  e n tre  gas de combustión y a i r e  sobre l a  
p a r r i l l a .  Por la  mezcla de ambas c o r r ie n te s  de g as e l  exceso da 
a i r e  de l a  prim era c o r r ie n te  de gas se aumenta y a l  mismo tiempo
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- lo  que es muy d eseab le - se reduce e l  exceso de a i r e  de l a  segun­
da c o r r ie n te  de gas que de todos modos es demasiado e levado . ES 
conveniente e l e g i r  e l  paso 4 ampliamente porque se  tie n e  despuás 
la  p o s ib i l id a d  de v a r ia r  po r o b tu rac ió n  l a  secc ió n  4 de t a l  modo 

& como deba co rresp o n d er a la  p rá e t ic a  duran te  e l  funcionam iento , 
m ien tra s  que una ev en tua l am pliación  p o s te r io r  d e l paso r e s u l t a  
mas d i f í c i l ,  l a  escasez  de a i r e  en la  p rim era c o rr ie n te  de gas 
natu ralm ente p&ede a l i v i a r s e  tambián porque se aizade a i r e  secun­
d a r io , b ien  sea a p a r t i r  de la  p ared  d e la n te ra  d e l espacio  de 

lo  fuego 1 , o b ie n , lo  que es especia lm en te  e f ic a z ,  desde e l  mam­
paro tr a n s v e rs a l  2. También pueden ad o p ta rse  sim ultáneam ente am­
bas m edidas. La ad ic ió n  de a i r e  secundario  en e l  mamparo t r a n s ­
v e rs a l  2 puede r e a l i z a r s e  de modo que en lo s  la z o s  su p e rio re s  
d e l tubo se conduce un tubo de a i r e  7 t ra n s v e rs a m e n te  a tra v á s  

15 de l esp ac io  da fuego 1 , que sim ultáneam ente s irv e  tambián de tubo
de su jec ió n  para e l  mamparo t r a n s v e r s a l  2 . De ig u a l  modo puede 
e s t a r  apoyada también la  p ared  conductora 3 por un tubo s u je t a ­
dor 8 . N aturalm ente que pueden r e f r ig e r a r s e  lo s  tubos su je ta d o ­
re s  7 y 8 tambián p o r conexión a l a  c ir c u la c ió n  fo rzad a  con agua 

2o de l a  c a ld e ra . La c o r r ie n te  de gas reun id a  p en e tra  despuás en la s
s u p e r f ic ie s  c a le n ta d o ra s  de co n tac to  d e l g en erad o r de vapor, f l u ­
ye prim eram ente a tra v á s  d e l evaporador 9 y despuás a tra v á s  d e l 
re c a le n ta d o r  10. En e l  t i r o  de ca ld e ra  11 d ir ig id o  h a c ia  abajo  
e s tá n  d isp u e s ta s  o tra s  s u p e r f ic ie s  de c a le fa c c ió n  12 , que, por 

25 ejem plo, pueden c o n s i s t i r  en evaporadores p o s te r io re s  y en p re ­
c a len ta d o re s  de agua de a lim en tac ió n .

Para e l  desprendim iento  de l vapor desde l a  m ezcla de vapor- 
agua s irv e  e l  tambor 13. No se ha rep resen tad o  la  in s ta la c ió n  
a g ita d o ra  n e c e sa r ia .

La f ig u ra  2 m uestra un ejem plo de e jecu c ió n  aná logo . T rans-3o
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versalm ente a trav o s del espacio  de fuego 1 e s tán  d isp u e s to s  mam­
paros 2 colocados oblicúame o te , que a su  vez e s tá n  formados de 
tubos re f r ig e ra d o re s  s i tu a d o s  próximos y ad y acen te s . E n tre  lo s  
mamparos hay pasos 4 . La c o r r ie o te  de gas de fuego ascendente 
desde la  p a r r i l l a  5 se descompone eo cu a tro  c o r r ie n te s  p a rc ia le s  
de l a s  que l a s  t r e s  c o r r ie n te s  p a r c ia le s  t r a s e r a s  tambián in c i ­
den de nuevo c a s i perpeodicu larm ente sobre l a  prim era c o r r ie o te ,  
como se in d ica  m ediante f le c h a s  en la  f ig u ra  2 . La d iv is ió n  y 
conducción de lo s  gases de fuego según e l  inven to  p e im ite  una 
s o l ic i ta c ió n  tórm ica esencialm ente mas a l t a  de lo s  e sp ac io s  de 
fuego que h a s ta  ah o ra , f o r  lo  ta n to  es p o s ib le  e f e c tu a r  un aho­
r ro  eo la  a l tu r a  d e l esp ac io  de fu eg o , de modo que en comparación 
con un espacio  de fuego normal se gana e l  esp ac io  14 lim itad o  por 
tra z o s  de puntos y ra y a s . Cuando, según se m u es tra , l a s  su p e r­
f i c i e s  de c a le facc ió n  de con tacto  se disponen h o riz o n ta lm e n te , 
e l  espacio  ganado 14 puede s e r v i r  de esp ac io  de co n s tru cc ió n  ex­
t e r i o r  y para e l lo  ya no as necesario  ningún esp ac io  e s p a c ia l  
por encima de la  c u b ie r ta  de l a  c a ld e ra , es d e c ir  que tambión 3a 
ca se ta  de la s  c a ld e ra s  puede se r  mas b a ja  por e l  mismo importas 
que se ha economizado en l a  a l tu r a  de l esp ac io  de fuego , o b ien  
eo una c a se ta  de c a ld e ra s  b a ja  ya e x is te n te  puede m ontarse to ­
davía un generador de vapor con rend im ien to  re la tiv a m e n te  e le v a ­
do. Los mamparos t r a n s v e rs a le s  2 en e l  ejem plo re p re se n tad o  se ­
gún l a  f i g .  2 e s tá n  formados p o r tubos s itu a d o s  h o rizo n ta lm e n te , 
donde la s  p a r te s  da tubo h o r iz o n ta le s  que forman e l  mamparo t r a n s ­
v e r s a l  pueden e s t a r  suspendidas de p a r te s  de tubo v e r t i c a le s  que 
tra n sc u rre n  en l a s  paredes l a t e r a l e s ,  de manera que lo s  d is t in to s  
elem entos de tubo es tán  suspendidos eo forma de U en e l  espacio  
de fuego . Es p o s ib le  form ar e l  mamparo t r a n s v e r s a l  2 con lo s  
pasos 4 por una banda tu b u la r  15 p asan te  c o n s is te n te  en v a r io s



6

4. é

- lo
+

w

16

2o

26

3o

1 9 7 1 7 0

tramos tu b u la re s  p a r a le lo s .
So esp ac io s de fuego muy anchos y g randes es cooveo ieete  

apoyar l a s  p a r te s  tu b u la re s  h o r iz o n ta le s  uoa o v a r ia s  veces me­
d ian te  uo se rp e n tín  de tubo conducido h a c ia  e l  te c h o , como mues­
t r a  la  f i g .  3 . Los tubos re f r ig e ra d o re s  16 p a r te o  desde e l  d i s ­
t r ib u id o r  17. T ranscu rren  prim eram ente eo la  pared  l a t e r a l  d e l 
espacio  de fuego v e rtic a lm e n te  h ac ia  abajo  y despuás e s tá n  cu r­
vados ho rizo o ta lm en te  y forman e l  mamparo t r a n s v e r s a l  2. En e l  
cen tro  d e l espacio  de fuego lo s  tubos re f r ig e ra d o re s  es táo  con­
ducidos en un la z o  18 h a s ta  e l  techo del esp ac io  de fuego y a l l í  
e s táo  s u je to s .  Despuás tra n sc u rre n  de ig u a l modo h ac ia  e l  co le c ­
to r  19 eo la  pared  l a t e r a l  derecha. Los tubos re f r ig e ra d o re s  
pueden e s ta r  conducidos v a r ia s  veces h a c ia  un lado  y o tro  o tam- 
b iáo  -  como ya se ha mencionado -  pueden e s t a r  conducidos en uoa 
banda de tubo . El s e rp e o tío  de tubo 18 forma un mamparo lo n g i tu ­
d in a l ce rrad o . Esto es so lo  deseable eo e sp a c io s  de fuego a l t a ­
mente s o l i c i t a d o s ,  porque es d i f í c i l  a lo j a r  l a  n e c e sa r ia  su p e r­
f i c i e  i r r a d ia d o ra  de c a le fa c c ió n  solam ente eo l a s  paredes d e l e s ­
pacio  de f ta g o .

La f ig u ra  4 m uestra uo generador de vapor de c irc u la c ió n  
fo rzad a  coo uo espacio  de fuego a la rg ad o . Eo e l  espacio  de fu e ­
go 1 e s tá o  d isp u es to s  nuevamente mamparos t r a n s v e rs a le s  2 coo pa­
sos 4 . Para e v i t a r  que se d ep o site  cen iza  v o la o te  sobre lo s  mam­
p aro s t r a n s v e r s a le s ,  e s to s  e s tá o  d isp u e s to s  a modo de embudo. Es 
to t ie o e  la  v e n ta ja  de que lo s  mamparos t r a n s v e r s a le s  2 puedeo oo 
lo c a rse  re la tiv am e n te  empinados. Cada mamparo t r a n s v e r s a l  puede 
c o n s i s t i r  eo un elem ento tu b u la r  en forma de t a b le r o ,  a l  que se 
su m in is tra  e l  medio re f r ig e ra d o r  desde l a s  paredes l a t e r a l e s .

La f i g .  6 m uestra a t í t u l o  de ejem plo la c o n s ti tu c ió n  d e l es 
pació  de fuego según e l  invento  en una ca ld e ra  de c irc u la c ió n
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fo rzada  con combustidn de polvo de ca rb d a . En a l  espacio  de fu e -  
go 1 se in s u f la  desde l a s  esqu inas tangencia lm en te  polvo de c a r-  
bdo a tra v á s  de lo s  quemadores 20. Los g ases ascenden tes en e l  
espacio  de fuego 1 se deseompoaeo por lo s  mamparos 2 eo t r e s  co­
r r i e n t e s  p a r c ia le s .  D etrá s  de lo s  mamparos se reúnen de coevo 
la s  c o r r ie n te s  p a rc ia le s  y e s to  de t a l  modo que l a  segunda y 
te r c e ra  c o r r ie n te  p a r c ia l  chocan c a s i  p erpend icu larm ente  sobre 
la  prim era c o r r ie n te  p a r c ia l .  Despuás de una m ezcla in tim a y de 
una re p e tid a  d esv iac idn  p o r l a  p a n ta l la  g u iad o ra  5 lo s  g ases  de 
humo pene tran  en e l  evaporador de co n tac to  9 y en e l  recalen  t a -  
dor 10. Pueden s e g u ir  o t r a s  s u p e r f ic ie s  c a le n ta d o ra s  b ien  sea 
por encima de l a s  s u p e r f ic ie s  c a le n ta d o ra s  9 , 10 re p re se n tad as  
o ea un t i r o  d ir ig id o  h ac ia  a b a jo . De manera análoga puede e s ­
t a r  c o n s titu id o  un esp ac io  de fuego ca len tado  con gas o con a c e i ­
t e .

No l a  f ig u r a  6 se ha rep resen tad o  un espac io  de fuego de 
una c a ld e ra  da tubos e r e c to s .  Para m ejo rar la  combustidn de 
agotam iento según e l  in v en to , en e l  espacio  de fuego 1 e s tán  
d isp u es to s  mamparos t ra n s v e rs a le s  2 . Tambián aq u í se producen 
to r b e l l in o s  por descom posicida de lo s  g ases de fuego y p o r nueva 
reun ido  de la s  c o r r ie n te s  p a rc ia le s  que chocan unas sobre l a s  
o tra s  con d ife r e n te s  d ire c c io n e s  y se m ezclan m adejas de gas con 
d ife r e n te  contenido de a i r e .  Como se o b se rv a , es fá c ilm en te  po­
s ib le  m ontar e s ta  c la se  de mamparos t r a n s v e r s a le s  p o ste rio rm en ­
te  eo in s ta la c io n e s  e x is te n te s ,  espec ia lm en te  cuando para  lo s  
tubos refrigeracL pres de lo s  mamparos e l  medio r e f r ig e r a d o r  se 
t ra n s p o r ta  fo rzadam ente.

Ha de m encionarse además que e l  número de lo s  mamparos 
t r a n s v e rs a le s  no e s tá  l im ita d o . E l mismo depende de la  forma 
del espac io  de fuego , de l a  s o l ic i t a c id o  tárm ica y tam bián del
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com bustible quemado. Como m uestra e l  ejem plo de l a  c a ld e ra  de 
hogares tu b u la re s  in te rn o s ,  no ha de tem erse un empeoramiento 
de la  com bustida por uoa a x tra c c id n  de c a lo r  demasiado e le v ad a . 
Las e x p e rie n c ia s  coa ca ld e ra s  de hogares tu b u la re s  i a t e r i o r e s  
dem uestran tambido que la s  s u p e r f ic ie s  r e f r ig e ra d o ra s  alio a 
tem pera tu ras mas e levadas oo formao in c ru s ta c io n e s  o so lo  lo  ha- 
ceo io e seo c ia lm eo te . ho todo caso es conveniente d isp o o e r lo s  
mamparos t r a n s v e rs a le s  a d is ta  o c ias  su fic ien te m e n te  graodes y 
co o serv ar un g ro so r de l a s  c o r r ía  o tas p a r c ia le s  de 1 m y mas.

Las cac tid ad as de gas de humo que flu y e  o a tra v d s  de lo s  
pasos 4 oo son ig u a le s  porque la s  c o r r ie n te s  p a r c ia le s  oo poseen 
la  misma tem peratu ra  y por e l lo  tampoco tie o e o  l a  misma fu e rz a  
ascen d en te . í o r  e l  dim ensionam ieoto de lo s  paso s 4 se t ie o e  l a  
p o s ib i l id a d  de ig u a la r  o de r e f o rz a r  l a s  d ife r e n c ia s  en l a  f u e r ­
za ascenden te  y de la  r e s i s t e n c ia  de f l u j o .
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La p ro se ó te  p a te ó te  de iovencido  compreode 3a s s ig u ie o te s  
re iv io d ic a c io o e s^

1 .  -  M ejoras eo la  co o s tru ec id o  de cámaras de com bustido de 
geoeradores de vapor, c a ra c te r iz a d a s  porque p ara  l a  me gola da 
m adejas de gas eo l a  cámara de combustido se bao p re v is to  uno o 
v a r io s  mamparos t ra n s v e rs a le s  p o r l o s  que l a  c o r r ie o te  de gas de 
combustido se d isu e lv e  eo c o t r ie o te s  p a r c ia le s  y l a s  co rrieo  te s  
p a rc ia le s  se conduceo de t a l  modo que l a s  mismas io c id eo  uoas 
sobre la s  o tra s  coo d ire c c id o  de f lu jo  d i f e r e n c ia l .

2 .  -  M ejoras eo l a  co o s tru ec id o  de cámaras de com bustido, 
segiio l a  re iv io d ic a c id o  1 , c a ra c te r iz a d a s  porgue e l  mamparo tr a n s ­
v e r s a l  e s tá  c o o s ti tu id o  de t a l  modo que e x is te n  pasos para le s  
g ases da fuego .

3 .  -  M ejoras eo l a  co o s tru ec id o  de cámaras de com bustido, 
segáo la s  re iv io d ic a c io o e s  1 y 2, c a ra c te r iz a d a s  porque e l  mam­
paro t r a n s v e r s a l  e s tá  c o o s ti tu id o  a modo de embudo.

4 .  -  M ejoras eo la  co o s tru ec id o  de cámaras de com bustido, 
segiio la s  re iv io d ic a c io o e s  1 y 2 , c a ra c te r iz a d a s  porque e l  mam­
paro t r a n s v e r s a l  c o o s is te  eo tubos re f r ig e ra d o s  doblados eo f o r ­
ma da U que a p a r t i r  d e l techo de l e sp ac io  de fuego e s táo  suspen­
d idos peoetraodo eo e l  espacio  de fuego y e s ta o  s i tu a d o s  adyaeeo- 
te s  aproxim ados.

5 .  -  M ejoras eo l a  co o stru ec id o  de cámaras de com bustido, 
segiio la  re iv io d ic a c id o  1 , c a ra c te r iz a d a s  porque d e l lad o  de lo s  
gases de humo e s tá  d isp u es ta  d e trá s  de lo s  mamparos tra n s v e rs a le s  
uoa p a n ta l la  g u iad o ra .

6 .  -  M ejoras eo l a  co o s tru ec id o  de cámaras de combustido , 
segdo l a  re iv io d ic a c id o  4 , c a ra c te r iz a d a s  porque l a s  p a r te s  h o r l -



z o o ta le s  de lo s  tubos re f r ig e ra d o ra s  doblados eo forma de U es - 
táo  apoyados uoa o v a r ia s  veces por uo lazo  de tubo d ir ig id o  ha­
c ia  a r r ib a  eo e l  techo de l a  c a ld e ra .

7 .  -  M ejoias eo l a  co o s tru cc id o  de cámaras de combustido se -
6 gdo la s  re iv io d ic a c io o e s  4 -6 , c a ra c te r iz a d a s  porque lo s  lazo s tu ­

b u la re s  d ir ig id o s  h ac ia  a r r ib a  formao uo mamparo lo o g i tu d io a l  
aproximadameote herm dtico a lo s  g a se s .

8 .  -  " M ejoras eo l a  co o s tru cc id o  de cámaras de combustido 
de ge caradores de vapor

lo  Segiio se d esc rib e  y re iv io d ic a  eo l a  p re se o te  memoria des­
c r ip t iv a  y se i l u s t r a  coo lo s  p laoos que a l a  misma se acompa- 

* Rao.
Consta e s ta  memoria de ooce h o jas  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a 

máquioa por uoa so la  de sus c a ra s .
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