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que por 20 añ os, p ara  España y su s P o se s io n e s , se s o l i c i t a  

a fa v o r  d e lD IP L . ING. DON BRANZ EBHLER, de n acion alid ad  

a u s t r ía c a ,  dom iciliado en VIENA IV-AU8TRIA, P re s sg a s se , 14# 

por: PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ARMADURAS DE APTA 

CALIDAD PARA LA GUARNICION INTERIOR DEL HORMIGON.-

procedimiento para l a  fa b ricac ió n  de armaduras para l a  guar­

n ición  in te r io r  d e l hormigón con excelen tes propiedades de 

r e s i s t e n c ia ,

p le a rse  como armadura d e l hormigón b arra s  de h ierro  lamina­

d as , som etiéndolas después de la  lam inación a una elaboración  

en f r í o ,  por l a  cual se  transform an dichos h ie rro s  por to r­

sión  en b arra s torneadas o en b arras en e s p ir a l .  Habiéndose 

e leg id o s una adecuada sección  tr a n sv e r sa l ,  entonces se  o b tie -  

ne por una p arte  un con siderab le  aumento de la  r e s i s t e n c ia  

a l a  tra c c ió n , y p o r .o tra  p a rte  una disminución de l a  d i la ­

ta c ió n . Para f a c i l i t a r  y aumentar e l  a n c la je  de h ierro  en e l

-o-o-O-o-o-

E l  invento en cu estión  tien e  por obj etc un

Segdn e l  sistem a comunmente conocido su e le  em-
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hormigón envolvente, se  provée la s  susodichas b arras de ale-- 

ta s  l a t e r a l e s ,  l a s  c u a le s , una vez to rc id a s  y torn ead as, es-- 

tán  d isp u estas en forma de e s p ir a l .

S i  se  emplea en la s  construcciones de hormi­

gón como armaduras de h ierro  to rc id a s  y torneadas en f r i ó ,  

entonces se  b asa  e l  edículo para la  construcción  en la  com 

p le ta  r e s i s t e n c ia  del h ierro  que e x is te  y que s e  averigu a i: 

mediatamente después de haberse efectuado l a  to rs ió n  de la  

b arra  en e s p i r a l ,  no tomando en con sideración  lo s  cambios 

que su fren  con e l  tiempo lo s  v a lo res de r e s i s t e n c ia  y s o l i ­

dez. Es una re a lid a d  conocida que una p a rte  de la s  m ejoras 

y ven ta jas conseguidas por e l  moldeo y la  elaboración  en 

f r ió  se  pierden  a causa d e l envejecim iento y l a  edad d e l 

m a te r ia l , Pero l a  p rá c t ic a  ha demostrado que posterionnente 

hay algunos aumentos de c ie r t a s  propiedades y valo res de 

r e s i s t e n c ia  y so l id e z . E sto s fenómenos de envejecim iento 

por causas n a tu ra le s se  presentan  después de algunos m eses, 

lo más tard e  entre uno ó dos añ os. Por medio de un tratam ien f 

to térmico se  puede conseguir un envejecim iento a r t i f i c i a l ,  

con lo  cual adquieren la s  b a rra s  de h ie rro  to rc id a s  y to r­

neadas en f r ío  después de algunas horas sus valo res de re ­

s i s t e n c ia  y so lid e z  d e f in i t iv o s .

Como se  ha dicho se  p resen ta  a  causa d el enve­

jecim iento una disminución p a r c ia l  de la s  propiedades de lo s  

valores de r e s i s t e n c ia  y so l id e z , en e sp e c ia l  en lo s  v alo res 

que se  r e f ie re n  a l a  r e s i s te n c ia  y so lid e z  p rim itiv a  y lo s  

re lacion ad os con la  tenacidad  a l a  f le x ió n  sobre m ateria l 

en ta llad o ; por lo  tanto es de suponer que e l  envejecim iento 

a r t i f i c i a l  no tien e  ningdn efecto  p r a c t ic o . S in  embargo l a  

re a lid a d  no es a s i ,  pués lo s  ensayos re a liz a d o s  han demos­

trado que la s  consecuencias d e l envejecim iento ao son la s  

mismas para todas la s  c la se s  de a c e ro , y Que dichos fenóme-
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! 9 y i 6 5nos pueden ten er en determinados caso s consecuencias muy 

v e n ta jo sa s , y que su empleo es por lo tanto muy aconsejable- 

Según e l  Invento que forma ob je to  de l a  pre­

sen te  paten te  cuyo r e g is tr o  se  s o l i c i t a ,  se  someten lo s  h ie ­

rro s  de armadura, to rc id o s en e s p ir a l  en f r ió  y fab ricad o s 

de una m ateria prima a le a d a , a  un proceso de envejecim iento 

a r t i f i c i a l  por calentam iento.

A consecuencia de e s te  procedimiento se  con­

sigu e a r t if ic ia lm e n te  en un mínimo de tiempo e l  en v e jec i­

m iento, v erificán d o se  en poquísimo tiempo la. r e s i s t e n c ia  

d e f in i t iv a ; por lo  cual se  puede emplear s in  demora alguna 

lo s  h ie rro s de armadura, lo que s ig n i f i c a  una v en ta ja  econó­

m ica, pués an tes hubo que esperar h asta  que dichas b arra s 

alcanzaron su r e s i s t e n c ia  d e f in it iv a  por e l  envejecim iento 

n a tu ra l.

Todas l a s  c la se s  de acero , que muestran des­

pués de su lam in ad ^  y antes de su to r s ió n  en e s p ir a l  en

f r ió  una r e s i s te n c ia  a l a  tracc ió n  de aproximadamente 80Kg/
2mm , experimentan a causa del envejcim iento una con siderab le  

aumento de sus propiedades de r e s i s t e n c ia  y so l id e z ; a s í  au-? 

menta en e sp e c ia l su lim ite  de e s t i r a je  s in  que disminuyera - 

l a  d ila ta c ió n  de ro tu ra , v .g r .  s in  que se  presenten  lo s  pe­

l ig ro so s  fenómenos de quebradizos.

E l procedimiento en cu estió n , que eeaobjeto 

de la  presen te  p aten te , se  r e a l iz a  p . e j .  de t a l  manera, que 

se  introducen la s  b a r r a s , que se  ex trae  de l a  máquina de 

to r s ió n , a tad as en fard os en d irección  lo n g itu d in a l en un 

horno que se  encuentra d ispuesto  a l  lado y a  continuación de 

l a  mencionada máquina en l a  cual se  egectda l a  to rs ió n  de 

l a s  b arra s en e s p ir a l .  Las b a rra s  se  quedan en e l  horno e l  

tiempo n ecesario  para e l  envejecim iento a r t i f i c i a l ,  sacándo­

la s  después por una segunda pu erta f r o n ta l ,  que se  encuentra
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en e l  horno.

La tem peratura en l a  cu al s e  r e a l iz a  e l  en­

vejecim iento a r t i f i c i a l ,  y e l  tiempo de acción  mínimo que 

es n ecesario  para l a  r e a liz a c ió n  completa de envejecim iento 

a r t i f i c i a l ,  son valo res que dependen uno d e l o tro , y su re ­

lac ió n  se  puede determ inar fác ilm en te  para todas l a s  c la -

ses de acero por medio de ensayos correspondientes? a s i  se  

mostró muy ventajoso un tratam iento que duró SO minutos 

en una temperatura aproximada de 250 grados C e lsiu s^

Ensayos re a liz a d o s segdn e s te  procedimiento 

que es ob jeto  de l a  presen te  patente daban p . e j .  lo s  s i ­

gu ientes r e su lta d o s . /

Un acero aleado de una r e s i s t e n c ia  de cerca 

de 80kg/mm^ mostró después de una to rs ió n  en f r i ó ,  con un pi. 

so cuya a l tu r a  era ig u a l  a l  diámetro nueve veces tom ado,sin  

e l  envejecim iento a r t i f i c i a l  un l im ite  de e s t i r a je  de 58.2  

kg/tnm^ (0 .4  lim ite  de d ila ta c ió n )  y una r e s i s t e n c ia  a l a  

tracc ió n  de 82 .7  kg/tnm con una d ila ta c ió n  de ro tu ra  de 

15.5%? después d e l envejecim iento a r t i f i c i a l  mostró e l  mls-
g

mo acero un lim ite  de e s t i r a je  de 69.2 kg/mm (0 .4  lim ite  

de d ila ta c ió n )  y una r e s i s te n c ia  a  l a  tracc ió n  de 89.0 k g / 

mm̂  con una d ila ta c ió n  de ro tu ra  d e l 12.5%.

Para poder a p re c ia r  lo s  datos a r r ib a  menciona­

dos se  in d ica rá  a continuación lo s  re su ltad o s obtemidos en 

lo s ensayos con Hierro-Fundido-Thomas? En s im ila re s  con dicio­

nes fundamentales se  encontró s in  e l  envejecim iento a r t i f ié -  

o ia l  un lim ite  de e s t i r a je  de 52.5  kg/mm^ y una r e s is te n c ia  

a l a  tracc ió n  de 55.7  kg/nim^ con una d ila ta c ió n  de ro tu ra  

d el 0.67%. E l  ejemplo muestra que en e ste  segundo caso no se  . 

ha conseguido ninguna mejora en l a s  propiedades de r e s i s t e n ­

c ia  ,  y que en algunos valores se  presentaron  e fec to s des­

v en ta jo so s .
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E l  empleo de a c e ro s , cuyo l im ite  de e s t i r a je  

e stá  muy a lto  (0 ,4  lim ite  de d ila ta c ió n  es en la s  construc­

ciones de hormigón armado y en aten ción  a la s  obras a r r io s ­

trad as perfectam ente p o s ib le  . Una comparación de la s  lin eas 

de tr a b a jo , como la s  muestran lo s  dos ensayos con acero a le s  

do, se  c a ra c te r iz a  por e l  l im ite  a lto  de proporcionalidad  

d e l acero tratado  segdn e l  procedimiento ob jeto  de la  pre­

sen te  p aten te , pudiéndose p red ec ir  su empleo ventajoso en 

l a s  construcciones de hormigón armado.

- R B I V I N D I C A C I O N E S -

Se re iv in d ic a  como de la  propia y nueva invención la  propie­

dad y exp lo tación  ex c lu siv as de:

1) Procedimiento para l a  fa b ric a c ió n  de armaduras de a l t a  

c a lid ad  para l a  guarnición in te r io r  d e l hormigón, c a r a c te r i­

zado por e l  hecho de que se  someten b arra s  de h ie r r o , f a b r i ­

cadas de m aterias primas a lead as to rc id a s  en e s p ir a l  o to r ­

neadas en f r í o , . a  un proceso de envejecim iento a r t i f i c i a l  

por medio de calentam iento.

2) Procedimiento para l a  fa b ricac ió n  de armaduras de a l t a  

ca lid ad  para l a  guarn ición  in te r io r  d e l hormigón, segdn r e i ­

v in d icación  1 , caracterizad o  por e l hecho de que se  e fectd a  

e l  calentam iento durante 1 /2  h a sta  30 m inutos.

3) Procedimiento para l a  fa b ricac ió n  de armaduras de a l t a  

c a lid ad  para l a  guarn ición  in te r io r  d e l hormigón, segdn r e i ­

vindicaciones 1 y 2 , caracterizad o  por e l  hecho de que s e  so< 

mete a l  proceso b a rra s  con una r e s i s t e n c ia  a  l a  tracc ió n  de 

aproximadamente 80 kg/mm^.

4) Procedimiento para l a  fa b r ic a c ió n  de armaduras de a l t a  

c a lid ad , segdn re iv in d icac io n es a n te r io r e s , caracterizad o  por 

a l hecho de c o n s is t ir  esencialm ente en: PBOCE5IM3BNTO PARA
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LA FABRICACION DE ARMADURAS DE ALTA CALIDAD RARA LA GUARNI-¡ 

CION INTERIOR DEL HORMIGON.-

Consta l a  presen te  memoria d e sc r ip tiv a  de 

s e i s  h o jas numeradas y m ecanografiadas en un a-so la  c a ra .

MADRID# marzo de 1951.- 

Rodcifo de t&Topfe
a a
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