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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

para ana patente de Invención, por veinte años, en España, 

por: " Aparato de res titu c ión  fotogramátrico antegráflco "

J , a fa vo r  de Don Umberto w is tr i;  residente en Rema - I t a l ia  -

Valso San Paolo. -
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Ya se conocen los aparatos de restituc ión  fo togra  

mátrioos aut(^ráficos basados en e l  princip io  de D ev ille . En 

estos aparatos las dos cámaras del estereograma se disponen 

una fren te a otra  y delante de los dos sistemas ópticos de 

cada una de e lla s  van dispuestos dos espejos traslucidos a 

4$a. los  cuales tienen por objeto reenviar a lo s  o jos del ob­

servador las  imágenes salien tes de las dos cámaras y perm itir 

a l mismo tiempo ver a travás de lo s  mismos espejos traslucidos 

e l desplazamiento de una marca que está unida a un lá p iz  tra ­

zador. Cada uno de los  dos sistemas es tá  por consiguiente com­

puesto de una cámara y de un espejo traslucido a 46R dispuesto 

per delante del ojo del observador, e l  cual puede a s f  obser­

var simultáneamente la  imagán del fotograma por re flex ión  en
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l a  oara semiargentada del espejo y l a  marca única rea l movién­

dose en e l espacio a través de l a  su perfic ie  sem iargentadadel 

espejo.

También es sabido que para ev ita r  le^! acMnodaeiones 

fastid iosas de l ojo y lo s  efectos perju d ic ia les de paralaje que 

se producen en l a  observación simultánea de una ima^sn, l a  d e l 

fotograma, proveniente del in f in ito  y de una señal rea l, l a  

marca, moviéndose a d istancia  in f in ita ,  w istrd (patente indus­

t r i a l  número 324.031 de l 12 Octubre 1934) dispone entre e l  es­

pejo traslucido y la  marca un sistema óptico a u x ilia r  de d is ­

tancia fo ca l va riab le , e l  cual tiene por objeto dar a l observa­

dor la  impresión de que la  maroa proviene también del in f in ito . 

Con este d ispos itivo  las  imágenes del fotograma y de 3a marca 

vienen a fundirse de modo ópticamente raciona l y pueden f á c i l ­

mente observarse y recogerse con un d isp os itivo  óptico de tipo 

conocido y común a los aparatos de res titu c ión  fotogramétricos 

autográficos de v is ión  binocular estereoscópica, que tiene por 

cometido e l  convertir las dos d irecciones de cualquier modo 

orientadas en e l espacie y que constituyen lo s  rayos homólogos 

d e l punto objeto considerado, en dos direcciones f i j a s  y cons­

tantes y perm itir por consiguiente la  mejor v is ión  estereoscó­

pica#

Pero e l  sistema así compuesto, aunque bajo todos lo s  

aspectos resu lta  conveniente a l objeto de l a  restitu c ión  fo to - 

gramétrica, no permite aprovechar fotogramas tocados con ópti? 

ca de gran ángulo de campo, pues más a llá  de c ie r to  lim ite , la  

observación por re flex ión  oon e l espejo dispuesto a 46a, ade­

más de e x ig ir  notables dimensiones en e l espejo, no resu lta  ya 

f á c i l  a causa del pequeño ángulo de incidencia de lo s  rayos 

emergentes de l a  cámara y resa lta  francamente imposible cuando
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e l  semiángulo de las cámaras se aproxima a 45^. El objete del 

presente invento es e l  de hacer posib le , mediante un sistema 

óp tico  sen c illo  y práctico , la  observación simultánea-de la  

imagán del punto objeto emergente de la  cámara y de la  marca, 

con cualquier ángulo en lo s  aparatos enfrentados, bien sea 

del e je  principa l de la  cámara, bien de su situación espacia l.

La figu ra  1 presenta uno de los dos sistemas de que 

se compone e l res titu id or fotogram átrico, esto es , una de las 

dos cámaras y la  marca. E l otro sistema se dispone sim ótrica- 

mente y l a  marca puede ser ánioa o duplicada para lo g ra r  lo s  

conocidos beneficios que proporciona la  aplicación del parale­

lo  gramo de Zeiss. La maro a dnica, o e l  sistema de las  dos mar­

eas, se mueven en el espacio reservado a la  formación del mo­

delo Óptico, mediante un d ispos itivo  de tres movimientos orto­

gonales, los  cuales se transmiten a l lá p iz  de l modo conocido.

E l tren óptico para reooger y observar las  imagónes, no se re2 

presenta, no necesitándose para los  fin es  del presente inven­

te.

Pe igual modo no se representan lo s  tres movimien­

tos de posición y de situación o ajuste, de que está  dotada 

la  cámara 1 con e l  f in  de perm itir adoptar l a  posición espacial 

correspondiente en la  formación del modelo óp tiso , movimientos 

que son conocidos y comunes a los  restitu idores  fotogram ótri- 

cos. Un cardán 2 sostenido por e l estribo 5 está  dispuesto con 

su centro en correspondencia con e l  punto principa l de l a  eá - 

mara 1. La cuna móvil 4 de dos grados de lib ertad  d e l cardán 

sostiene un tubo metálico 5, e l  cual porm edie de la  v a r i l la  

6 se une a l a  pantalla  7, sobre la  que se encuentra l a  marca 

8. La pantalla  se mueve en e l espacio segán lo s  tres  movimien-
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tos ortogonales y la  v a r i l la  o barra 6 gracias a su. acoplamien­

to mecánico 9 indicado esquemáticamente mantiene alineado apro­

ximadamente e l  tubo m etálico 5 con la  dirección  que una e l  cen­

tro del cardán con la  marca.

En e l  in te r io r  del* tubo m etálico 5 va alojado e l  

sistema óptico con distancia fo ca l va riab le , cuya lente p o s it i­

va 10 se des liza  en e l  in te r io r  del tubo para va r ia r  la  foca-

lidad  del sistema en relación  con e l desplazamiento espacial 

de la  marca, gracias a lo  cual la  imágen de ásta resa lta  siem­

pre ópticamente como viniendo del in f in ito . Como se ha adver­

t id o , es necesario que en la  variación de la  foea lidad  d e l s is ­

tema óptico au x ilia r su punto principal coincida siempre con 

e l  centro del cardán. Pero Imblando con r ig o r  no ocurre siem­

pre que e l punto principal de l a  cámara coincida con e l cen­

tro del cardán, ya que en esta zona los rayos emergentes de 

la  cámara y lo s  de l a  marea provienen ópticamente del in f in i­

to y por consiguiente son paralelos.

En esta zona y precisamente entre l a  óptica de la  

cámara y  la  de l sistema au x ilia r y so lidario  con OBte óltime 

se dispone en e l  tubo 5 un prisma re oto 11 con e l  lado de su 

hipotenusa semiplateado y a 46 grados respecto a l  e je  princ ipa l 

dol sistesa óptico auxiliar. Esta su perfic ie  tiene por objeto 

reenviar a 90 grados e l  haz imagen, emergente de la  cámara y 

que tiene la  dirección  de la  marca, y e l  de r e f le ja r  a 90 gra­

dos la  imagen de la  marca, pero en dirección contraria. Un 

segundo prisma en forma de tejado 12, oportunamente dispuesto 

en l a  prolongación de estos rayos, reenvía a travás de l a  su­

p e r fic ie  semiplateada la  imágen de l a  marca, en la  mioma d irec­

ción qpa la  imágen de la  cámara.
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Los rayos emergentes de la  cámara y del sistema 

óptico au x ilia r se re fle ja n  por l a  misma su perfic ie  eemiargen- 

tada del prisma 11 y cano la  imagen de la  marca sufre tres re­

flex ion es  mediante e l prisma de tejado, se conserva rigorosa­

mente e l paralelismo de lo s  rayos ópticos prevenientes de la  

cámara oon los  de la  marca, a so  salida d e l sistema de p r is ­

mas a é i compuesto.

Finalmente como e l  sistema de lo s  prismas antea 

indicados se mueve solidariamente con e l  sistema Óptico auxi­

l ia r ,  la  condición geomótrica descrita  se v e r i f ic a  para cual­

quier posición espacial de la  marca, para cualquier ángulo del 

campe de la  cámara y para cualquier situación o ajuste de ósta 

imponióndose solamente una lim itación  por l a  amplitud de lo s  

movimientos mecánicos asignados a l aparate de res titu c ión  fo ­

tograbó t r ie  a.

En la  figu ra  2 se ilu s tra  una variante del dispo­

s it iv o  antea descrito . En lugar de la  marea con su sistema 

de distancia fo c a l variab le, se dispone en e l  tubo 8 un c o l i ­

mador f i j o  13, adecuado para proporcionar la  imágen de una 

marca o de un reóiou lo colocado en posición invariab le a lo  

largo del mismo tubo. En este caso e l tubo adquiere la  función 

de una v a r i l la  mecánica a la  que se con fía  la  precisión  de la  

a lineación , o mejor, de l a  dirección  espacial considerada, y 

e l colimador debe mantenerse con su eje invariablemente para­

le lo  a esta  dirección .

De hecho, mientras que en e l  primer oaso, descrito 

en relación  a la  figu ra  1, la  d irección  del tubo 8 es indepen? 

diente de la  dirección del punto principal del sistema óptico 

auxiliar-maro a que en e l  espacio id e n t if ic a  la  alineación con­

siderada y solo es necesario mantener la  marca en e l campo del
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sistema, óptico au x ilia r , en e l  segundo caso e l  soporte mecánico 

del colimador es e l que id e n t ific a  en e l  espacio esta alinea­

ción.

En la  figu ra  5 se representa una varian te d e l d is -  

6 positivo  de l a  figu ra  2. El colimador 13 está  dispuesto con su

eje en la  prolongación de los rayos emergentes de l a  cámara, 

despuás de l a  re flex ión  debida a la  su perfic ie  semiplateada 

del prisma.

De este modo se suprime e l  prisma 12, pero l a  d i-  

10 rección espacial considerada se confía siempre a l a  barra me­

cánica, y e l  colimador y e l  prisma semiplateado deben mantener­

se en posición invariable respecto a la  baxra mecánica.

W o t  a.

La presente patente de Invención, constada la s  

18 siguientes reivindicaciones t

ge solicita la  reiv ind icación  de la  prioridad de 

la solicitud de patente Ita lian a  námero 3556 d e l día 88 de 

Marzo de 1986, a lo s  efectos de eBta solicitud.

1. - Aparato de restituc ión  fotogram ótrico aute- 

80 g rá fico  de v is ión  binocular estereoscópica, segán e l  p r in c i­

p io de P o rro -D ev ille -E is tr i, caracterizado porque e l espejo 

semiargentado o #1 prisma, destinado a r e f le ja r  en 90 grados 

la  imágen emergente de la  cámara, no es inmóvil en e l  frente 

de la  cámara., pero se mantiene constantemente en posición in ­

variab le en alineación con e l  punto prin c ipa l de l a  óptioa de85
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la  cámaras-marca, para reenviar en ana d ireeeión  ánica, p re fe­

rentemente a 90 grados, la  imagón de l punto objeto y de la  mar­

ca*

2* - Aparato , caracterizado porque e l  espejo semi- 

plateado o e l prisma, dispuesto entre e l sistema óptico au x ilia r 

que forma la  imágen de l a  marca, y e l sistema óptico de l a  cá­

mara, es so lid a rio  del prisma y lo  sigue constantemente duran­

te la  exploración de l modelo óptico espacia l.

3. - Aparato, caracterizado ponqué e l  sistema, de 

prismas destinado a reenviar la  imágen de la  cámara y de la  

marea, está formado por un prisma rec to , e l  lado de cuya hipo­

tenusa está semipla#aado, y por un segundo prisma de forma

de te jado destinado a reenviar en la  misma dirección de lo s  

rayos emergentes de l a  cámara la  imágen de la  marea, despuós 

de la  re flex ión  debida a la  misma superficie semiplateada.

4. - Aparato, caracterizado porque e l  sistema, auxi­

l i a r  óptico de distancia foca l variab le está provisto de un 

sistema de prismas destinado a reenviar en una dirección dnica 

los  rayos que tiene la  d irección  de la  marca y que inciden so­

bre ó l ,  y la  imagán de l a  marca.

5. - Aparato, caracterizado porque e l  sistema ó p ti­

co de distancia fo ca l variab le se sustituye por un colimador 

anido rígidamente con un mango o asta mecánica, adecuada para 

determinar la  dirección espacial considerada.

6. - Aparato, caracterizado porque e l  colimador u 

otro sistema destinado a suministrar la  imágen de la  marca, en 

vez de a lo  la rgo  del asta mecánica, se dispone en la  prolonga­

ción de los rayos ópticos emergentes de l a  cámara despuós de

su re flex ión  debida a la  superfic ie semiargentada del espejo 

o del prisma.
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7. -  Aparato de restitución foiogreumótrico auto-

gráfico. -

Según se describe y re iv ind ica  en esta  memoria des­

criptiva.

Se d e ta lla  e ilu s tra  con lo s  planos reglamentarios 

que a d icta  memoria descrip tica  se aoempañan.

Y cuya memoria consta de ocho hojas, fo liadas y es - 

c r ita s  a máquina por una so la  de sus caras.

*
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