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PATENTE DE n-rVENCION

sobre:

"Un procedimiento para la fabricación de reactancias, 
"autotransfomadores y transformadores".

SOLICITANTE: Don Francisco Benito-Delgado y López,
de nacionalidad espaiíola, domiciliado en 
Madrid, calle de Vitrubio na 25 - Hotel.

Hasta ahora, todas las reactancias, auto, 
transformadores y transformadores empleados como apara 
tos auxiliares de las lámparas y tubos fluorescentes, 
tubos luminiscentes y tubos o lámparas de descarga en 

5. atmósfera de gas, en general, así como los transforma­
dores de pequeña potencia y de medida de cualquier ten 
sión, tienen su circuito eléctrico, constituido por bo_ 
binas de alambre de cobre u otro metal buen conductor, 
que lleva adherido su recubrimiento aislante, consist­
iente en una o varias capas de algodón, seda, esmalte,10



1

1 5 .

3 0 .

2 5 .

30.

35.

papel, plásticos diversos, etc.etc. Para efectuar los 
bobina jes, se emplean las llamadas máquinas bobinado- 
ras, de las que existen numerosos modelos, segdn las 
dimensiones y características de los alambres aísla - 
dos y calidad de los aislantes. Estas máquinas se ha­
llan dotadas de dispositivos, que regulan la tensión- 
mecánica del alambre, y la velocidad del arrollamien­
to.

Los alambres aislados que constituyen - 
el arrollamiento, son generalmente de seccidn circu - 
lar, consistiendo su aislamiento en una capa de esmal 
te aislante muy fino, dado su pequeño diámetro que 
llega a ser de 0,04 mm. de diámetro.

El arrollamiento se viene efectuando 
arrollando alrededor de un tubo de material aislante, 
el hilo aislado formando hálice para constituir la no 
bina, formada por una o varias capas que son aisladas 
entre sí mediante aislantes de papel, tela, cartán, - 
etc.

El procedimiento cuya patente de inven- 
cidn se solicita, como nuevo y no practicado ni pues­
to en ejecución, para efectuar este bobina je, de que 
resultan importantes ventajas que se irán detallando;
consiste en que:

El conductor eléctrico que ha de arro - 
liarse para formar la bobina, no posáe aislante algu­
no y se le dota de este aislante en el preciso instan 
te de comenzar a arrollarse y constituirse en bobina- 
de inducción propiamente dicha.

40 Para conseguir este nuevo procedimiento
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de bobina.je, el hilo o alambre conductor se sustituye 
por una o varias cintas o bandas de metal conductor,- 
de sección rectangular obtenida por laminación, extre 
o?dañante delgadas en relación con su ancho, llegando 
se a espesores, de 0,005 mi. (cinco micrones), y aun 
menores, dependiendo de las características de lamina 
clon del metal.

Simul t aneamen t e al arrollamiento de la - 
banda o cinta metalice, se arrolla una o varias ban - 
das de papel u otra materia aislante de constante die 
liótrica y espesor apropiados, que en este caso con - 
creto llega también hasta 0,005 mm. de espesor y aón- 
nenor, pudiendo tener esta banda de papel aislante un 
ancho igual o mayor que la banda o cinta conductora.

Por este nuevo urocedimiento se obtiene-
una bobina inductiv mua s: -.'i*' en ,ori oct-
)ir°l dejando sin aislar los cantos de la cinta meta
lica, con lo que se mejora la ventilación de la bobi­
na, consiguióndose un bobina je esencialmente distinto 
a los obtenidos por los conocidos urocedimientos de -
arrollar alambres aislados en hólice y dando lugar a 
otras importantes ventajas de las que algunas se deta, 
lian a continuación.

Una de las ventajas de órden industrial 
es la disminución de volumen y peso de la bobina, con 
la consiguiente reducción de dimensiones del conjunto 
y economía en el precio del transformador o reactan - 
cía. Esta economía es tanto mayor cuanto lo sea la - 
proporción entre el ancho y el espesor de la cinta de 
metal empleado, siempre dentro de los límites que fi-70
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ja la practica en la construcción de los bobinajes pa­
ra este tipo de transformadores, autotransfo madores y 
reactancias.

Otra de las ventajas de órden industrial, 
75. es la economía de mano de obra en la confección de es­

te tipo de bobinas de inducción en espiral, a igualdad 
de características electrices, suprimiéndose, ademas, 
el ^isl^nte que entre capas es preciso aplicar a las - 
bobinas fabricadas con hilos aislados y arrolladas en 

80. hélice.
Otra ventaja es aumento de superficie de 

enfriamiento, que se logra empleando cintas metálicas 
en lugar de hilo aislado. Tomemos como ejemplo un hilo 
esmaltado de 1 mm. de diámetro, cuya circunferencia es 

85. 3,1416 mm. Este hilo aislado se sustituye, según este-
procedimiento, por cinta del mismo metal (desnuda) de 
0,1 mm. de espesor por 31,416 mm. de ancho, a fin de - 
obtener la misma sección. Fácilmente se vé que la su - 
perí'icie se ha multiplicado por diez, facilitando su - 

90. refrigeración.
A la economía en peso de materiales, mano 

de obra y ventilación de la bobina, es preciso sumar - 
la ventaja oue supone el precio de obtención del metal 
conductor laminado y desnudo, en relación con el más - 

95. elevado coste del conductor del mismo metal trefilado
y aislado.

A continuación se detalla la forma de rea 
lizarlo en la practica:

La figura de la hoja adjunta, única, re - 
presenta esquemáticamente una maquina de bobinar, se -100
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g¿n este procedimiento, a titulo no limitativo, que per­
mite bobinar tres bobinas simultáneamente.

El papel, u otro material dieléctrico, se - 
halla en rollos (1) que van montados sobre carretes o 
porta-rollos provistos de freno regulable para dar al - 
dieléctrico la tensión mecánica necesaria, sobre el eje- 
( 2) .

Las cintas metalices, representadas en la - 
figura por (3) van montadas con frenado igualmente regu­
lable sobre el eje (4).

La confeccién de las bobinas inductivas (5) 
se realiza sobre el eje del torno de bobinar (6), que 
puede ser movido a mano, pié o motor (7) con velocidad - 
regulable. El torno va provisto de embrague (8), freno - 
(9) y contador de vueltas (10).

Los rollos de metal desnudo, dieléctrico y 
bobina de inducción a bobinar, han de hallarse perfecta­
mente alineados sobre un mismo plano normal al eje de gjL 
ro del torno, a cuyo objeto la maquina de bobinar lleva- 
dispositivos de ajuste micrométricos. El procedimiento - 
es susceptible de variantes en la confeccién de las bobi 
ñas, siempre en espiral. Asi por ejemplo, se pueden bobjL 
nar varias bandas o cintas metálicas eléctricamente en - 
paralelo, e igualmente, de forma simultanea, sus papeles 
dieléctricos, que pueden estar formados por varias cin - 
tas o bandas, puniendo ser aplicadas por un solo lado o 
por ambos lados de la cinta metálica.

N 0 T A__
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, asi como la manera de realizarlo en la practica,
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debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de detja 
lie en cuanto no "iteren su principio fundamental, sien 
do lo que constituye la esencia del referido invento y 

135. por lo que se solicita patente de invención por veinte- 
anos en España: "Un procedimiento para la fabricación - 
de reactancias, autotransformadores y transformadores, 
empleados como aparatos auxiliares en las lámparas y tu 
bos fluorescentes, tubos luminiscentes y tubos o lámpa- 

140. ras de descarga en atmósfera de gas, en general, así
como transformadores de pequeña potencia y de medida, de 
cualquier tensión; caracterizándose por lo siguiente:

1 2 .= Procedimiento de bobinaje de los arro - 
llamientos inductivos, de reactancias, autotransformado 

145. res y transformadores empleados como accesorios para
las lámparas y tubos fluorescentes, tubos luminiscentes 
y tubos o lámparas de descarga en atmósfera de gas, en 
general, asá como de transformadores de pequeña poten - 
cia y de medida, de cualquier tensión, caracterizándose 

150. por el hecho de emplearse conductor desnudo sin aísla - 
miento alguno, adhirióndole el aislamiento en el preci­
so instante de arrollarse para constituir la bobina de 
inducción.

28.= Procedimiento según reivindicación 1&, 
155. caracterizándose por el hecho de que el metal conductor 

desnudo, se emplea bajo la forma de cinta o banda lami- 
. nade lisa, de sección rectangular obtenida por lamina - 
ción, y el dieléctrico también de la misma forma y de - 

160. ancho igual o mayor, y "mbos de espesores que llegan a

*
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ser de 0,005 mm.; son arrollados simultáneamente, que 
dando los cantos de la cinta metálica conductora sin 
aislar.

3a.= Procedimiento segón reivindicaciones 16 
y 26, caracterizándose por el hecho de que pueden - 
emplearse varias cintas metálicas en paralelo elác - 
tricamente y ser arrolladas simultáneamente entre va 
rias capas de dieláctrico aplicado, bien por un lado 
o por ambos lados de la cinta metálica.

46.s= Procedimiento segdn las tres reivindica 
ciones anteriores, caracterizándose por el hecho de­
que el arrollamiento se efectda en espiral perfecto.

5B.z= **Uh procedimiento para la fabricación - 
de reactancias, autotransfomnadores y transformado - 
res", tal y como queda sustancialmente descrito en - 
la presente memoria, que consta de siete hojas escri 
tas por una sola cara, y en la hoja adjunta con su - 
figura ánica.

Madrid, 27 de marzo de 1.951 

FRANCISCO BENITO-DELGADO y LOPEZ
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