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La presente invencidén se retfiere a moduladores de
impulsos codificados y puede utilizarse con ventaja particu-
lar para la transmisién sobre lineas o para la transmisidn,
por ejemplo por radio u cndas de luz con el uso de la modula-

cién de impulsos codificados de sefiales, tales como ejemplo
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seflales de conversacibn, misica o sefiales de televisién que va-
rfan desordenadameante en amplitud y frecuencia dentro de cier-—
tos 1imites, en contraposicibén a las sefiales, por ejemplo se-
flales de morse, gue no varfan desordenadamente en amplitud y
Irecuencia, si bien seiflales de worse y seiiales similares tam-
bien pueden Gransmitirse mediante el uso de la presente inven-
cibn.-

La modulacidén de impulsos codificados se distinzue
por el uso combinado de la cuanitificacidn de tiempo y de am-
plitud.-

La utilizacidén de la cuancificacidén de tiempo debe
entenderse como significando que del modulador de impulsos co-
cificados se derivan solamente aguellos impulsos que coinciden
con los impulsos de una serie de impulsos equidistantes. HEs-
to permite reducir considerablemente los errores de transmi-
sién gue son introducidos en el receptor debido a los despla-
zamientos en el tiempo de los iwpulsos de sefial, haciendo uso
de regeneradores de lmpulsos gue pueden ser precedidos por dis-
positivos de umbral o dispositivos limitadores de amplitud.
Particularmente cuando las seflales son transmitidas a través
de una pluralidad de transmisores repetidores, esto constituye
una ventaja especial que no se halla presente en otros tipos
de modulacidn de impulsos, por ejemplo en las instalaciones con
modulacidén de la posicién de impulsos. Cuando se transmite
una pluralidad de serdales con multiplex de tiempo, la cuantifi-
cacibdn de tiempo puede usarse simultbtaneamente para llevar al

minimo la interferencia entre canales distintos.—
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R dientras gque en las instalaciones de modulacidn de ti-
0 convencional puede transmitirse cualquier valor instantineo
de la senal dentro de ciertos lfimites, la utilizacidn de la cuan-
tificacidn de amplitud permite solamente la transmisidn de un
alwero limitado de niveles de amplitud. as{ por ejemplo, son co-
noclidos radiotransmisores para la transmisidn de sefisles de con-
versacién por medio de la modulacién de impulsos codificados
con el uso de un cbédigo binario de cinco digitos, en los cuales
pueden transmitirse 32 nivelés de amplitud distintos. La sefial
que debe ser transmitida es explorada entonces en instantes
squidistantes, pero en lugar de transmitir los valores instan-
lténeos de la sefial gue existen en estos instantes equidistan-
tes, se transmite, en mowentos determinados, el més prdximo de
los 22 niveles de amplitud transmisibles, en visbta de que el
nivel transmitido es codificado en un moculador de grupos de
lmpulsos cosidificados, es declir qgque cuando se utiliza un cédi-
go de cinco digzitos, se produce y se transmite un grupo de no
mds de cinco ilmpulsos iguales y equidistantes, gue caracteri-
zan el rsferido nivel, caracterizando la presencia o ausencia
de uno o més impulsos en un rupo de impulsos codificados a un
nivel de amplivtud particular y asi, aproximadamente el valor
instanténeo de la seflal. Los grupos de impulsos transmitidos'
son equidisbantes y poseen una frecuencia de recurrencia (fre-
cuencia de ciclaje) que es aproximadamente el doble de la fre-
cuencia méxima de la sefial que debe ser transmitida.-

Ademds, han sido sugeridos moduladores de impulsos co-

dificados en que las sefales gque deben ser transmitidas zobiler-
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nan un modulador de impulsos conectados a un generador de im-
pulsos eguidistantes, estando conectadqo en paralelo con el mo-
dulador de impulsos un circuito de retorno gque comprende un

demodulador de impulsos codificados y gque incluye la conexidén

serie de una red integradora de las frecuencias de seial y un

formacor de diferencia, al cual se aplican también las sefiales
que deben de ser btransmitidas. Bn el formador de diferencia,
es prodaucids una bensidn de retorno que constituye una aproxi-
macidn cuantitativa de la sefial gue debe ser transmitida y que,
dioujada en un diagrama de tiempo, varia alrededor de la sefial
entrante. En el circuito de salida del formador de diferencia
se produce una tensidn de diferencia positiva o negativa cuan-
do el valor instantfneo de la tensidn de retorno es magor o
menor, respectivamente, que el valor intantédneo de la sciial
gue debe ser transmitida. HEn concordancia con la polaridad de
esta tensién de dilferencia, los impulsos desde el generador de
impulsos son splicados © no por el modulador de impulsos al
cirduito de salida del modulador de impulsos codificados.-

fn moduladores de impulsos codificados que compren—
den un circuito de retorno, la amplitud de la tensidén de re-
torno puede sugerar a la amplitud de la tensgidn de sefial a la
cual se aproxima, en contraposicién a la realimentacién nega-
tiva conocida en los amplificadores lineales.-

Bl término ‘''red integradora de frecuencia de geral"
debe comprenderse como refiriéndose a una red capaz de suminis-
trar una tensidn de salida que es proporcional a la integral

de tiempo de la tensibén de entrada dentro de una parte conside-



rable, o para el rango de frecuencias completo, de las sefiales

gque deben ser transmitidas. Consecuentemente, con respecto al

rango de las frecuencias de seiial, mencionado anteriormente,

el valor recfiproco del factor de

transmisidén (la relacidn en-

5 tre la tensidn de salida y la tensibn de entrada) de la red

es, por ejemplo, proporcional a la frecuencia de la tensidn

aplicada a la misma. &n su realizacidn simple, bal red consis—

Te de un resistor serie y un capacitor en derivacidn de un va-

lor tal que su constante de tiempo, multiplicada 2 veces, es

10 aproximadamente igual a un ciclo

las frecuencias mis bajas, de la

de una frecuencia baja, o de

serial. Consecuentemente, en

el caso de unsa tensidn de entrada, alterna constante, la ten-

sién de salida decrece, a partir

de una frecuencia de sefial

baja, con un aumento de la frecuencia de la seflal, en contra-

15 posicidn de los filtros pasabajos que dejan pasar las frecuen-

Cias de la sedal en Iorma substancialmente igual .-

von la utilizacidn de moduladores de impulsos codi-

ficados que soseen un circuito de retorno, los impulscs de sa-

lida, en cualquier insvante de transmisidn, carscterizan subs-—

20 tanclalmente solamente la diferencia entre el valor instanti—

neo de la seilal, gue existe en este instante, con respecto a

un valor determinado por el valor instanténeo de la sefial en

O]

1l instante precedente de transmisidn, y esto se produce, por

lo menos dentro de una parte considerable del rango de frecuen~

25 clias a transmitir, précticamente

lor instanténeo de las sefales.—

wloduladores de impulsos

en forma independiente del va-

codificados pueden construir-



10

20

197143

se en forma tal que es caraclerizada solamente la polaridad de
la tensidén de diferencia (cddigo de una unidad) o que el va-
lor instanténeo cuantificado de la tensién de diferencia (cd-
dijo de varias unidades) es reproducido, preferentemente por
medic de un cbdigo binario de grupos de impulsosg.-

Zn vista de que la modulacidn de impulsos codifica-
dos se utiliza un nlmero reaucido de niveles de amplitud, se
transmite solamente una sproximacidn de la seiial. wusto se pro-
duce un cierto ‘ruldo de cuantificacidn' que depende directa-
mente del valor de un cuanto de ahplitud. Heduciendo los cuan-
tos de amplitud, pusde redixirse el ruido de cuantificacidn,
pero esto involucra dificultades técnicas que van ripidamente
en sumento en los exbremos de transmisidn y de recepcidn con
respecto a 1los aparatos codificadores y decodificadores; ademés,.-
las Irecuencias de ciclaje mayores, que deben emplearse en btal
caso, bueden resultar muy molestas.-

Para obviar estas desventajas, ha sido sugerido el
uso, en el extremo de transmisibn, de la compresidn de amplitud,
con variacidén exponencial e independientemente de la frecuen-—
cia, de las seriales que deben ser transmitidas. A4si, las sefia-
les de baja frecuencia son privilegiadas y se necesita una ex—
pansidén correspondiente de amplitud en el extremo receptor.
von esto, ¢l ruido de cuantificacidén noé es reducido en realidad,
pero su efecto molesto es disminuido para el caso de tensiones
de seilal bajas, de modo gue aparentemente el ruido de cuantifi-
cacibn se torna menor.-

La presente invencidn tiene por objeto mejorar los

N
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moduladores de impulsos codificados que comprenden un circuito
de retorno de modo tal que con-el mismo valor de los cuantos

de amplitud, queda asegurada una reproduccién més exacta de las
sefiales y se logra, dentro del rango de las frecuencias de ge-
fial, un ruido de cuantificacidn considerablemente menor.-

De acuerdo con la presente invencidén, un modulador
de impulsos codificados en el cual las sefiales que deben ser
transmitidas gobiernan un modulador de impulsos conectados a
un generador de impulsos equidistantes y que se halla deriva-—
do por un circuito de retorno que comprende un demodulador de
impulsos codificados seguido por una conexidn serie de una
red intesradora de frecuencia de sefal y un formador de dife-
rencia, al cual se aplica la tensién de retorno y las sefiales
que deben ser transmividas, se caracteriza por el hecho de que
el referido circuito de retorno comprende una red adicional
para integzrar las frecuencias de lbs ilmpulsos ubicadas entre
las frecuencias de seial y la frecuencia de ciclaje de los im=-
pulsos eguidistantes.-

Bn la presente iemoria descriptiva, una red para in-
tesrar la Lrecuencia de impulsos ubicadas entre las frecuen-—
cias de seilal y la frecuencia de ciclaje de los iapulsos equi-
Gistantes, llamada generaluwente "red integradora de frecuen-
cias de iwmpulsos’™, debe entenderse como refiridndose a una
red sue'prouuce una tensién de salida que es proporcional a
una intezral de tiempo, si fuera necesario un miltiplo de esta
integral, de la tensibn de entrada con respecto a dicho rango

de frecuencia de impulsos que se producen en la tensidn de re-
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torno ¥ gue, en todo otro aspecto, dejs pasar substanclalmente
en fTorma igual ¥y con un grado elevaco de fidelidad todas las
frecuencias de sefial gue deben ser transmitidas.-

Las dos redes integradoras estén construidas prefe-
rentemnente en forma tal gue el valor reciproco del factor de
transmisidn del mencionado circuito de retorno a partir de una
frecuencia de sefial baja y hacia las frescuencias mds altas, es
aproximadamente proporcional a la frecuencia siendo dicho valor
proporceional s por lo menos aproximadamente el cuadrado de Ire-
cuencia para frecuencias de ciclaje que superan las frecuencias
de senal hasta aproximadanente la mitad de la frecuencia de ci-
claje méxima, mientras que para frecuencias mds elevadas el re-
ferido valor reciproco es obtra vez aproximadamente proporcional
a la frecuencia.-

Con la utilizacidn de la presente invencidn, la dis-
tribucidn espectral de la ene:gia del ruido de euanbtificacidn
es modificada en grado considerable; en vista de gue esta ener-
zia es reducida en la banda de las frecucncias de seilal, pero
el ruido de cuantificacidn se torna més clevado para'frecuen-
cias superiores a la banda de frecuencias de seial, 1o gue no
es wolesto para la reproduccidn de la sefal en el extremo re-
ceptor, en vista de que normaluente las frecuencias ubisadas
fuera de irecuencilas de sefial son suprimidas.-

Deberfia notarse gue con la ubtllizacidn de dos redes
lategradoras de frecuencias de seflal en el circuito de retorno,
deben tonmarse las precauciones necegarias para impedir que la

disposicidn de circuito se torne inestable.-
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La mejora con respecto a los moduladores de impulsos
coairicados que no contienen la red intesradora de frecuencias’
de lmpulsos acicional surge claramente de la explicacidn si-
sulente.—~

Con la utilizacidén de una red integradora de frecuen;
clas de seflal, la aisposicidén de circuito tiende a transmitir
impulsos, en coatraposicién a las disposiciones de circuito co-
nocidas, de manera tal que, consildaerando sobre un perfodo de
Tiewmpo que comprende algunos perfodos de la frecuencia de im-
pulsos nds elevada gue ocurre en la tensidn de retorno, la in-
gral del tiempo de las divergencias de la tensién de retorno
con respecto a la tensidn de serial en las direcciones positiva
y negativa se tqrna aproximadamente cero. ®sto significa tam-
blén gue las variaciones de por ejemplo la tensidn continda
de entrada, gue no produce una variacidén en la serie de impul-
sos eniticos en el mbaulaaor conocido de impulsos, ahora pro-
duce una variacidn correspondiente en la serie de impulsos
emnitidos, si bien con un ligero atraso que es despreciable
frente a las frecuencias-qye deben ser transmitidas.-

Asf, el ‘mivel de respuesta” del modulador del im-
pulsos coaificados na sido modificado ventajosamente, lo que
eguivale a una diswinucibén de los cuantos de amplitud.-

e ha encontrado que es particularmente ventajosb
incluir un circuito sintonizado cn el circuite de retorno, y
preferentemente el circulto sintonizado es diseno de manera
tal que, cusndo un impulso es aplicado a la conexidn serie de

la red integradora, la tensidn de salida del mismo incluye una



1C

15

20

197143

tensidn alterna transiente, cuya frecusncia corresponde a una

frecuencia central de la seial o a una frecuencia de sefial mis

elevada.-

A fin de que la presente invencidén pueda ser clara-
mente comprendida y fécilmente llevada a la préctica la misma
se describird a continuacidn més detalladamente con refercncia
a los dibujos esquendticos que se acompafian, mostrados a titu—
1o de ejewmplo ¥ en los cuéles:

Las figuras 1 y 2 muestran transmisores que compren-
den moduladores de impulsos codificados de acuerdo con la pre-
sente invencidéngj

La figura % ilustra curvas de amortiguamiento con
referencia a las cuales se explicard el funcionamiento de 1la
conexidn en serie de las redes integradorassy

La figura 4 muestra una forma de realizacién parti-
ouiarmente ventajosa de la conexidén en serie de dos redes in-
tegraaorsss |

La figura 5 muestra diagrama de las tengiones de
entrada y de salida de la conexién serie mostrada en la Tizu-
ra 4j

Las figuras 6 y 7 ilustran diagramas de tiempo de
las tensiones de senal y de retorno en un modulador de impul-
sos codificados, con y sin el uso de la presente invencién,
respectivamente, y finalmente

La figura 8 muestra la conexidn serie de una plura-
lidad de redes integradoras.-

El transmisor mostrado en la figura 1 comprende un
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generador de impulsos 1 gque genera impulsos eguidistantes que
son aplicados a un moduladorfde impulsos 2., Bl modulador de
impulsos 2 esté representudo esquemdticamente por un interrup-
tor de conmutacién. Ln concordancia con la polaridad de una
tensidn aplicada al modulador de impulsos a través de una 1i-
nea %, los impulsos provenientes del generador de impulsos 1
son aplicados a una linea 4 o una linea 5. Los impulsos gue
aparecen en la linea 5 modulan, en un modulador 7, una onda
portadora proveniente de un oscilador de onda portadora 6, es-
tando conectada la salida del modulador 7 a una antena de
transmisién 8. La linea de alimentacidén 5, conectada al mo-
dulacor 7 de la onda portadora, puede incluir los asf llama-
dos regeneradores de ilmpulsos para mejorar la forma de los im-—
pulsos qgue deben ser emitidos o par¥ modificar la duracidn de
los mismos.—

B1 modulador de impulsos 2 se halla derivado por un
circuito de retorno gue comprende la conexidn serie de un de-—
modulador de ilmpulsos codificados ¢ alimentado por el modula-
dor 2, una red integradora de las frecuencias de serial 10 in-
clufda en el ciréuito de salida del demodulador 9, una red in-
tegradora de las frecuencias de impulsos 11 ¥ un formador de
diferencia 12. Aparte de la tensidn de retorno qgue se aplica
a través de la linea 1%, la sefial que debe ser transmitida, por
ejeuplo conversacibén o misica, es también aplicada al formador
de diferencia por intermedio de una linea 14.-

La figura 1 no muestra en detalle al generador de

lmpulsos 1, modulador de lmpulsos codiilcados 2, demodulador
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de impulsos codificados 9 y el Lormacor de diferencia 12, en

vista de que esto no es lmprescindible para la comprensidn de
la presente iavencidn.- .

Tal como se ha meacionado anteriormente, el circui-
To de retorno conectado.en derivacidn con ¢l modulacor de im-

sulsos codificados 2 comprende la conexidn serie de dos redes

inte:racoras; la piimera red inbegradora 10 es una red inte-

gradora de las frecuencias de sefial y oomprende un resistoer
serie 15 y un capacitor en derivacidn 16. La sezunda red in-
tegradora 11, conectada a los bornes de salida de la red in-
tegradora de frecusnciass de sefial 10U, es5 una red integradora
de las frecueucias de impulsos y comprende un resisltor sewie
17 v una impedancia en derivacidn cue consiste de la conexidn
serie de un capacibtor 18 y un resistor de acoplamiento 1y,
H1 resistor de acoplamiento 19 tiene el efecto gue parte de
la bensidn de salida de la .rimera red inbtegradora de frecuen-
cias de wsernal se produce entre los bornes de salida de la red
integradora de frecuencias de ilmpulsos 11, Jjuntawmeabte con la
tensidn de integracidn gpresente sobre el capacitor 18.-

ﬁ? la disposicién_de circulto mostrada en la figura
1, puede modificarse el drden de la conexidn serie de las re-
des integradoras 1u, 11 y el Tformador de diferencia 12.-

La [igura 2 muestra un diagrama de circuito de un
transmisor qgue subsbtancialmente corresponde al ilustrado en
la Tigura 1 y en gue lag componentes y disposiclones de cir-
cuito similares a aguellos de la figura 1 estad designados con

los mismos ndmeros de referencia. Sin embargo, en la Ifigura

- 12 -
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2, la red integradora de frecuencia de impulsos 11 y el for-—
mador de aiferencia 12 estin intercambiados, esténdo ubicada
la red iantesradora de frecuencias de impulsos 11 entre el
formador de diferenéia 12 v el modulador de impulsos codifi-
cados 2, de modo que la seflal que debe ser transmitida, que
es aplicada al formador de diferencia 12 por intermedio de la
linea 14, es conducida a través de la red intezradora de fre-
cuencias de dmpulsos 11l. wvon el fin de corregir cualquier
distorsidn de ampliitud que podrian producirse debida a esta
disposicibén de las dos redes intepradoras, la linea de entra-
da 14 puede incluir una red de compensacibén 20. FPor razones
de claridad, en lo gue sisue a continuacidn no se mencionard
més la posibilidad de intercambio de los elementos 1G, 11 y
12 de las disposiciones de circuito mostradas eﬁ las fisuras
1 y 2; lo esencial es la utilizacidn de dos redes intvegrado-
ras, una de las cuales acstla integrando dentro de la banda de
frecuencilas de las sefiales que deben ser transmitidas y para
las frecuencias de impulsos, mientras que la otra actia inte-
srando solamente con respecto a las frecuencias de impulsos
que sobrepasan el limite superior de la banda de frecuencias
de sefial. Fara frecuencias de la banda de frecuencias de las
sefizles de conversacidn o de misica que deben ser transmiti-
das, banda esta que puede extenderse entre 0,3 kc/s hasta
4,4 ke/s, ocurre esenclialmente una sola integracidn, produ-
ciéndose una integracibn doble dentro de la banda de frecuen-
cias que sobrepasan el mencionado limite superior.-

La figura % muestra las curvas de atenuacidn de las
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redes utilizadas, siendo trazada la frecuencia L de acuerdo
con una escala logaritmica sobre el eje horizontal, mientras
que la atenuacidn estd trazada en dB sobre el eje vertical.
ba curva a4 representa la atenuacidn producida por la red in-
tesradora de frecuencias de seiial. msta red estd diserfiada
de manera tal que para i{recuenciasg superiores a 0,3 ke/s el
valor reciproco del factor de transmisién sumenta linealmen-—
te con la Ifrecuencia (pendiente de aproximadamente & dB por
octbavay. La red inteyradora de Frecuecncias de impulsos se
comporta como un riltro pasabajos para frecuencias entre 0,3
¥ 5,4 Kc/s pero la constante de tiempo es tal que para fre=-
cucunclias superiores a %,4 kc/s se proauce un efecto de inte-
gracidén, debido al cual el referido valor reciproco del fac-
tor de transmisidén para esta red aumenta linealmente con 1la
frecuencias,. Debido a la conexidn serie de las dos redes in-
teygradoras, en mencionado valor reciproco, para la conexidn
serie sugperior a los 5,4 ke/s, aumenta con el cuadrado de
frecuencia (pendiente aproximadamente de 12 4B por octava).-
31 la frecuencia de repeticidn de los impulsos su-—
ninigtrauos por el modulador de impulsos 1 es de 60 ke/s, es
deseable, en vista del ruido de cuantificacién, proveer que
para esta frecuencia de repeticidn méxima no se produzca inte-
gracién doble en el circuito de retorno. PFara bLa fin, la
red inbtegradora de frecuencias de impulsos.ll, comprende un
resistor de acoplamieanto 19 cuyo valor es elegido en consxidn
con el walor del capacitor 18 de modo tal que la constante de

tiempo del capacitor 1t y del resistor sea aproximadamente

- 14 -
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igual a la mitad del intervalo de tiempo entre dos impulsos
sucesivos. 4si, para las frecuencias suceriores a los 30 kcls
el efecto de la red intepradora de frecuencias de impulsos li
sobre el desfasaje de la tensidn de retorno en la linea 13 es
substancialmente despreciable. La atenuacidén de la conexidn
serie de las redes integradoras 10U y 11 entonces varia de
acueido con la curva B en la figura 3. Yara frecuencias infe-
riores a 0,3 kc/s, la conexidn serie se comporta esencialmen—
te como.un filtro pasabajos; entre 0,% kc/s, se produce una
sola intesracidén y el valor reciproco del factor de transmi-
s1én aumenbta lineslmente con la frecuencias entre 3,4 y 30
ke/s se produce una doble iateszracidén y el referido valor re-
ciproco aunenta con el cuadrado de la frecuenciaj para fre-
cuencias superlores se produce otra vez una sola integracidn
¥y el mencionado valor reciproco aumenta correspondientemente
coa cardcter linesl con la frecuencia.-

bxperimentalmente se ha encontrado que Besulta par-
ticularmente ventajoso ilacluir un circuito sintonizado en la
conexidn serie de las redes intesradoras, tal como se ilustra
en la fiura 4.~ |

Similarmente a lo gue ocurre en lags figuras 1l y 2,
se nan provisto los resistores serie 15, 17, los capacitores
en derivacidén 16, 18 y un resistor de acoplamiento 19. kn
derivacidn con el resistor paralelo 18 de la red intepradora
de Irecudncias de impulsos estd conectado un circuito sinto-
nizado que comprende la conexidn serie de una bobina 21, un

resistor de amortiguamiento 22 y un capacitor 25. i se apli-
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ca un impulso de tensidn Vi a la enirada de la conexidn serie,

tal como se ilustra en el dlasrama de Giempo de la figura 5,
la tensidn ae salida de la conexidn serie mostraria la varia-
cibn designada con Vy en la figura 5 si no existiera un cir-
cuito sintonizado. UJebido a la presencia del circuito sinto--
nizado, sin embaryo, la tensidn de salida de la conexidn serie
varfa de acuerdo con la curva designada con V‘,. Debido a fe-
némenos de formacidn, la tensidén de salida V'; contiene una
componente amortiguada de tensidn alterna, la frecﬁencia de
la cual corres..onde a una frecuencia de seiial més elevada de,
por ejemplo, 2,7 ke/s. Fara ilustrar esta Gltima, los impul-
sosg ‘con una Irecuencla de repeticidn de 60 ke/s, tal como son
swoinistrados por el generavor de impulsos 1 en las figuras 1
¥y 2, son trazados sobre el eje de tiempo t en la fijzura 5.-
valores adecuados de los elementos de la disposicidn
e CLrCculito mostlrada en la Li-ura 4 con una Ifrecuencia e re-—
peticida de impulsos wdxima de 60 ke/s y una vanda de frecuen-—
clas de seiul de aproximadamente U,5% kcs/s a 3,4 ke/s son apro-

ximadamente los silguienies:

i = 2ZU.0UU Ulms Uig = 24,000 pi
wpy = 1U.0LU0U Vhms U1 = lo.0ul pr
Ry o= 500 Uhns Upz = 50.000 pi
Ky = 5L.00U0U uhns Lpy = 290 mid

wn la red mostrada ew la fisura 4, la atenuacidn
varia ed la manera desgeada con la frecuencia, si se emplean
los valores indicados.-

Para frecuencias vajas (hasta aproximadamente 1
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ke/s) los capatitores lo, 18 y 23 pueden counslcerarse como
conectados en paralelo y se produce una sola integracidn.-—

B un rango de rrecueaclias desde aproximadasiente 1
ge/8 hasta % ke/s. si no se utiliza una bobina 21, la atenua-
cidén aumentaria como en el caso de integracibébn doble. Debido
a la presencias de la referida bobina, sin empargo, la impe-
dancla del circuito conectado en paralelo con el capacitor 138
se torna gradualmente mayor conr el aumento de la frecuencia.
La tensidn de salids de la red es por lo vanto mayor gue en
gusencia de la bobina, en vista de que psrea Tfrecuencias bajas
los capaéitores 16 y 25 pueden considerarse como conectados
en paralelo, mlentras gue para Lrecuencias elevadas hay que
considerar solamente la cgpacitancia del capacitor 13. wvon-
gecuentemente, se produée una sola intesracidn también en el
ran,;o desde aproximsdamente 1 ,kc/s nasta % ke/s. DBentro del
raingo de Lrecuenclias desde aproximadamente 4 ke/s hasta 50
ke/s se proauce una inte;rac¢6n aoble, y para frecuencias su-—
periores a los »0kc/s el efeclto de los capacitores 13 y 25
es desprscliable, de modo gue los resistores 17 y 19.constituye
un gotenciocmetro coinccivado a masa, siendo lmporvantes sdamen-—
te el wesistor 1b y el copuclitor lo y presentarddo la red el
efecvo de una sola integracidn.-

&l efecto de la atilizacidn ae una red intesradora
de Lrecuencias de Lapulsos en el circulto de retorndrse BX~—
plicsrd anhora con referencia a las Iiguras 6y V.-

Tal como se& na meancionado anveriormente, en el ciy-

culte de rsftorno se produce, en la entrada del formador de

- 17 -
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eiferencia, una tensidn gue varia alrededor de la tensidn de
entrada., un la Ligura ©, g designa la btensidn de seﬁal.apli~
cada al formador de diferencia y i, designa a la tensidn rec;
Tangular de retorno gue se produce sobre el circuito de re-
torno.-

4 las disposiciones conocidas de moduladores de
impulsos codiflicados en los cuales se ubiliza una sola inte—
sracida en el circuito de retorno, una tensidn de.seﬂal del
valor indicado en la figura 6 o3 deasiado baj para producir
una variacida de la Gensidn de retorno Yy coisecuentemente una
variacidén de la serie de impulsos emitidos. Con la utiliza-
c¢idn ée una red ilntegracora de irecuencias de sefal, la si-
tuacidn cambia, tal como se ilustra en la Lfigura 7; La red
integrauora de las Ifrecuencias de impulscs provee, en efécto,
gque después de alsunos perfodos de la ifrecuencia de repeti-
cidn ve dupulsos wdxima (6U ke/s) se produce una variacidn

[ ]
de la serie de ilimpulsos enitidos y consecuentemente de la Len-—
s1dn de revoruno de manera tal gue dentro de un biempo que com—
prende varios periodos de la Irecuencia de repetbicidn de im-
pulsos méxima, el valor de la integral de diferencias positiQ
vas entre la teasidn de revorno mp vy la tensibén de serial Hg
se toruna aproximadamente igsual al valor de las inteygral de
1asvdiferenc¢as negativas entre las teansiones g y #p. Las
figuras o y Y verumiten formarse una impresidén de los referi-
dos valores de la integral mediambe una comparacidn de las
dreas que muesiran rayados distintos. 81 se emplea la osre-—

sente invencidn, la disgosicidn ae circuito tiende a valores

- 18 -
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de intesral izuales, en contraposicidn a las disposiciones
de circuito conocidas que funcionan de la mermra explicada
con referencia a la figura 6. Bbstos sinifica un nivel de
respuesta mejorado del modulador de impulsos codificados y
equivalente a una reduccidén de los cuantos de amplitud uti-
lizacos. oin embargo, esta reduccidén de los cuantos de am-
plitud es lograda sin la utilizacidn de una frecuencia de re-
peticidn de impulsos més elevada.-

fn luzar de efectuar una doble integracidn, tal co-
mo ocurive en las iiguras 1, 2 y 4, vara frecuencias de repe-
ticidn de impulsos superiores al limite superior de la banda
de frecuencias de sefial, puede producirse més que una doble
integracibén, auwnentando el valor reciproco del factor de
transmisidn de la conexidn serie en el circuito de retorno
de acuerdo con la tercer pobeacia, o ain una potencia mayor,
de la frecuencia, por ejeumplo, en una rango entre 4 hasta 3V
ke/s. dn este caso, deberia prestarse una atencidn particu-
lar a la establecida de la disposicidn de circuito, para cuyo
fin el desplazamiento de fase de la referida red debe perma-
necer por denajo de los 18UQ en el rango de las Irecuencias
de seiial. wvon el fin de lograr este fin, es ventajoso combi-
pnar las vengsiones de salida de las redes integradoras conec-
tadas en serie con una realcibn de mezcla adecuada, para lo
cual puede utilizarse una conexidén serie tal como se halla
ilustrada en la figura 6. Lsta conexibn serie comprende cua-
tro redes’ integradoras 25, 24, 26 y 27, estando conectados
boriiesde salida correspondientes a través de resistores sepa-

- 19 =
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vados 28, 29, 50 y 31, a un resistor de salida comin 32 de la
conexidn serie.-

La presente solicitud que corresponde a la presen-—
tada en dolsnda con fecha 29 de warzo de 1.950, bajo el nid-
mero 152.619, se acoge a los beneficios del articulo H1 del

vigente dmgtatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.-

- 0T A~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-—
sentail para que sean obJeto de esta solicitud de FPatente de-
Invencidn en Aspaia, por VEL.1Tu afios, son los sigulentes:

18%.~- wodulador de impulsos codificados, en gue las
seflales que deben ser transmitidas gobiernan un modulador de
impulsos conectado a un generador de impulsos equidistantes
y que se nalla derivado por un circuito de retorno gue compren-
de un demodulador de impulsos coditicados y luego la conexidn
gerie de una red integracora de frecuencias de sefial y un for-
mader de diferencia al cual se aplican la tensidn de retorno
v las seiiales jque deben ser transmitidas, caracterizado por
el hecho de que dicho circuibo de retorno comprende una red
adicional intezradora de frecuencias de impulsos ubicados en-

tre las frecuencias de sefial y la frecuencia de repeticidn

- 20 -
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de los dmpulsos eqguidistentes.-

o

29, wodulador de impulsos codificados de acuerdo
con las reivindicacibén 1&, con la particularidad de que las
dos redes integradoras estén disefiadas de manera tal que el
valor reciproco del factor de transmisidn del referido circui-
to de retorno, a partir de una frecueﬁcia de sefial baja hacia
arriba, es aproximadamente proporcional a la frecuencia, sien-
do dicho valor proporcional a por lo menos aproximadamente el
cuadrado de la frecuencia para frecuencias de repeticidén de
impulsos que superan las Irecuencias de serial hasta aproxima-
damente la mitad de la frecuencia de repeticién méxima, mien-
tras que para frecuenclas sucerioreés el mencicnado valor es
otra vez aproximadamente proporcional a la frecuencia.-

59,~ modulador de impulsos codificados de acuerdo
con la reivindicacidn ls o 2¢, con la particularidad de que
las dos redes integracoras estin conectadas en serie ¥ que
una parte de la tensidn de salida de la primera red es aplica-
da al circuito de salida de la sezunda red.-

490 ,- wodulador de impulsos codificados de acuerdo
con la reivindicacidén integradora de las frecuencias de impul-
sos estd conectada entre el formador de diferencia y el modu-
lacdor de impulsos.-

508.~ ‘wiodulador de impulsos codificados de acuerdo
con la reivindicacibén l¢, 2&, 32 o 4¢, con la particularidad
de gue la Ultima de las redes integradoras conectadas en se-
rie comprende un resistor serie y una impedancia en deriva-

cidn que comprende la conexidén serie de un capacitor y un

-2l -
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resistor.-

60,.~- wodulador de impglsos codificados de acuerdo
con la reivindicacién 52, con la particularidad de gue la cons-
tante de tiempo de la impedancia en derivacidén es aproximada-
mente iguales a la mitad del intervalo de tiempo entre dos im-
pulsos sucesivos.-

72.- wodulador de impulsos codificados de acuerdo
con cualguiera de las reivindicaciones que anteceden, con la
particularicad de gue el circuito de retorno comprende un cir-
culto sintonizado.-

88, Modulador de impulsos codificados de acuerdo
con la reivindicacidn 7¢, en que el circuito sintonizado esté
acondiclionaco para gue, cuando el impulso de tensidén es apli-
cado a la conexidn serie de las redes integradoras, la tensidn
de salida del mismo incluye una tensidn alterna transiente
cuya frecuencia corresponde a una frecuencia de sefial central,
0 a una frecuencia més elevada.-

99.~ hiodulador de impulsos codificados de acuerdo
con las reivindicaciones 5& Yy 78 u 84, con la particularidad
de gue un circulto sintonizado‘serie estad conectado en para-
lelo con el capaditor que Torma parte de la impedancia en de-
rivacidn.-

16.~ wodulador de impulsos codificados de acuerdo
con cualyulers de las reivindicaciones que anteceden, con la
particulariaad de que el circuito de relorno comprende ademis
redes adicioﬁales integradoras de las frecuencias aAimpulsos,

estando conectados los correspondientes bornes de salida de

- 22 -
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lag redes integradoras, por intermedio de resistores separa-
dos, a un resistor de salida.-

119.- wodulador de impulsos codificados de acuerdo
con cualguiera de las reivindicaciones que anteceden y substan-
cialmente tal cémo se ha descrito e ilustrado con referenéia a’
los dibujos gue se acompaiia.-—

129,- Un modulador de impulsos codificados.-

12l y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de ilusstrado en los dibujos que se acompafian y para los fines
que se han especilicado.-

La presente wemoria consta de ventitres hojas escri-

tas a médquina por una sola de sus caras.-
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