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E s te  invento  se  r e f i e r e  a l a  c o n s tru cc ió n  
de vagones para  f e r r o c a r r i l  y enpone nuevas e m b ira  c io -  
mes y d e ta l l e s  e s t r u c tu r a le s  in h e re n te s  a  1& oonstruo- 
c ión  de un vagón de f e r r o c a r r i l  hecho de una comoiaa.-
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uso e f ic a z -d e  todo e l  m a te ria l; que e n tr a  an l a  construc­
c ión  d a l vagan, lo  cual q u isca  á e c i^ u e  cada p laza  de 
m a te r ia l  aa e s tru c tu ra lm e n te  a c t iv a .

Otro o b je to  ¿a S3 te  inven to  es e l  de o rear 
5 ' un vagón de f e r r o c a r r i l  de e s te  tip o  s in  la rg u e ro  o a n tra l ,  

oon l a s  v e n ta ja s  y e x u lta n te a  de un costo  menor, menos 
peso , mayor capacidad de cargá. y m ejor d is t r ib u c ió n  de 
lo s  e s fu e rz o s  en  e l  u so .

Otro d e ta l l e  del in v en to  que aq u í se d as- 
3.0 o rib e  r e s id e  en  e l  hecho de que no ha.y miembros e n  l a  

e s t ru c tu ra  que a c tú e n  en forma no so p o rtada  an una lo n ­
g i tu d  c o n s id e ra b le , con e l re su lta d o  de que l a  oonstrucoion  
e s  mas r í g i d a ,  para  l a  can tid ad  de m a te r ia l  u sad a , que 
en e l  t ip o  más común de co n s tru cc ió n  de vagón de fe r ró ­

l a  c a r r i l  que emplea e l  método de co n s tru cc ió n  de v i^ t s  y 
columnas.

O tros o b je to s  g e n e ra le s  d a l inven to  son 
- e l  de o rea r un vagón de f e r r o c a r r i l  mas pequeño y más 

l i g e r o ,  p ara  una capacidad dada p o rtad o ra  de c a rg a , en 
20 comparación con un vagón de f e r r o c a r r i l  hecho de a c e ro ; 

que es  más robusto  para  l a  can tid ad  de m a te r ia l  u sad a ; 
que e s  menos costoso de co n se rv a r, que propende menos 
a  r e s u l t a r  dañado por e l fu eg o , y s i  r e s u l t a  dañado, 
que se  re p a ra  más fá c ilm e n te ; que por su n a tu ra le z a  

25 ab so rb e  mejor lo s  cheques; que es más e l á s t i c o ,  l o  que
lo  ir: ce más r e s i s t e n te  a l  d e te r io ro  per choques e x te ­
r i o r e s  a s i  como a lo s  choques del uso deb idos a  l a  c a r—
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ga.; que es menor p ara  un volumen de carga  dado; y que es  
mas r e s i s t e n te  a l  a i r e  s a l in o ,  a l a s  c e n iz a s , a  l e s  va­
porea á c id o s  y s im i la r e s ,

Da co n s tru cc ió n  de vagón de f e r r o c a r r i l  
5 que a q u í ae d e sc r ib e  es de ig u a l u t i l i d a d  para  su cao en 

vagones f r i g o r í f i c o s ,  a s í  como en lo s  vagones o rd in a r io s  
en forma de c a ja  y , además da l a s  m encionadas v e n ta ja s  
que se  a p i  i  can igualm en te a  ambas c la s e s , e x is te n  v en ta ­
j a s  de l a  misma e s p e c ia le s  cuando- se emplea en un vagón 

10  f r i g o r í f i c o .
Por c o n s ig u ie n te , o tro  o b je to  de e s t e  in ­

vento  es  e l de c re a r  un vagón f r i g o r í f i c o  que t ie n e  una 
co n s tru cc ió n  de pared  más delgada de mayor e f ic ie n c ia  té r ­
mica que un vagón f r i g o r í f i c o  comparable de co n s tru cc ió n  

15 o rd in a r ia  y , en razó n  de e l l o ,  una mayor capacidad p o t a ­
dora de carga, para un tamaño g en e ra l dado.

U tra v e n ta ja  de l a  co n s tru cc ió n  que aq u í 
se  d e s c r ib e , cuando se emplea an un vagón f r i g o r í f i c o ,  
c o n s is te  en l a  e lim in a c ió n  do cu a le sq u ie ra  tra y e c to s  

SO conductivos s u s ta n c ia le s  de t r a n s fe r e n c ia  de ca lo r a  t r a ­
v é s  de sus paredes*

Un o b je to  más d e ta lla d o  d e l inven to  es  a l 
de c rea r una co n s tru cc ió n  c e lu la r  de p is o , p ared es y t e ­
cho , para  un vagón f r i g o r í f i c o  la m in a r , c e lu la r ,  todo de 

85 n ad a ra , que c rea  b o lea s  que co n tienen  m a te r ia l  térm ica­
mente a i s l a n t e  que a c tú a  para  im pedir l a  co n d o n ac ió n  
que o cu rre  en vagones de co n s tru cc ió n  convenc iona l.
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O tio o b je te  de é s ta  invento  es  e l  ¿Le o tea r 

un vagón f r ig o r í f i c o  de f e r r e c s . r r i l  co n s tru ían  da modo que 
se  f a c i l i t e  e l  m antenim iento le  cond icionas s a n i ta r ia s  
en e l  míame.

Otra v e n ta ja  de e s te  inven te , cuando se 
a p l ic a  a  vagones f r i g o r í f i c o s  y que r e s u l t a  da l a  cons­
tru c c ió n  qua aq u í se d e s c r ib e , c o n s is te  en a l  hecho de 
que # 1  vagón, aún  cuando use d ep ó sito a  de h ie lo  permanen­
t e s ,  puede c o n s tru ir s e  p ara  que dé e l mi amo esp acie  de 
carga proporcionado por un tag ó n  f r i g o r í f i c a  o rd in a r io ,  
que tengA d e p ó s ito s  da h ie lo  p le g a b le s , cuando d ichos de­
p ó s i to s  e s tá n  to ta im e n te  plegado a .

Cn o b je to  mas d e ta l la d o  de a s ta  inven to  e s
e l  de o rear un vagón f r i g o r í f i c o  o un vagón da ca ja  o rd i­
n a r io  hecho da acuerdo c e n i a  co n stru cc ió n  que aq u í se 
d e s c r ib e , ya sea con t r a v ie s a s  do a c e ro , ya ^ n  t r a v ie s a s
de madera, la m in a r .

- o tro  o b je to  d e ta lla d o  del inven to  es e l  
de crear-u.ua co n s tru cc ió n  de vagón lam in a r, c e lu la r ,  
taim ente de m adera, en l a  cu a l é l  p iso  d e l vagón e s tá  
normalmente 'bajo una elevada carga p r ^ i ,  te  com presión, 
con lo  cual r e s u l t a  muy r o s i e n t e  a  l a  deform ación bajo
t r a c c ió n  ex cesiv a  de l a  b a rra  del enganche.

Todavía o tro  o b je to  d-al inven to  es e l de
crear un vagón de fe r r o c a r r il  de co n s tru cc ió n  la m in a r , 
c e lu la r ,  en esen c ia  to ta lm e n te  ae m adera, capab de una. 
r e s i s t e n c i a  a  l a s  ca rg as de impacto mucho mayor que l a
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&6 lo a  coches de ac s rc  com parables.

Otro o b je to  es' a l de orear* un vagón i e ­
r ro  c a r r i l  la m in a r , c e lu la r ,  to ta lm en te  de M d e ra , que 
tenga una v i&  de prim era c la se  mas la rg a  para  ca rg as l e  

5 prim era c la se  que un vagón de acaro  com parable, a s í  como 
una v ida t o t a l  mas l a r g a .

Muchos o tro s  o b je to s , y mas d e ta l la d o s , 
d e l in v en to  r e s u l ta r a n  e v id e n te s  por l a  s ig u ie n te  d e sc rip ­
ción  de l a s  re a l iz a c io n e s  del mismo que se  dan en e s ta  

10  memoria re la c ió n  con l e s  d ib u jo s a n e je s ,  en l e e  cua­
l e s :

l a  f ig u ra  1  ea una com binación de v i a ta s  
secu n d aria  y l a t e r a l  en secc ió n  t r a n s v e r s a l  de un vagón 
f r i g o r í f i c o  co n stru ido  de acuerdo  con e s te  in v e n to , que 

15 m uestra  una p a r te  del coche en a lz a d o ;
l a  f ig u ra  2 e s  una. v i s t a  en c o rte  dada 

per l a  l ín e a  2 -2  de l a  f ig u ra  1 ;
f ig u ra  3 e s  una v i s ta  en c o r te  ñu 

per l a  l ín e a  3-3 de l a  f ig u ra  1 ;
SO l a  f ig u ra  4 e s  una v is ta , en c o rte  dada

por l a  l ín e a  4-4 de l a  f ig u ra  2;
l a  f ig u ra  5 es une v i s ta  t í p i c a  en  co rte  

t r a n s v e r s a l  del cuerpo d e l vagón;
l a  f ig u ra  6 e s  una v i s t a  t í p i c a  en  c o rte  

25 h o r iz o n ta l  a  tra v é s  de una. pared  l a t e r a l ,  de una pared  
extrem a o de un panel de tech o ;

l a  f ig u ra  7 es una v i s ta  en c o rto  por
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l a  lin ee . 7-7 de l a  3 ;
l a  f ie m a  8 e s  ana v i s t a  an c o r te  t r a n s v e r -

S , 1  asan  PEI .1  panel a .  PL°° y " *  , s x t .  a .  H "  H " " *
l a t e r a l e s .  P=r 1.  l ÍP ° a  9-e  a .  19  f ig u ra  * =

]R f ig u ra  9 e s  ana v i s t a  su  s e r te  asas
l a  l í a s e  9-9 a .  l s  í i s a r a  11 . m sstraníta l a  e e n s tru .e td n  
1 .  1.  esqu ina s u p .r ie r  ^  l e ^ i t u a i n r a ,

t a  l ig a r a  10 s s  ana v i s t a  l a t e r a l  en  s í s a ­
la  a s i  m i ^ r .  i .  s n s a ^ l "  u s a ! .  p ara  u n ir  e n tre  s í  s so -  
s ia a s s  as 1.  c c n s tru .e ié n  i .  l a  l i g a r a  9 . a s e .  s .  r s p r -
aen ta  an l a  f ig u ra  *

í n  f ig u ra  11 as una v i s t a  en p la n ta  desde
a r r ib a  i .  l a  s s t r  s o ta ra  i .  1.  ü g " ^  es tañ as  q u i t a d
1 .  sa ra  su p e r io r  i .  a s ie r a  cen trach ap aaa;

IR f ig u ra  13 <)S una v i s t a  en  p la n ta  a ia g ra -
^ t i s a  a s i  P ía .  i . l  oech. Y "  ^  " e n s tru e s i in  ^ **"
v a l .  a . s t r a n i s  n ía s  l e .  s i e n t a s  a .  s s lu iu a  I s n g l t u i i -  
^ 1  i n f e r io r  y 1 SS s i e n t e s  i .  s s iu in a  t r a u s v . r ^ l  i n f s -
x i . 1  e s tá n  ensamblados a l  P^nel ^

^  f ig u ra  13 e s  um  v i s t a  en ce rta , dada
p . r  l a  l i n e a  13-13 de l a  í i g ^ a ,  ^

f ig u ra  14 e s  non v is ta , an  a lzad o  ex  e -
, l . r  i .  l a  e e n . t r u c . i i .  1 .1  secM  s n  un b u .ee  ^  P " ' ^
n , , t r a n 4.  una p s re ié u  i s l  n a re s  a .  1 .  p u e r ta ;

l a  f ig u ra  15 s s  una v i s t a  en c e r ta  h e r i -
au u ta l a  tra v é s  a .  L e  ^ - ° r c .  l a t . r a l . s  a s i  rea re , a .
l a  . u s r t a .  a n a . p e r l a  l ín e a  1^  19 l a  f i g u -  1*=
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l a  f ig u ra  16 ea una v i s t a  en c o rte  h o r i­
zo n ta l dada per l a  l í n e a  16-16 de l a  f ig u ra  14 ;

l a  f ig u ra  17 e s  una v i s t a  en c o r te  t r a n s ­
v e r s a l  a  tra v o s  del cabecero .As l a  p u e r i l ;

S H  f ig u ra  16 e s  una v i s t a  en  c o rte  t r a n s ­
v e r s a l  a  tra v o s  d e l durm iente de p u e rta ;

1 .̂ f ig u ra  19 e s  una v i s t a  en a lzado  del 
marco, de l a  p u e r ta ;

Ha f ig u ra  20 e s  ana v i s t a  en c o r te ,  dado 
10 per la  l ín e a  20-20 de l a  l ín e a  1 9 , que m uestra d iag ra ­

ma ticam ente e l  panal de pared  l a t e r a l  en e l  hueco de l a  
p u e r ta ;

l a  f ig u ra  21 e s  una v i s t a  an c o r te  dado 
por l a  l í n e a  21- SI de la  f ig u ra  2 2 ;

15 l a  f ig u ra  22 es una v i s t a  en c o r te  dado
por l a  l ín e a  28-22 da la. l í n e a  2 1 ;

l a  f ig u ra  23 es una v i s t a  en c o r te  dado 
por l a  l í n e a  23-23 de l a  f ig u ra  21;

La f ig u ra  24 es una v ia ta  en a lzad o  fro n - 
20 t a l ,  a  mayor e s c a la ,  de lo e  d e ta l l e s  de l a  e s t r u c tu r a  

por medio de l o s  cu a les e l  la rg u e ro  de t r a c c ió n  e s ta  , 
unido a l  t e s te r o  d e l vagón, mostrando en  se cc ió n  a lg u ­
nas p a r te s ;

l a  ii,"u m  25 e s  una v i s ta  en c o r te  dado 
25 p o r l a  l ín e a  25- 25 de l a  f ig u ra  24,

l a  f ig u ra  26 es una v i s t a  en c e r ta  dado 
p er l a  l ín e a  26-26 de l a  f ig u ra  24;

- 6 -
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La f ig u ra  37 es usa v i s t a  en a lnada da 

ex trem a, a lg a  diagrama t i c a  en su í&rma, de un vagan en  
forma de c a ja  constru ido  de acuerdo con lo s  p r in c ip io s  
de e s te  invento-;

La f ig u ra  30 ea una v i s t a  en o o rte  dado 
por l a  l ín e a  36-26  de l a  f ig u ra  27 que ¡nuestra una p a r te  
del lad o  cercano d e l cocha en s i s a d o ,  y urB. p a r te  de l a  
p a red  a le ja d a  con su ca ra  i n t e r i o r  da madera con tracha­
pada r e t i r a d a ;

La f  igura 29 e s  uta, v is ta  compuesta que 
m uestra en e l  extremo da l a  izq u ie rd a  e l  armazón del te ­
cho, en e l c en tro  o t r a  p a r te  d e l armazón dáL techo y  una 
p a r te  del armazón d e l piso-, y en e l  extrem o de ¿a dere­
cha una p la n ta  de una p o rc ió n  del p is o , una p la n ta  de 
una p o rc ió n  d e l refuerzo- de lo e  tra v e sa n o s  y e l  p ie o , y 
una p o rc ió n  de l a s  paredes l a t e r a l  y extram a en  s e o o ió h . 
h o r iz o n ta l ;

La f ig u ra  30 es un a lz ad o  de una p e re ren
d e l armazón de l a  parad  l a t e r a l  d e l vagan;

La f ig u ra  SL es una v i s t a  en c o r te  de l a
co n s tru cc ió n  de" esqu ina por l a  un ión  d e l panel de p iso  
y un panel da pared  l a t e r a l  en una esqu ina l a t e r a l  in fe ­
r i o r ;

Ha f ig u ra  32 e s  una v í s t a  en c o r te  ver­
t i c a l  a t ra v ó s  de l a  pared  extrem a d e l vagón y una por­
c ión  del techo  y del p iso ;

In  f ig u ra  33 e s  una v i s t a  am pliada en

9
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eeooión dada por l a  l ín e a  33-33 de l a  f ig u ra  27;

La f ig u ra  34 e s  una v i s t a  en alisado del 
armazón de una pared  extrama, d e l vagón;

La f ig u ra  35 es una v ísta , an eeac ió n  lo n g i­
tu d in a l c e n t r a l ,  a e sca la  am p liada , dada, a tra v o  a del p iso  
d e l vagón an e l  la rg u e ro  de t r a c c ió n , mostrando l a  cons­
tru c c ió n  y re fu e rz o  de tra v e sa n o s  de madera en se c c ió n ;

La f ig u ra  36 es una v i s ta  lo n g i tu d in a l  en 
secc ió n  de l a  co n stru cc ió n  y re fu erzo  de tra v e sa n o s  de 
n ad ara , dada per l a  l ín e a  36-36 da l a  f ig u ra  36;

La f ig u ra  37 es  una v i s t a  s im ila r  dada por 
l a  l ín e a  37-37 da l a  f ig u ra  36;

La f ig u ra  38 e s  una v i s ta  an p la n ta  d iag ra­
ma t i c a  del p iso  d e l vagón en a l  travesarlo ;

La f ig u ra  39 es  una v i s ta  en alzado, de una 
p a r te  del merco del hueco de una puerta :; -

La. f ig u ra  40 e s  una v i s t a  en c o r te  dado 
por l a  línea . 40-40 de l a  f ig u ra  39;

La f ig u ra  41. e s  una v í s t a  en c o rte  dado 
por la- l ín e a  41-41 de l a  f ig u ra  39;

La f ig u ra  42 es una v ista , d e ta l la d a ,  en 
p e rs p e c tiv a  y en o o r te , de la. co n s tru cc ió n  en l a  e sq u i­
na i n f e r io r  d e l marco de ana p u e r ta ;

La f ig u ra  43 es una v i s t a  en co rte  dado 
por l a  l ín e a  43-43 da l a  f ig u ra  45 , mostrando l a  m odifi­
cación  do l a  e s t r u c tu r a  de trav esan o  da madera y com­
prendiendo una v i s t a  s im ila r  a l a  da la. f ig u ra  36 ;

10  -
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La figura. 4 4  as una v i s t a  en c u i ta  dado p e í 

l a  l ín e a  44-44 da l a  f ig u ra  45 da e s ta  m o d ificac ió n ; y 
Xa f ig u ra  45 a s  una v í s t a  en  c o r te  dada 

por l a  l ín e a  45-45 de l a  f ig u ra  44 da a s ta  m o d ificac ió n , 
g Un o b je to  g en e ra l da a s ta  invento- ea e l

de o rear un vagón de f e r r o c a r r i l  de co n s tru cc ió n  lam in a r 
c e lu la r ,  de m adera, que as  tan  fu e r te  oeme un vagón de 
acero  d e l t ip o  da vi,gas y m ontantea, p a re  que es supe­
r i o r  a  un vagón de ace re  en razón  de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  

10  in h e re n te s  a l a  m adera, A stas  c a r a c te r í s t i c a s  in h e re n te s  
a  l a  m adera, cuando se in co rp o ran  en  l a  nueva, co n s tru c ­
c ió n  f ia d o a  que aq u í se d e s c r ib e , conducen en  segu ida a  
l a s  v e n ta ja s  g e n e ra le s  de crea r un vagón menor y más 
l ig e r o  para , l a  misma' capacidad p o rtad o ra  da ca rg a , en  

1 S com paración con un vagón de a  oero , proporcionando i n c i -  
dentalm ente una mayor a l t u r a  in te rn a  da ca rg a . T al va­
gón #a más b a ra to  de c o n s t r u i r ,  más f á c i l  de l im p ia r ,  
de conservar y de r e p a r a r .  En e l  caso da in c e n d io , un 
vagón da acaro  e s tá  fác ilm en te  expuesto a  l a  deformá­

is  c ión  en m asa, a l  paso q u . un incendio  en un vagón de ma­
dera pueda lo c a l iz a r s e  con más f a c i l id a d  y re p a ra rse  l a s  
p a r ta s  dañadas. A s í ,  un vagón de madera tie n d e  menos a  

- s a r f r ir  un d e te r io ro  t o t a l  en com paración con un vagón 
de a c e ro ; propenso a quedar d e s tru id o  por deform ación 

S& en masa a  tem p era tu ras re la tiv a m e n te  b a ja s .
Un vagón de madera es por su n a tu ra le ­

za más ab so rb en te  da l a s  fu e rza s  de im pacto y ,  pnr oan-
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s ig u ie n te ,  más p ro ta o te r  da l a  ca íga  y l a s  vagones adya­
cen tes  de un t r e n .  Su vagones f r i g o r í f i c o s  se a d a p ta  me- 
jn r  a  un a is la m ie n to  e f ic a z ,  req u ir ie n d o  menos carga, de 
h ie le  para  desp lazam ien tos la r g o s ,  l e  cual es una venta­
ja  im portan te  en s í  m is;a sn  e l  rend im ien to  económico de 
dicho vagón d u ran te  toda su v id a  ú t i l .

Un vagón de madera c e lu la r  lam inar no e s  
solam ente un peco mas l i g e r o ,  sino  que es considerablem em - 
te  mas l ig e r o  que un vagón de acero  de ig u a l  capacidad 
p o rtad o ra  ds ca rg a . Por ejem plo , un vagón f r i g o r í f i c o  de 
acero  de 1 2  m etros t ie n e  una ta r a  de aproximadamente 
33.000 k i l o s ,  a l  paso que : vagón de 15 m etros de l a  
co n stru cc ió n  que a q u í se  d e sc r ib e  tien e  u,.n ra  de ap ro ­
ximadamente 27.000 k i l o s .  En un vagón f r i g o r í f i c o  e s ta  
lo n g itu d  increm entaba ^erm ita  la. in s ta la c ió n  de d e p ó s ito s  
de h ie lo  perm anen tes, en  c o n tra p o s ic ió n  a  lo s  d e p ó s ito s  
de h ie lo  p le g a b le s , dando como re s u l ta d o  una red u cc ió n  
s u s ta n c ia l  en e l  cesto  o r ig ic a l  d e l vagón. Les 3 m etros 
a d ic io n a le s  de lo n g itu d  paropercious.n., con d e p o s ite s  de 
h ie lo  perm anentes, e l  mismo volumen de carga que un vagón 
f r i g o r í f i c o ,  d# acero  de 12 m etro? con d e p ó s ito s  de h ie lo  
p le g a b le s .

En un vagón f r i g o r í f i c o  de madera se  saca  
provecho da l a s  cual i  3a.de a a i s l a n t e s  n a tu ra le s  ce l a  cons­
tru c c ió n  de madera para  p roporc ionar una mejor r e f r ig e r a ­
ción  con manos carga de h ie lo  du ran te  e l  verano a  f i n  de 
e v i ta r  a l  d e te r io ro  de productos s u s c e p tib le s  de e s tro p e a r ­
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a# y da re d u c ir  a l  minien* l a s  p e l ig ro s  A$ ocngelación  de 
d ich o s p ro d u c to s en in v ie rn o . A d ic ionalm en te , un vagón 
f r i g o r í f i c o  de madera puede r o c ia r s e  en  verano con agua 
p a ra  e n f r ia r lo  por ev ap orac ió n , espec ia lm en te  s i  la. i&- 

5 dara  se ha h ie ro  fuga do, l e  cual es p r a c t ic a  deseab le  que 
no puede u sa rse  con vagones de a c e re  por e l  p e lig ro  de 
l a  o x id ac ió n .

Como se  vera  por l o  que s ig u e , l a  co n stru c­
ción lam in a r teda de madera da un mejor a sp e c to  a l  vagón 

1 C y un vagón de m ejores l ín e a s  que puede m antenerse mucho
mas lim p io  en e l  .in te r io r  a  cansa de l a s  s u p e r f ic ie s  u n i­
das y l i s a s  in h e re n te s  a l a  c o n s tru c c ió n .

t?na c a r a c te r í s t i c a  muy im p o rtan te  de l a  
co n s tru cc ió n  que aq u í se d e sc r ib e  es que los. e s fu e rz o s  

LR quedan d is t r ib u id a s  con b a s ta n te  uniform idad a t ra v é s  
de todas l a s  ca ras que forman l a  envolvente homogénea, 
en c o n tra p o s ic ió n  con l a  construcoio-n usual de v ig a  y 
columnas en l a  cual l a s  ca rgas e s tá n  - concen tradas en 
l a s  v ig a s  y columnas y san  t r a n s m it id a s  de punta a  pun- 

20 t a .  Además, e s ta  co n s tru cc ió n  e lim in a  e l  la rg u e ro  cen­
t r a l  ta n  e s e n c ia l  p a ra  una vagón de l a  co n s tru cc ió n  d e l 
t ip o  de v ig a  y columnas en l a  cual e l  la rg u e ro  c e n t r a l  
a c tú a  como l a  esp in a  d o rsa l de todo e l  vagón. Ninguno 
de l o s  miembros del vagón Se madera e s tá  d iseñado p ara  

25 que a c tú e  como v ig a s . En e s e n c ia , to d o s  lo s  miembros
e s t r u c tu r a le s  e s tá n  unidos e n tre  s í  por un adhesivo de 
modo que ae form e, como a n ta s  se  ha d ic h o , una envolven-
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t*  homogénea dal t ip o  de v ig a  de c a ja .  l a s  ca rgas a p lic a ­
das #n cu a lq u ie r panto del vagón encuentran  su camino 
en p ro p orc io n es v a r ia b le s ,  paro más aproximadamente eq u i­
l ib r a d a s ,  desda e l  p iso  a tra v ó s  de l a s  p a red es l a t a r a -  

i l e s  y a l  tech o , re su lta n d o  e l l o  fundam entalm ente d e l aso 
de l a  co n s tru cc ió n  da c a ra s  a c t iv a s .

La e s t r u c tu r a  da vagones de f e r r o c a r r i l  de 
acuerdo con e s te  inven to  o o n s is te  básicam ente e-n dos o más 
h o ja s  de madera cont z a chapada u n idas por adhesivos a ana se - 

LO r i e  de sep arad o res de madera d isp u e s to s  según un modelo
c e lu la r .  R atas' se cc io n es  de madera contraohapada absorben  
normalmente lo s  e s fu e rc e s  de com presión y de te n s ió n  que 
se d e s a r ro l la n  en l a  co n s tru cc ió n  r e s u l t a n te  de v ig a  de 
ca ja  formada por l a  unión de l a s  h o ja s  de madera c e n trá ­

i s  chapada a  lo s  miembros sep arad o res de m adera. Los miem­
b ro s  sep arad o res de madera absorben  usualm ente sus e s fu e r­
zos de c iz e lla m ie n tc . 3n algunos ca so s , los. miembros se­
p arad o res de madera absorben  lo s  esfu erzo s de compre­
sió n  o de te n s ió n  y , o casio n a lm en te , l a s  h o ja s  da con­

go trachapado absorben  e l c ic a l la n ta n te .  B atos cambios de 
esfu erzo  ocu rran  p rim ord ia lm en te  en  l a  co n stru cc ió n  del 
p is o , donde se usa una pesada masa de madera p a ra  sepa­
r a r  l a s  des capas da contrachapado en a l  p iso  y p a ra  ab - 

' so rb er lo s  choques de im pacto. La masa de madera d e l  p is o , 
25 en lu g a r  de absorber e s fu e rz o s  de o iz a lla m ia n to , como en  

e l  caso de lo a  sep a rad o ras  de l a s  p ared es y del techo  
d e l vagón, absorben  ta n to  lo s  e s fu e rz o s  de o iza llam ien -
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te  como l a s  fu e rz a s  de com presión. Como q u ie ra  que en l a  
ex trem idad  del píao de oo u t la chapado d e l vagón de ca ja  
donde, como se  d e s c r ib i r á ,  se ha formado un .espesor maci­
zo de madera oontrachapada con l a s  capas d is p u e s ta s  en  

5  ángulo  de 46a , puede o c u r r i r  un cambio de e s fu e rz o , e s ta s  
capas de madera contracbapada e s tá n  d e s tin a d a s  a  ab so rb er 
ta n to  l a s  e s fu e rz o s  de compresión como lo s  de c i  z a l la  mié  n- 

. t e .  Dantro de lo a  p an a le s  de madera contrachapada que fo r­
man l a s  p ared es o cu rren  c ie r to s  e s fu e rz o s  conocidos como 

10  e l za llam ien te  por pandeo y c i z a l l a r ! a n te  per ro d ad u ra , pero 
no as in te n ta rá  d i s c u t i r  en e s ta  Memoria e s to s  p r in c ip io s  
más a l l á  d e l hecho de reconocer que l a  co n s tru cc ió n  e s ta  
d iseñada para ab so rb er eficazm en te  todos e s to s  e s fu e rz o s .

Podrá o b ten e rse  una com prensión más a  fon- 
15 do de l a  n a tu ra le z a  y del a lc an c e  de e s te  invento  por una 

d n c r ip c ió n  d e ta l la d a  de l a s  dos m o d ificac io n es  d e l inven­
to  e le g id a s  oon é l f i n  da i l u s t r a r l o .  l a s  dos form as del 
inven to  re p re se n ta d a s  an lo s  d ib u jo s  c o n s is te n  en un vagón 
f r ig o r í f i c o  que se  re p re se n ta  sn l a s  f ig u ra s  1  a 26 i n d u -  

2Q s iv s  y un vagón da ca ja  que se  muestra, en l a s  f ig u r a s  27 a  
42. A medida que avance l a  d e sc r ip c ió n , se comprenderá 
que muchos da lo s  t a l l e s  empleados en  e l  vagón f r i g o r í f i ­
co pueden usarse- en e l  vagón da c a ja ,  y v ic e v e rs a , machos 
de lo s  d e t a l l e s  d e l vagón de c a ja  pueden u sa rse  en  e l  v a - 

5 gón f r i g o r í f i c o .  A modo de e jem plo , l a  c o n s tru cc ió n  da 
travesan o  y la rg u e ro  d,e t r a c c ió n  de acero  i lu s t r a d a  en  
r e la c ió n  can e l  va¿ón f r i g o r í f i c o  pueda u sa rse  en aL vagón
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de o a ja , & ualagam enta, l a  co n stru cc ió n  de trav esan o  da ma­
dama i lu s t r a d a  en  ye la  clon con a l vagón da caja  pueda uaar- 
aa en a l  vagón f r i g o r í f i c o .  Sin embargo, en g ra c ia  a l a  
c la r id a d , l a  d e sc r ip c ió n  da cada uno da R s.Js vagones aa

6 h a ra  ind ependien t sment a .
Como sa  re p re se n ta  m ajar en l a s  f ig u r a s  1  y 

5 , e l cuerpo del vagón comprando un pane l da p iso  1 , pane­
l e s  extrem os 2 , p an a les  de parad  l a t e r a l  3 y panel de te ­
cho 4 . l a  co n stru cc ió n  de cada uno de e s to s  p ane les e s  

10  v ir tu a lrc en to  l a  misma osn l a  excapción d e l panel del p is o ,  
que e s  da c o n s tru c c ió n  e s p e c ia l  y s ig n if ic a tiv a m e n te  d i f e ­
r e n te .  Como q u ie ra  que #1 vagón da a s t a  inven to  ca rece  de 
la rg u e ro  c e n tra l  en su s e n tid o  co n v en c io na l, l a  co n stru c­
c ió n  del panel dal p is o , p er n eces id ad , se ha d isañado  

15 p ara  que sea  capaz- de ab so rb e r fu e rz a s  in h e re n te s  a las- 
fu e rz a s  de t ra c c ió n  y compra alón en l a  b a rra  de enganche, 
que se dan en e l  uso normal d e l vagón en  un t r e n  y que in ­
cluyen a q u é l la s  que aparecen  en  lo a  choques. tur arm an te ,
por su p u esto , é l panel d e l p iso  déos, s s r  de t a l  r e s i s t e n — 

30 ola. que ag u an te  lo s  e sfu erzo s  im puestos por e l peso de l a  
carga de dentro- del vagón, a s í  como lo a  mencionados a n te s  
in h e re n te s  a l  movimiento d e l vagón cuando forma p a r te  de 
un c o r te ,  l o s  p an e les de l a s  p ared es l a t e r a l e s  y extrem as 
y a l  p iñ a l d e l tech o  son de d o b le  co n s tru cc ió n  c e lu la r  

25 d--atinada a p ro p o rc io n ar l a  r e s i s t e n c ia  re q u e rid a  y a.
c i l i t a r  e l  a is la m ie n to  co n tra  l a  tra n sm is ió n  d e l c a lo r  
a su t r a v é s .

- 16 -
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Sin embargo, a n ta s  de d e s c r i b i r  e s to s  d iv e r-  

pa n a le s  y ha ciando re  f a r s a  a la  a l a  f i g u r a  1 , se  men­
cionarán  d e t a l l e s  g e n e ra la s  del vagón. A cada lad o  d e l 
vagón, en e l  c e n t r o ,  hay un hueco de p u e r ta  p ro v is to  de 

5 un marco 5 cuyos d e ta l l e s  de co n s tru cc ió n  -se expondrán 
en re la c ió n  con l a s  f ig u ra s  14 a 18 in c lu s iv e .  S i coche 
e s tá  p ro v ía te  de l a  p a sa re la  u su a l 8 y de l a s  com puertas 
u su a les  para  e l  h ie lo ,  7 , cayos d e ta l l e s  ca recen  de impor­
tancia. p a ra  a l  in v en to .

jPQ Cerca de cada te s te r o  del vagón y ex ten d ién ­
dose txansvex salm ente a l  mismo hay un trav esan o  9 por me­
d io  d s l cual a l  cuerpo dsl vagón se  conecta a l o s  ca rre ­
to n es del mismo, que no se  han re p re se n ta d o . gx tend iéndo- 
39' h ac ia  a fu e ra  en d ire c c ió n  a cada extremo te rm in a l d e l 

15 vagón desda cada travesan o  hay un la rg u e ro  de t r a c c ió n  8 . 
Extendiéndose e n tra  lo s  tra v e sa n o s  hay un par de fu e r te s  
b a r ra s  de acero  1 0  co locadas b a je  te n s ió n  para p re te n sa r  
lo s  maduros lo n g itu d in a le s  del panel del p iso  a  f i n  de 
compensar e l e fe c to  a la rg ad o r de lo s  fu e r te s  e s fu e rz o s  de 

ao te n s ió n  so b re  l a  b a rra  de enganche, con que se tro p ez a rá
en e l  nao d e l vagón. l a s  ex trem idades e x te r io r a s  d e l tra v e ­
sano y l a s  a b e r tu ra s  form adas en a l  cuerpo del vagón para  
acom odarlas quedan ce rrad as  por p la c a s  11  u n id a s  a  l e s  en ­
trem os de lo s  tra v e sa n o s . Bn 13 se  re p re se n ta  d iag ram ati-  

35 oanente e l  a lv é o lo  de apoyo para  e l  go rró n  del c a r re tó n .
E l panal 1 del p iso  c o n s is te  en una s e r ie  

de ro b u s to s  miembros de madera 14 que se  ex tien d en  lo n g i-
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tu d im lm en te  a l  pe.n.1  agí p is o .y  a l  cuerpo d a l vagón, en­
t r e  lo s  acs tra v e sa n o s  9 , 3.a modo que se apoyan co n tra  l a s  
c a ra s  o p u esta s  a a lo s  dos tra v e sa n o s . Gomo puede v e rse  me­
jo r  en l a  f ig u ra  2 , hay una s e r ie  de co rto s  miembros t r a n s -  

5 v e r s a le s  15 s itu a d a s  e n t r e  l e s  tab lo n es  lo n g itu d in a le s  14 
y m antaniándolos en  re la c ió n  e sp ac iad a . l a  función  p r in ­
c ip a l  de lo s  miembros 15 es l a  de ab so rb e r l a s  cargas de 
c i z a l l a r í a n  te  en e l  p iso  causadas por l a  carga, e s t á t i c a  
so b re  é l .  Bnoimu de l e s  bordee in f e r io r  y su p e rio r de l e s  

10 ta b lo n e s  14 ea tán  l a s  h o ja s  de Redera con tra  chapada 16 y 
17 que, como r e s u l t a r á  e v id e n te , por ejem plo , por l a  f i ­
gura 5 , p ro p o rc io n an  una s u p e r f ic ie  to t a l  da enoolaao muy 
im portan te  e n tre  e l l a s  y l o s  miembros 14 y 1 5 . Cada h o ja  
de madera contra-chapada 16 y  17 e s tá  form ada, con p re fe -  

1S r a n c ia , de acuerdo con la  m ejor p rá c t ic a  en l a  construc­
ción de ta b le ro s  contrachapados de una p lu ra l id a d  de ca­
p as de madera u n idas to d as e n tre  s i  m ediante un adhesivo 
y ,  por ejem plo, deben ten e r un espesor de 20 m ilím e tro s .
EO se  ha in ten tad o  m ostra r e s ta  co n stru cc ió n  da -capas 

RO m ú ltip le s  da l a s  h o ja s  16 y 17 en lo a  d ib u jo s a  causa 
de l a  ev id en te  d i f ic u l ta d  p ara  i l u s t r a r l a  debidam ente.
3n .a t e  momento, puede s e ñ a la rs e  que ha de sa c a rse  una 
v e n ta ja  t o t a l  de lo s  a c tu a le s  p ro g reso s en lo s  d iv e rso s  
t ip o s  de ad h esiv o s  re s in o so s  de que M  d isp o n e , a s i  como 

25 en  l a  té c n ic a  del ca len tam ien to  por in d ucc ió n  a  a l t a
frecu en c ia  p ara  u n ir  e n t r e  s i  l a .  . u p e r f i ^ e s  en co lad as .

Debe m encionare# que lo a  miembros 42, en
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l a  p a r te  in f e r io r  de la  f ig u ra  5 , son e sp ac iad o res  que no 
co rren  en toda la, lo n g itu d  dal panel de p iso  1 , como lo  
hacen l o s  tale lo  ñas 14. P o ste rio rm en te  se hará  r e f e r e n c ia  
a e s to .

5 . A nálogam ente, no hay miembros e sp ac iad o res
t ra n s v e rs a le s  que correspondan e l  miembro' e sp ac iad o r 15 
e n tre  los, e sp ac iad o re s  42 y  lo s  s ig u ie n te s  miembros adya­
cen tes  14 , como 'podría p a re ce r e l  caso en la, f ig u ra  5 . 
p o s te rio rm e n te  se  Rara r e fe re n c ia  a e s te  pu n to .

10  Como dim ensiones adecuadas p a ra  lo s  ta b lo ­
nes 1 4 , pueden ten a r 14,5  cen tím etro s da a l t e  y 4 ,2  c e n t í ­
m etros de ancho y pueden co lo ca rse  sobre  c e n tro s  a 150 mi­
l ím e t r o s ,  tra n sv e rsa lm e n te  a l  -panal d e l p is o ,  l a s  h o ja s  de 
madera co n tra  chapa da s 16 y 1 ? pueden te n e r  20 m ilím e tro s  

15 de g ru eso .
Como a n te s  se  ha m encionado, salvo  en cuanto 

se r e f i e r a  a l  tamaño, lo s  p an e les  de l a  pared  l a t e r a l , de 
l a s  paredes extrem as y del tacho son de co n s tru cc ió n  muy 
s im i la r ,  por c o n s ig u ia n ta , l a  d e sc r ip c ió n  de un panel de 

20 p ared  l a t e r a l  c u b r irá  l a  de a p b a s , a s i  como l a  de l a s  pa­
re d e s  ex trem as. Como se re p re se n ta  en l a s  f ig u ra s  1 y 3., 
cada panel de pared  l a t e r a l  y extrem a 2 y 3 c o n s is te  en 
dos grupos de en v o lv en tes  c e lu la re s  p a r a le la s .  E s ta s  envol­
v e n te s  c o n s is te n  en una hoja e x te r io r  18 de madera c o h tra -  

25 chapada, una he j a  c e n tr a l  19 de madera contrachapada y una 
h o ja  i n t e r io r  So de madera co n trach ap ad a . ' Como se re p re se n ­
t a  en l a  f ig u ra  5 , l a  ho ja  i n t e r i o r  20 ea más g ru esa  que

- 1 9  -

i



t 9 7 1 3 t
l a  h o ja  e x te r io r  18 . Un groe ac e s p e o if i  c u a n t a  adecuado, 
pero no ns c a sa r  iam ent e l im i ta d o r ,  p ara  l a  p arad  i n t e r io r
&# madama ooRtrachapada 20, as a l da 20 m ilím e tro s , a l  pa­
se que la  pared  e x te r io r  18 es de 13 m ilím e tro s  da g ro eso .

5 Se v era  qaa l a  ho ja  c e n tra l  19 de nadara contrachapada aa 
re p re se n ta  come une so la  l ín e a  en l a  f ig u ra  2 , p e ra  ha de 
en ten derse  que tam bién e l l a  e s ta  compuesta de capas múl­
t i p l e s  de ño ja s  del_ ñus de madera en co lad as e n tra  s í  en 
todas sus s u p e r f ic ie s  de o .,..tacto  o , en o t r o s  té rm in o s,

10 e s ta  hecha, de madera cen tra  chapada de grueso adecuado, por 
e jem plo , 8 m ilím e tro s .

Una secc ió n  t í p i c a  de co n s tru c c ió n  de- p ared  
l a t e r a l ,  de pared, extrema, o d e l techo se re p re se n ta  con 
mayor d e ta l l e  en l a  f ig u ra  6 . t a s  t r e s  h o ja s  de madera con- 

15 trachapada 1 8 , 19 y 2 0 , d is p u e s ta s  p a ra le la m e n te , son man­
te n id a s  en r e la c ió n  separada por una. s e r ia  de l i s to n e s  as­
pa ciado re s  h o r iz o n ta le s  y v e r t i c a l e s . l a s  des h o ja s  mas ex ­
t e r io r e s  18 y 19 e s tá n  se p a ra d as  por. una s e r i e  de e sp ac ia ­
dores v e r t i c a l e s  2L y e sp ac iad o re s  h o r iz o n ta le s  24 . R nálo- 

2o gem ente, l a s  h o ja s  19 y SO e s tá n  sep arad as p e r esp ac iad o — 
r e s  v e r t í  c a le s  22 y esp ac iad o res h o r iz o n ta le s  28# Hatos 
grupos de e sp ac iad o res  pueden c o r ta r s e  en  ju n ta s  a media 
m adera, y él. r e s u l t a d o  es  una s e r i e  de d es grupee de c e l ­
das re c ta n g u la re s  que, con p re f e re n c ia , e s tá n  d is p u e s ta s ,

25 por ejem plo, a n tro  grupos en r a la  c ien  a l t e r n a d a ,  como a# 
re p re se n ta  m e jo r, por ejem plo, en  l a  f ig u ra  1 ,. elim inando 
lo s  pases d ire c to s  de tra n sm is ió n  d e l c a lo r  en lo s  puntas

-  SO -
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de in te r s e c c ió n  de lo s  esp ac iad o res h o r iz o n ta le s  y  v e r ­
t i c a l e s .  Per c o n s ig u ie n te , no hay t r a v e s ía  d ire c ta , de 
tran sm isió n  dal ca lo r desde un lad o  d a l panei a l  o t r o .  
Tedas e s ta s  p ie z a s  e s tá n  encoladas e n tra  a i  como a n te a  

S se ha d ich o . Tes sep arad o ras 21, Sé, 22 y 26 son miem­
b ro s  de madera de un tamaño nom inal de 2,6 por S c e n t í ­
m etros y un tamafíe r e a l  ¡39 20 por 42 m ilím e tro s , d isp u es­
to s  sr.br e c e n tro s  a  4o c e n tím e tro s , dando cerne re su ltad o  
c e ld a s  cuadradas de 4o centím etros- a  cada lado  de l a  h o ja  

10 c e n tra l  19 . l a s  ce ld as formadas por lo s  dos grupos da a r ­
ca sones e s tá n  a l te r n a d a s ,  como se  ha re p re se n ta d o , de modo 
que quedan e sp a c ia d a s  2o- c e n tím e tro s , tan to  h o r iz o n ta l  
como v e r t ic a lm e n te , e n tre  s í .  ¿ s í ,  como a n te s  se ha suge­
r id o ,  se e v i ta  l a  conductancia té rm ica  d ire c ta  desde un 

15 lado  d e l panel a l  o t r o .  Los miembros te rm in a le s  de arma­
sen  a lred ed o r de todca lo a  bordes de l e s  p an e les  quedan 
den tro  de lo s  bordes de l a s  h o ja s  18 y 20 para  p ro d u c ir  
o a ja s , en to rn o  de toda la. p e r i f e r i a  de cada p a n a l, a  l a s  
cua les se  h ará  luego r e f e r e n c ia .

20 Gomo se ha rep resen tad o  en d e ta l l e  en l a
f ig u ra  6, l a s  ce ld as  re c ta n g u la re s  se  proveen de un mate­
r i a l  a i s l a n t e  adecuado. El grupo- de c e ld a s  más i n t e r i o r  
se  r e l le n a  de a lg ú n  m a te r ia l  a i s l a n t e  f ib ro so  adecuado 
33, t a l  como, per ejem plo, lan a  de escoria , o lanas de v l -  

25 d r í c .  E l grupo e x te r io r  de ce ld as  se  provee de un mate­
r i a l  a i s l a n t e  r e f l e c t o r ,  por e jem plo , papel de a lu m in io . 
Gomo se  ha re p re se n ta d o , é s ta  c o n s is te  en  un p ar de cube-

21
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ta s  34 y 35. l a s  cubetas 35 son' de co n s tru cc ió n  rec tang u ­
l a r  de poca p ro fund idad  c o n s is te n te  en una pared  de fondo 
y a la s  m arg ina les l a t e r a l e s .  HL lado  a b ie r to  de l a s  cube­
ta s  34 m ira M c ia  dentro  d e l cuerpo d a í vagón. l a s  cubetas 

5 35 e s tá n  c o n s tru id a s  de modo s im i la r , sa lv o  en que un par-
opuesto  de a l a s  m arg ina les e s tá  v u e lto  en l a  d ire c c ió n  
op uesta  d e l o tro  par o p u esto . A s í ,  e l  par de a l a s  m argi­
n a le s  35* m ira h ac ia  den tro  d e l cuerpo d e l vagón, a l  paso 
que a l  par r e s t a n te ,  3 6 " ,  m ira hacia, a f u e ra . NI r e s u l t a ­

do do de e s ta  d isp o s ic ió n  es  e l  de c re a r  una s e r ie  de t r e s
esp ac io s m uertes de a i r e ,  e l  c e n tr a l  de- lo s  cu a les  queda 
d e fin id o  p er un par de s u p e r f ic ie s  r e f l e c to r a s  y los- dos 
e x te r io r e s  quedan d e f in id o s  a  un la d o  por une. s u p e r f ic ie  
r e f l e c to r a .  .Sata co n s tru cc ió n  p ro p o rc io n a  una co n s tru o - 

15 oión térm icam ente a i s l a n te  muy e f ic a z .
Oun r e fe re n c ia  a l a  f ig u ra  5 , se  v era  que 

lo s  b o rd es in f e r io r e s  de lo s  p an a le s  3 de parad  l a t e r a l  
e s tá n  conectados con l o s  bordas l a t e r a l e s  d e l p an e l de 
p iso  m ediante p ie z a s  de esq u ina  lo n g i tu d in a le s  36 curva- 

30 das a x te r  lo m a n te  y que l e s  bordes s u p e r io re s  da lo e  pane­
l e s  l a t e r a l e s  3 e s tá n  conectados con lo s  bordes l a t e r a l e s  
d e l panel de teoho 4 por p iezas"d e  esquina s im i la r e s  37.

La co n stru cc ió n  de l a s  p ie z a s  de esquina 36 
se  re p re se n ta  en d e t a l l e  en la. f ig u ra  13 y l a  de l a s  p ie -  

g5 zas  de esquina 37 se  re p re se n ta  en d e ta l l e  en i l a  f ig u ra  
9 .  Sida una de e l l a s  es de co n s tru cc ió n  compuesta y con­
s i s t e  en un miembro- re la tiv a m e n te  la r g o ,  v a r io s  de lo s
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cu a le s  e s tán  acuñados e n tre  s í  extremo can extremo pera  
com pletar l a s  esq u in as su p e r io re s  e in f e r io r e s  d e l vagón.

.E3L miembro 36 c o n s is te  en  una c o s t i l l a  cur­
vada 38 que, con p re f e re n c ia , e s tá  formada por dos p ie -  

5 zas de madera 38 ' y 3 8 "  enco ladas e n tre  s í  a  f i n  de 
u sa r l a  cad era  en su forma más e f ic a z  en r e la c ió n  con 
su  veta,. Hay una s e r ie  de a s ta s  c a s t i l l a s  lo n g itu d in íü .-  
mente curvadas p a ra  cada uno da lo s  miembros 36 y sobre 
l o s  bo rdes e x te r io r e s  de l a s  c o s t i l l a s  va enco lada una 

10 Roja 40 de madera co n tra  chapa da y sobre l e s  bordea in te ­
r io r a s  va encolada una hoja 39 de madera centrachapada* 
S itu ad o s e n tra  le a  extrem es su p e r io re s  de l a s  ¡c o s ti l la s  
curvas 38 e s tá n  lo s  bloquea esp ac iad o res  é l  que van enco­
lad os en su s i t i o  de modo cue ana ca ra s  su p e r io re s  e s tá n  

15 a  lo s  haces con l o s  entremos su p e r io re s  de l a s  c o s t i l l a s  
38, vease  f ig u ra  3. Se o b serv ará  que l a a  h o ja s  39 y 40 
se ex tie n d e n  más a l l á  da lo s  extrem es su p eriores de l a s  
c o s t i l l a s  38 para  c re a r  una m itad  de m o rta ja  a  que luego 
se  h a rá  r e f e r e n c ia .  También se  o b se rv ará  que l a s  h o ja s  

20 39 y 40 son del mismo espeso r que l a  hoja, i n t e r i o r  20 da
l a  pared  l a t e r a l  o , como a n te s  9# ha d ich o , de 20 m il í ­
m etros de g ru eso . H ato , ev id en tem en te , comunica una ma­
yor r e s i s t e n c ia  a lo s  bordes l a t e r a l e s  in f e r io r e s  del 
cuerpo dal vagón.

gg na de o b se rv a rse  tam bién que l a  p o rc ió n
3 8 "  de la. c o a - tilla  38 se ex tie n d e  en una d is ta n c ia  su s tan ­
c ia l  más a l l á  de lo a  bordes de l a s  h o ja s  39 y do, de modo
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gque, como ae ha i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  13 , e s to s  e x tr e ­

mos prolongados pueden p asa r e n tre  l a s  h o ja s  16 y 17 del 
panel de p iso  1 y apoyarse  en  sus ex trem idades co n tra  e l  

tab ló n  14 l o n g i t u d i n a l e s  e x te r io r  en  esa  h o rd a . A sí,
6 cuando lo s  miembros 36 e s tá n  enco lados en lo s  b o rd es le a  

f e r a le s  del panel de p í s e ,  l a a  h o ja s  17 y 39 se to c a rá n  
p ara  formar ana s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  continué, y l a a  h o ja s  
16 y 40 se  to ca rán  p a ra  form ar ana. s u p e r f ic ie  e x te r io r  
co n tin u a . Los b o rd es pro longados de l a s  c o s t i l l a s  38 

10 p roporc ionan  á re a s  de aneciado  s u s ta n c ia le s  de modo qp* 
lo s  miembros 36 están, en c e ld á o s la  l o s  p an e le s  de p iso  
so b re  s u p e r f ic ie s  muy c o n s id e ra b le s , lo  que da ana g ran  
r e s i s t e n c ia  a  e s ta  ju n ta .  Sumo se ha aag e rid o  a n te s ,  y 
como es ev id en te  per l a  f ig u ra  3, hay en  g ran  número de 

15 e s ta s  c o s t i l l a s  38 e sp ac iad as  lo n g itu d in a lm e n te  de modo 
aue l a  s u p e r f ic ie  t o t a l  de encolado e s  im p o rtan te . Ju s­
tam ente en le. j a n ta  e n tre  a l  miembro 36 y a l  p an e l 1 va  
in te rp u e s ta  una s e r ie  de b loques e sp ac iad o re s  48 que e s ­
tá n  enco lados a l a s  p a r te s  co n tig u as  donde q u ie ra  que 

20 l a s  tocan  y , por c o n s ig u ie n te , re fu e rz a n  to d a v ía  mas 
e s ta  ju n ta .

Las p ie z a s  de esqu ina  lo n g i tu d in a le s  su­
p e r io re s  37 se re p re se n ta n  en d e t a l l e  en  l a s  f ig u ra s  
9 y 1 1 . 03a s i s t a n  en dos grupos de c o s t i l l a s  curvadas 

28 lo n g itu d in a lm en te  46 y 47 c u b ie r ta s  con h o ja s  de con tra­
chapado 43 y 48. y e n tre  l a s  cu a le s  queda l a  h o ja  de con­
trachapado 44. a te n d ié n d o s e  lo n g itu d in a lm e n te  a  e s ta s
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p ie z a s  de esqu ina hay sepe, nade re  a 46 y 49. Los separado­
r e s  46 quedan e n tr a  l a s  h o ja s  43 y 44 y ae ex tie n d e n  en­
t r e  l a s  c o s t i l l a s  46. í e s  sep arad o res  49 quedan e n tre  
l a s  he j a s  44 y 46 , y es ex tien d en  e n tre  l a s  c o s t i l l a s  47. 
Como r e s u l t a  ev id e n te  por l a  f ig u ra  11 , que e s  une, v i s t a  
en p la n ta  desde a r r ib a  de l a  f ig u ra  9, con l a  ho ja  ex te ­
r i o r  43 q u ita d a , l e s  grupos de ce a t i ld a s  curvas 46 y 47 
e s tá n  e l  te rn a  de s lo n g ítn d in a lm e n ta . Las p ie z a s  de e sq u i­
na 37, lo  mismo que l a s  p ie z a s  de esquíne. 36, no co rren  
a tr a v é s  de toda l a  lo n g itu d  d e l vagón, a ín a  que se  hacen  
en secc io n es  que se  cele can ju n ta s  extremo con extrem e y 
un idas unas a. o t r a s  por miembros de le n g ü e ta  66 curvados 
lo n g itu d in a lm e n te , lo s  cu a les  e s tá n  encolados en su s i t i o  
en l a  ju n ta  a  tap e  e n tre  l a s  das capas da con trachapado, 
como se ve m ejor por l a  f ig u ra  11. RL miembro de lengüe­
t a  66 e s tá  compuesto por una p lu ra l id a d  de h o ja s  de con­
trachapado- ^reform adas a l a  forma curva deseada y enco la­
das e n tr e  a i  en to d as sea s u p e r f ic ie s  de c o n ta c to . E s to s  
miembros de len g ü e ta  son re c ta n g u la re s  en se c c ió n  t r a n s ­
v e r s a l  y e s tá n  en e l  esp ac io  re c ta n g u la r  formado en l a s  
ex trem idades co n tig u as  de uñ p ar de p ie z a s  de esq u in a  
37 que r e s u l t a n  del hecho .da que lo s  re cu b rim ien to s  de 
contrachapado 43 y  45 se ex tie n d e n  más a l l á  de l a s  cos­
t i l l a s  te rm in a le s  46, como se  ha ind icado  per l a  línea , 
de t r a z o s  que c o r re  lo n g itu d in a lm en te  a l  miembro de cuña 
66, f ig u ra  11 . El espacio  de l a  m o r ta ja .e s  s im ila r  a l  
oreado p a ra  l a  le n g ü e ta  62 rep resen tad o  en  l a  f ig u ra  9,
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peio  a l  espacio  ca ra  l a  la n g a s ta  p a ra  e l  miembro de en- 
samble 46 queda en un plano s itu ad o  en  ángulo re o to  con 
lo s  e sp ac io s  de lan g as  ta. rep re se n tad o s  en l a  f ig u ra  9# 

l a s  p ie z a s  de esquina t r a n s v e r s a le s  aupe- 
6 r i e r e s  53 e s tá n  c o n s tru id a s  sim ila rm en te  a  l a s  p ie z a s  

de esqu ina lo n g itu d in a le s  su p e r io re s  37 y l a s  p ie z a s  de 
esqu ina t r a n s v e rs a le s  in f e r io r e s  54 e s tá n  eo n s tru ld a s  
sim ila rm an te  a l a s  p ie z a s  de esqu ina  lo n g i tu d in a le s  in ­
f e r i e r e s  36, véanse f ig u ra s  1 ,  5 , 7 y 8 . Las p ie z a s  de 

10 esqu ina t r a n s v e r s a le s  in f e r io r e s  54 c o n s is te n  en una. se ­
r i e  de c o s t i l l a s  54*' lo n g itu d in a lm e n te  curvadas s im ila ­
r e s  a l a s  c o s t i l l a s  com puestas 38 y e s tá n  p r e v is ta s  de 
recu b rim ien to s e x te r io r  e in t e r io r  de madera con trachapa- 
da en  I s  misma form a, l a s  ex trem idades da l e s  c o s t i l l a s  

15 se  ex tie n d e n  e n tre  la a  b a ja s  de contrachapado 16 'y 17 
d e l panal 1 del p is o , como a n te s ,  y e s tá n  en ce lad as  en 
su s i t i o  e n . l a  misma forma. Rn l a  ju n ta  se usan unos 
sep arad o res 54 ' s im ila re s  a lo s  sep arad o res  42 . ^náloga- 
m snte, en l e  o t r a  extrem idad de l a s  p ie z a s  cu rvas 54* ' ,

20 e s tá n  los. sep a rad o res  5 3 '* ' que corresponden a l e s  sepa­
ra d o re s  41 de l a s  p ie z a s  da e sq u in a  36.

g a s  p ie z a s  de esquine, t r a n s v e r s a le s  su p e rio ­
r e s  53 , e s tá n  o c a s tru id a s  y m entadas p rec isam en te  como 
l a s  p ie z a s  de esquina. 37 que an tea  se  han d e s c r i to ,  

gg. ^ t o  com pleta uncí d e sc r ip c ió n  de l a  cons­
tru c c ió n  d e l panal del p is o ,  lo s  panelea- da pared  l a t e ­
r a l ,  lo a  'paneles de pared  ex trem a, a l  panel d e l techo  y
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lo s  dos. t ip o s  de p iez a s  de e sq u in é . ^  ^ n .-á ¡r^ r§ d esc rip -  
c io n , tomada conjuntam ente c e n i a  f ig u ra  5 , m osteará oemo
todas e s ta s  p a r to s  so montan p ara  dar una envo lven te  de 
vagan f r i g o r i f i o e .  Como sa  ha indicado- ya a n te s ,  l a s  p ie ­
zas de esq u ina  in f e r io r e s  da lo a  bo rdes l a t e r a l e s  35, e s ­
tá n  un idas a lo  la rg o  de lo a  bordes l a t e r a l e s  del panel 1 
del p is o . Zas p ie z a s  de esqu ina t r a n s v e r s a le s  in f e r io r e s  
54 e s tá n  un idas aim ilarm ente a l  panel 1 d e l p isa  a lo  la rg o  
da sus b o rd as extrem os. D ichos p an e les  de p a red  3-3 e s tá n  - 
unidos a lo a  extrem as lev a n tad o s  de las p ie z a s  de esquina 
36 por medio de lo s  miembros de le n g ü e ta  5o. l a s  p iez as  
de esquina 35 y l o s  p an e les laterales están c o n s tru id o s  
de modo que quede un canal re c ta n g u la r  en l a  ju n ta  a tope 
e n tre  e l l o a ,  y en cada uno de e s to s  can a le s  va d isp u es to  un 
miembro de le n g ü e ta  5o re c ta n g u la r  que se ex tien d e  lo n g i­
tud ina lm en te  y que e s tá  ancolado en su s i t i o ,  con e l  r e s u l ­
tado de que lo s  recu b rim ien to s  de contrachapado p ara  l a s  
p ie z a s  de esqu ina  quedan a. lo s  haces con l a s  h o ja s  de re ­
cubrim iento de 'con tra  chapado de l e a  p a n e le s  d e l p iso  y de 
pared  l a t e r a l  para  formar s u p e r f ic ie s  i n t e r io r e s  y ex te ­
r io r e s  l i s a s  y co n tin u as , tíome sa  ha m ostrado , l a s  e sq u i­
n as , tan to  i n t e r i o r  como exte n ó rm e n te , e s tá n  continua­
mente redondeadas, lo  cual da un aspec to  ag rad ab le  & l a  
e s t ru c tu ra  y aseg u ra  co n d ic iones s a n i t a r i a s  en e l  in te ­
r i o r  d e l vagán, f a c i l i t a n d o  su lim p ieza  en todas l a s  e s -  
o u in a s . Zas p ie z a s  de esquina su p e r io re s  37 e s tá n  un idas 
s im ila r  mente a lo s  p a n a le s  3 de pared, l a t e r a l  por medio
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da los- miembros 3.a lengH eta l o ^ i t u d í a l e s  51 y , an á lo g a - 
inain¿e, ponel tacho  e s ta  unido a l a s  p iez a s  de
esquina 37 por lo s  miembros da l a s a s t e ,  lo n g i tu d in a le s  51 . 
Ds e s te  modo, tan to  i n t e r i o r  oomo e x te r to rm e n te , lo s  re cu - 

6 brim isn to  s de madera contrachapada son con tlnaoa y l a s  es­
qu inas e s tá n  redondeadas.

Análogamente, l a s  paredes extrem as 2  e s tá n  
unidas a le a  p ie z a s  de esq u ina  t r a n s v e r s a le s  in f e r io r e s  54 , 
v éa se , per ejem plo , l a s  f ig u r a s  1 ,  4 y 7 , por medio de lo s  

10 miembros de lengH eta 59 que se  ex tien d an  tra n sv e rsa lm e n te , 
t o s  miembros de esqu ina  t r a n s v e r s a le s  s u p e r io re s  53 e s tá n  
unidos a l a s  paredes extrem as 2. por medio de lo s  miembros 
de len g ü e ta  t r a n s v e r s a le s  58 . g l  p an e l 4 d e l techo  e s tá  co­
nectado- con e s to s  miembro s por medio de l e s  miembros de 

15 le n g ü e ta  t r a n s v e r s a le s  5 C ,
Oon.. r e fe re n c ia  a la. f ig u ra  1 , se  v erá  que 

l a s  cua tro  p ie z a s  de esqu ina  v e r t i c a l e s ,  una de l a s  cua­
l e s  se p re se n ta  en e s t a  f ig u ra  en 37* e s tá n  c o n s tru id a s  co­
no l a s  p ie z a s  de esqu ina 37 a n te s  d e s c r i t a s ,  g a ta s  p ie z a s  

20 de e s-q u in a  v e r t i c a l e s  e s tá n  ín te ro o n e o ta d a s  e n tre  l o s  pane­
l e s  da l a s  p a red es l a t e r a l e s  y ex trem as per miembros de le n ­
g a s ta  v e r t i c a l e s ,  une de lo s  cu a les  ae  re p re se n ta  en 37* ' ,  
que oona o tan  le. 3 p ie z a s ' de esqu ina  rey  re sen tad as con e l  
p an e l 3 de pared, l a t e r a l .

25 Cuando l a  envolvente e s tá  re u n id a , se  a p re ­
c ia ra  que en cada una de l a s  ocho esq u in as de l a s  mismas 
hab rá  una a b e r tu ra  de l a  cual puede decir.'se que t ie n e  l a
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forma de un octavo de e s f e r a .  E s ta s  esq u inas a b ie r ta s  
pueden r e l l e n a r s e  m ediante p ie z a s  de esqu ina  da v a r ia s  
form as d i f e r e n te s  da co n s tru cc ió n  que no forman p a r te  de 
e s te  in v e n to . Por ejem plo , una forma puede h ac e rse  de 
chapo como se ha ind icado  en 63 en v a r ia s  de l a s  f ig u r a s ,
p a r tic u la rm e n te  en l a  f ig u ra  3 .

Por l a  d e sc r ip c ió n  que an teced e  se  v e ra
que e l  cuerpo del vagón es  una c o n s tru c c ió n  compuesta ro ­
b u s ta  que t ie n e  v ir tu a lm e n te  te d a s  sus p a r te s  ín t e r  oonec- 
tad a s  por g randes s u p e r f ic ie s  un idas por adhesivo  p ara  
form ar una e s t r u c tu r a  mono casco de g ra n  r e s i s t e n c i a .

Gomo es e v id e n te  por l a s  f ig u ra s  1 ,  7 y 13 
se  d iaponen medios en e l  panel del p iso  p a ra  r e c ib i r  l a s  
t r a v ie s a s  compuestas de acero  9 . lo s  ta b lo n e s  lo n g i tu d i­
n a le s  14 se e x tie n d e n  e n tre  l a s  t r a v ie s a s  9 de modo que 
l a s  to can  en sus extrem os y son  con tinuos e n tre  l a s  t r a ­
v ie s a s .  Un par de ro b u s ta s  b a r r a s  de a c a ro , 1 0 , se ex­
tien d en  e n tr e  l a s  t r a v ie s a s ,  v éase  f ig u ra  1 , y e s té n  
p u e s ta s  b a jo  te n s ió n  co n s id e rab le  p o r  medio de tu e rc a s  
que pueden a p re ta r s e  fu e rtem en te , daRAo a s i  una c a r ta  p re -  
limiZRB a  lo s  ta b lo n e s  lo n g i tu d in a le s  b a jo  fu e rz a s  de com­
p re s ió n  c o n s id e ra b le s , t o s  ta b lo n e s  del panel d e l  p iso  
que se  ex tie n d e n  desda cada t r a v ie s a  a l  extremo d e l vagón 
son menos num erosos. Han re c ib id o  d if e r e n te s  n&aeros de 
re fe re n  oía en l o s  d ib u jo s  a  f i n  de d i s t in g u i r lo s  de lo s  
ta b lo n e s  14. se  re p re se n ta n  claram ente en l a  f ig u ra  8 
como ta b lo n e s  64. Unos sep arad o res 65 van in te rp u e s to s
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e n tr e  e l lo s  y enco lados en au a l t i o .  KL menor número de 
tab lo n es  req u e rid o  en e s te  panto r e s a l t a  del hecho de que 
so lo  p re c is a  com unicarse r e s i s t e n c ia  s u f ic ie n te  a l  p an e l 
d e l p iso  1 en  lo a  ex trem os, para, r e s i s t i r  lo s  esfu e rzo s  

6 de l a  ca rg a , ya que l a s  fu erza*  de im pacto en  e l  cuerpo 
del vagón e x is te n  so lo  e n tre  l a s  t r a v ie s a s ,  lo e  la rg u e ­
ro s  de t ra o c io n  abso rben  lo s  e s fu e rz o s  de te n s ió n  y de 
com presión d e l movimiento del vagón, tra n sm itiá n d o lo s  
d irec tam en te  a l a s  t r a v ie s a s  da l a s  cu a les  aon, e s tru o tu -  

10 ra ím en te , una p a r te ,  como se d e s c r ib i r á  con mayor deta­
l l e  en lo  que s ig u e :

Se o b se rv ará , como e s  ev id en te  por l a  f i ­
gura 1 , que e l  número de sep arad o res  v e r t i c a l e s  82, en 
lo s  p an e les  de pared  l a t e r a l , se  aumenta oonsiderablem en- 

1S t e  encima de lo a  extrem os de l a s  t r a v ie s a s ,  cuya función  
se d e s c r ib i r á  tam bién p o s te r io rm e n te . Será e v id e n te  por 
l a  f ig u ra  4 que, ex tend iéndose  lo n g itu d in a lm e n te  a l a s  
paredes l a t e r a l e s  en lo s  extrem os in f e r io r e s  d e l número 
increm entado de sep a rad o ras , e s tá n  l o s  b lo q u es  6o y 61 

30 de sopo rte  de l a  carga que e s tá n  in co rp o rad o s den tro  de 
l a s  p ie z a s  de esqu ina 36, de modo que lo s  sep arad o res 
en e s te  punto descansan sobre  l a  p a r te  su p e rio r  de lo s  
b loques 61 que, a su v ez , descansan sobre lo s  extrem os 
de l a  t r a v ie s a  8 . l a  in te r ru p c ió n  d e l recu b rim ien to  su - 

25 p e r f i c i a l  e x te r io r  en l a s  p ie z a s  de esqu ina en e l  punto 
en que queda l a  t r a v i e s a ,  perm ite  l a  in tro d u c c ió n  de lo s  
b loques 61, de modo que puedan descan sar d irec tam en te
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scb re  l a s  ex trem idades le  l a s  t r a v ie s a s .  i o s  b loques 60 
re fu e rz a n  todavía, l a  e s t r u c tu r a  en e s te  punto * A s í, como 
se e x p lic a rá  más ta r d e ,  l a s  cargas v e r t i c a l e s  so b re  l o s  se ­
parad o res encima de l a  t r a v i e s a ,  pueden se r  tra n s m itid a s  

6 d irec tam en te  a lo s  extrem os e x te r io r e s  de l a s  t r a v ie s a s .
Como r e s u l t a r á  c la ro  por l a  f ig u ra  7 , l a  

h o ja  su p e rio r  17 de madera ooatraohapada d e l panel d e l p i­
so , e s  co n tin u a , pero  l a  h o ja  in f e r io r  16 de madera co n tra - 
chapada e s tá  in te rru m p id a  p ara  c re a r  espacio  p a ra  l a s  t r a -  

10 v ie s a s  9, y es  desde e s te  punto desde donde e l  numero de 
ta b lo n e s  lo n g itu d in a le s  se reduce p ara  o rea r e l  armazón 
que e s t á  compuesto de l o s  ta b lo n e s  64 y lo s  sep arad o res  66. 
Como se re p re se n ta  en l a  f ig u ra  2 , un ta b ló n  t r a n s v e r s a l  
62 se e x tie n d e  e n t r a  lo s  ta b lo n e s  61 p a ra  l l e n a r  e l  e sp a - 

15 ció encima de l a  t r a v ie s a  9 y l a  s u p e r f ic ie  i n f e r io r  d e l
recu b rim ien to  17 d e l pan e l del p is o , véase también f ig u ra  7 .

Se o b se rv ará  an  "este momento que l a  super­
f i c i e  su p e rio r  d e l panel 1 del p iso  e s t a  p ro v is ta  de un 
p iso  de d esg as te  56 que e s tá  soportado en  to rno  de su 

ao p e r i f e r i a  por medie de lo s  l i s to n e s  e sp ac iad o res  lo n g i­
tu d in a le s  55 y lo a  l i s t o n e s  e sp ac iad o res  t r a n s v e r s a le s  
E5* véanse f ig u ra s  5 y 7 . Análogamente, e s te  p iso  de 
d esg as te  que puede sa r tam bién de madera contrachapado, 
va soportado  por un sis tem a de en re jad o  re c ta n g u la r  de 

25 sep arad o res 57 que se  ex tien d en  lo n g i tu d in a l  y tra n s v e r ­
salm ente e n tre  lo s  l i s to n e s  extrem os 55* y lo s  l i s t o n e s  
l a t e r a l e s  55.

Como su g ie re  l a  f ig u r a  1 , e l  vagón e s tá



p ro v is to  en cada lado en 9u oen tro  con p u e r ta s  l a t e r a l e s ,  
l a s  p u e r ta s  l a t e r a l e s  quedan a lo a  h aces en hueco que son 
oreados por miembros de armazón 5 de acero  de p e r f i l  espe­
c ia l  a  causa del problema de d i s t r i b u i r  una g ran  ccncen- 

8 t r a o id n  de e s fu e rz o s  en  e l  hueco de l a  p u e r ta  a lo a  pane­
l e s  l a t e r a l e s  com puestos, l o s  d e ta l l e s  del marco de l a  
p u e rta  se en co n tra rán  en la s .  f ig u ra s  14 a 18 in c lu s iv e .

lo a  pan e las 3 de pared  l a t e r a l  se e x tie n ­
den h a s ta  a l  hueco de l a  p u e rta  y van armados por miem- 

10 b roa de madera que c o n s is te n  en  l a s  gambas de madera 8a 
que se  ex tie n d e n  v e r tic a lm e n te  a lo  la rg o  de sus la d o s , 
e l miembro de cabaoerc de- m adera 8^ y e l  miembro de umbral 
de madera S**, lo s  miembros de jamba 5^ d e f in e n  e l  hueco 
y quedan e n tre  l a s  capas i n t e r i o r  y e x te r io r  18 y 80 de 

15 l a s  paredes l a t e r a l e s .  31 miembro de cabecero 5^ queda
e n tre  lo s  la d o s  i n t e r i o r  y e x te r io r  del miembro su p e r io r  
de esq u ina  37 e l  paso que, análogam ente, e l  miembro de 
umbral 5 °  queda e n tre  l a s  oapaa d e l miembro l a t e r a l  in ­
f e r io r  36. l a  oara e x te r io r  d e l hueco e s tá  c u b ie r ta  por 

20 b a r r a s  de h ie r ro  ángu lo , l a s  b a r ra s  de jamba e s tá n  in d i­
cadas en 71, l a  b a rra  de cabecero en 73 y l a  b a r r a  de um­
b r a l  en  78. Se o b se rv ará  que cada uno de lo s  miembros 6 ^ , 
5 ^ y gO e s tá  re b a ja d o , estando e l  borde de cada uno en 
ángulo re c to  con l a  pared  l a t e r a l  d e l coche in d in a d o  

25 h a c ia  a fu e ra , como es  ev id e n te  por lo e  d ib u jo s . l a s  ba­
r r a s  p ro v is ta s  de a la s  cubren lo s  co rre sp o n d ie n te s  l i s t o ­
nes de m adera, como se  ha rep resen tad o  y  en cajan  en mor-
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t a je a  mes be ja s  a  lo  la rg o  da lo s  bordea de e s to s  l i s to n e s  
con l a  excepción  de l a  b a rra  de h ie rro  ángulo 75. g& lado  
v u e lto  h ac ia  den tro  de e s te  miembro cubre toda  l a  ca ra  
in c lin a d a  d e l miembro de umbral 5 °  p a ra  p ro te g e r lo . BU 

5 hueoo e s tá  tam bién p ro teg id o  sobre su cara  i n t e r io r  por 
l o s  h ie r r o s  ángulo 70 de l a  jam ba, e l h ie r ro  ángulo 72 
d e l cabecero y e l  h ie r r o  ángulo 74 del um bral. g&. lado  
c o rto  de cada uno -de e s to s  h ie r r o s  ángulo/6ab re  l a  oara  
d e sc u b ie r ta  adyacen te  de lo s  l i s t o n e s  5^ 5^ y 6 **, oomo 

10  se  ha re p re se n ta d o , p a ra  p ro te g e r lo s  co n tra  d e te r io ro
por e l  pase de l a  carga a  tra v é s  d e l hueco de l a  p u e r ta . 
B ata d is p o s ic ió n  d e ja  una s u p e r f ic ie  d e sc u b ie r ta  todo 
a lred ed o r d e l hueco de madera de l a  p u e r ta ,  p a ra  p ropor­
c ionar a s ie n to  p a ra  l a  p u e r ta  que en ca ja  en e l  hueoo,y 

16 p a ra  in te rru m p ir  e l  paso de c a lo r  e n tre  l o s  miembros de 
acero  i n t e r io r e s  y e x te r io r e s .

Una c a r a c t e r í s t i c a  im portan te  del inven to  
supone l a  d isp o s ic ió n  da una s e r ie  de o re ja s  c i r c u la re s  
que so b re sa le n  h ac ia  d e n tro , un idas a l a s  b a r ra s  p rc to o - 

20 to ra s  de h ie r r o  ángulo que se  acaban da m encionar. Cada 
una da e s ta s  b a r ra s  t ie n e  una f i l a  de d ich a s  o r e ja s .  La 
b a r r a  de ángulo 70 e s tá  p ro v is ta  de l a s  o re ja s  7o' que 
se ex tie n d e n  h ac ía  d e n tro , l a  b a rra  71, de l a s  o ra ja s  71*, 
l a s  b a r r a s  72, de l a s  o r e ja s  72* , l a  b a r r a  73, de l a s  o re -  

2S j a s  73*, l a  b a rra  74 , de l a s  o re ja s  74* y l a  b a r ra  75, 
de l a s  o re ja s  7 5 *. B e tas  o re ja s  puedan se r  de una p iona 
con sus r e s p e c t iv a s  b a r r a s  de án g u lo , o e s ta r  so ldadas
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o an id as de o tro  modo a e l l a s  y son de diám etro  s u s ta n c ia l .  
Snoajan  a ju stadam en te  an a c e r ta r a s  c i r o a la r e a  de l o s  recu­
b rim ien to s  adyacentes de contrachapado de l a  pared  y de 
lo s  miembros de esqu ina  su p e r io re s  a in f e r io r e s ,  como se 
re p re se n ta  claram ente en l a s  f ig u r a s .  B a tas  o r e ja s  o pro­
lo n g ac io n es  se  emplean en número s u f ic ie n te  y t ie n e n  tama­
ño s u f ic ie n te  p a ra  o re a r  una s u p e r f ic ie  de so p o rte  muy 
co n s id e rab le  e n tra  e l l a s  y l a s  capas adyacen tes de con­
trach ap ad o . R1 re s u lta d o  es  e l  de o rea r una co n s tru cc ió n  
muy buena p a ra  l a  d is t r ib u c ió n  de l o s  e s fu e rz o s  en lo a  
p an é le s  de pared  l a t e r a l  en e l  hueco de l a  p u e r ta .

Se a p re c ia rá  que l a  in te r ru p c ió n  de l a  
con tinu idad  de l a s  p ared es l a t e r a l e s  en e l  hueco de l a  
p u e r ta  in tro d u ce  un elem ento d e b i l i ta d o r  que e s t a  cons­
tru c c ió n  vence de un modo muy e f ic a z ,  l a s  o r e ja s  de cada 
p ar de b a r r a s ,  e s  d e c ir  70 y 71. 72 y 73 y 74 y 75, e s tá n  
d esp lazad as la te ra lm e n te  e n tre  l a s  b a r r a s  de cada p a r , 
ocmc se in d ic a  claram ente en l a  f ig u r a  1 4 , p a ra  ayudar 
más a la  d is t r ib u c ió n  uniform e de l a s  ca rg as so p o rtad as  
por e l l a s ,  sobre to d a  l a  e s t ru o tu ra  lam inar ad y acen te .
Cada par de b a r r a s  de ángulo es mantenido Mi su  s i t i o  
por una s e r ie  de t o r n i l l o s ,  uno de lo s  cua les se  re p re ­
s e n ta  claram ente en  l a  f ig u ra  16 . B ate t o r n i l l o  72 p asa  
desde l a  b a rra  de r J i n t e r i o r  70 a l a  b a r r a  de ángu­
lo  e x te r io r  71 y as asegurado en su s i t i o  por medio de 
una tu e rc a .  Bn g ran  número de e s to s  t o r n i l l o s  e s t á  d is ­
tr ib u id o  a  lo  la rg o  d e l hueco ín te r  conectando lo s  p area
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do h ie r r a  a ángulos p ara  aseg u ra r un armazón compuesta muy 
f u e r te  y r íg id o *

3 $ o b se rv ará  que cada uno de lo s  tablones, 
de armazón 5^ 5^ y 5 °  queda e n tr e  lo s  extrsm os adyacen tes 

5 de lo s  recu b rim ien to s  de con trachapado, de modo que e s to s  
tab lo n es  de armazón son p u es to s  b a jo  com presión p er medio 
de l a s  tu e ro a s  y t o r n i l l o s  73. g a to s  tab lo n es  de armazón 
ao tú an , por su p u esto , como e sp ac iad o re s  para  im pedir l a  
d esv iac ió n  h ac ia  dentro  de l a s  capas de contrachapado 

10  e n tre  l a s  cu a les e s tá n  s i tu a d o s .
l a  e s t r u c tu r a  de puerto, e s tá  re p re se n ta d a  

en l a s  f ig u ra s  19 y 20. C onsiste  en un panel 76 d e l tama- 
no' apropiado p ara  l l e n a r  e l  marco de l a  p u e rta  en e l  hue­
co y con p re fe re n c ia  e s tá  formada de acuerdo con lo s  de­

i s  t a l l e s  de co n s tru cc ió n  iimt o rzu ra  dos en lo a  p an e les  d.e pa­
re d  l a t e r a l  del vagón, l a  f ig u ra  19 i l u s t r a  e l  marco 
p a ra  t a l  p u e r ta  y , como se  ha in d ic a d o , c o n s is te  en dos 
s e r ie s  d# sep arad o res  v e r t i c a l e s  y h o r iz o n ta le s  80 d i s ­
p u es to s  p a ra  form ar l a  e s t r u c tu r a  c e lu la r  re c ta n g u la r  

20 a n te s  d e s c r i ta  con l a s  c e ld a s  de un grupo a l te rn a d a s
resp ec to  a l a s  c e ld a s  del o tro  grupo. Gomo se re p re se n ­
ta  en l a  f ig u ra  2 0 , e s to s  dos grupos de miembros de a r ­
mazón e s tá n  s itu a d o s  en lo s  lad o s  o p u esto s de un panel 
de contrachapado 78 y l a s  o aras  e x te r io re s  de lo s  miea&- 

25 oras de armazón e s tá n  c u b ie r ta s  por l a s  h o ja s  de recu ­
b rim ien to  de contrachapado 77 y 79. Se v e rá  a s í  que l a  
unidad com pleta de p u e rta  76 es e s tru c tu ra lm e n te  muy a i -
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m ila r  a lo s  p an e le s  As p area  l a t e r a l .
Como se  m uestra en l a  f ig u ra  so , e l  borde 

p e r i f é r ic o  d e l panel de p u e rta  76 e s tá  p re v is to  de l i s t o ­
n es de madera 81 unidos en to rn o  de su borde por enco la­
do, o con cu a lq u ie r o tro  medio de su je c ió n  adecuado. E sto s 
l i s to n e s  e s tá n  c u b ie r to s  con una t i r a  p ro te c to ra  m e tá lic a
8 2 , como lo  e s tá  e l borde p e r i f é r ic o  r e s ta n te  del panel 
de p u e r ta , como se ha ind icado  en 8 3 . l a  ca ra  extrema del 
l i s t ó n  81 e s tá  in c lin a d a  de modo que en c a je  a ju s tán d o se  
a l  a s ie n to  del hueco de l a  p u e r ta ,  se  propone u sa r  para  
e s te  inven to  un t ip o  d isp o n ib le  de e s t r u c tu r a  co lgan te
de p u e rta  p a ra  e l  panel da l a  p u e r ta , que p erm ita  que a l 
panel de l a  p u e r ta  se  mueva h ao ia  a fu e ra  del hueco p a ra le ­
lam ente a l  mismo h a s ta  que d e ja  l i b r e  e l  lado  d e l vagón y 
luego que sea  movido lo n g itu d in a lm en te  a l  vagón p a ra  ap ar­
ta r lo  d e l hueco de l a  p u e rta  y d e ja r  dicho hueco comple­
tam ente l i b r e  de o b s tru c c io n e s . 3 s te  h e r r a je  da p u e rta  no 
forma p a r te  de e s te  in v en to , y ,  por c o n s ig u ie n te , no se  ha 
rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s .

l a  co n s tru cc ió n  de l a s  t r a v ie s a s  o tra v e sa ­
nos se  re p re s e n ta  con más d e t a l l e  en l a s  f ig u r a s  31, 83 y
83. l a  t r a v ie s a  c o n s is te  an una viga* de ca ja  que puede s e r  
un miembro de una p ie z a  o e s ta r  compuesto por chapas ade­
cuadamente re u n id a s  e n tre  a i ,  per e jem plo , por so ld a d u ra .

Ha f ig u ra  32 m uestra l a  forma en a lzad o  de. 
l a  t r a v i e s a ,  y se v e rá  por d icha f ig u ra  y por l a  f ig u ra  2 1 , 
que l a s  chapas d e la n te ra  y p o s te r io r  d e l miembro en U e s tá n
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a r r io s t r a d a s  t r  ansv e rsalm en ta en v a r io s  p u n to s . Cerca de 
su s  extrem os e s tá n  l a s  p lac a s  de a r r io s tra m ie n to  t r a n s ­
v e r s a le s  85. Más cerca  da! cen tro  e s tá n  l a s  r i o s t r a s  86  en 
forma de U, y to d av ía  más ce rca  del cen tro  e s tá n  l a s  r io s -  

5 t r a s  en U 89. Ha pared  d e la n te ra  de l a  t r a v ie s a  t ie n e  una 
a b e r tu ra  r e c ta n g u la r ,  a  tra v á s  de l a  cual pasa e l  la rg u e ro  
de tr a c c ió n  8 , de modo que la  extrem idad del la rg u e ro  se 
apoya co n tra  l a  pared  p o s te r io r  de l a  t r a v ie s a ,  como se 
re p re se n ta  en l a  f ig u ra  21. 31 la rg u e ro  de t ra c c ió n  8  con- 

10  s i s t e  en un miembro de v ig a  en forma de U con a l a s  de re ­
fuerzo  en  sus b o rd es lo n g i tu d in a le s  te rm in a le s . Va asegu­
rado a  l a  t r a v ie s a ,  con p re fe re n c ia  por so ld ad u ra , y e s tá  
re fo rzado  por lo s  trav esan o s  89 so ldados e l  mismo-, se ob­
se rv a rá  que l e s  trav esan o s 89 e s tá n  en l a  re g ió n  de lo s  

15 ag u je ro s  a t r a v é s  d e - lo s  que pasan  l a s  b a r r a s  de ten s ió n  
1 0 , re fo rzand o  a s í  a l a  t r a v ie s a  co n tra  e l  a p la s ta m ie n to , 
l a s  p la c a s  extrem as 11  a n te a  mencionadas van so ld ad as  a  
lo s  extrem os te rm in a le s  de l a  t r a v ie s a  9 y , como se re p re ­
sen ta  en l a  f ig u ra  2 1 , so b re sa len  su s tan c ia lm en te  más a l l á  

20 de lo s  lad o s  y de l a  p a r te  su p e rio r  de l a  t r a v ie s a .  Los ex­
tremos s o b re s a l ie n te s  e s tá n  re fo rza d o s  por c a r te la s  t r i a n ­
g u la re s  87 . l a  p a r ta  su p e rio r  de l a  t r a v ie s a  a s ta  ce rra d a  
por una f u e r te  p laca  88  que, análogam ente, puede e s t a r  s o l ­
dada en su s i t i o .  D sntro d e l la rg u e ro  de t r a c c ió n  hay un 

25 re fu e rz o  91 de forma re c ta n g u la r  de co n s tru cc ió n  a modo 
d ^b a ja , y d en tro  de é l  hay una chapa de re fu e rz o  92 que 
se ex tien d e  tra n sv a rsa lm e n ta . La q u ic io n e ra  p ara  e l  gorron
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del c a rre tó n  se  i l u s t r a  d iagram átícam ante an  90. Los o tro s  
d e ta l l e s  de co n s tru cc ió n  de l a  t r a v ie s a  y d e l la rg u e ro  
de tr a c c ió n  re p re se n tad o s  en l o s  d ib u jo s se  re f ie re n . P r i ­
mor d ialm ente a l  meoanismo usua l de enganche o de t ra c c ió n  
por medio d e l cual lo s  vagones adyacen tes son  ccneotados 
e n tre  s í ,  y o amo q u ie ra  que e s to s  d e ta l l e s  no form an p a r te  
de e s te  inven to  no se h a rá  más r e f e r e n c ia  a  l e s  mismos.

Puede o b se rv a rse , como r e i t e r a c ió n ,  h ac ien ­
do r e fe re n c ia  a  l a s  f ig u ra s  1 y 3 , por ejem plo , que e l  cuer­
po del vagón de oaje descansa sob re  l a s  t r a v ie s a s ,  oomo 
a n te s  se  ha dicho y es mantenido co n tra  e l movimiento 
t ra n s v e rs a l  sobre l a s  mismas por medio de l a s  chapas 11 

q u e 'se  ex tien d an  h a c ia  a r r ib a  en lo s  extremos de l a  t r a ­
v ie s a .

Oomo q u ie ra  que cada la rg u e ro  de tr a c c ió n  
se  ex tien de  en  una d is ta n c ia  co n s id e rab le  BaeA* l a  t r a v ie ­
s a , es n e c e sa r io  co n ec ta rlo  con l a  extrem idad del vagón 
p a ra  vencer l a  r e s u l ta n te  descendente de l a s  fu e rz a s  de U&- 
p ac to  y en l a s  f ig u ra s  24, 25 y 26 se  i l u s t r a  en d e ta l le  
un h e r r a je  adecuado p a ra  e s ta  f in a l id a d . La U 8 e s ta  pro­
v i s t a  de un par de o re ja s  de re fu e rz o  93 en cada la d o , a  
l a s  cu a les  van asegurados l o s  t i r a n t e s  ro scad o s 95. E sto s 
t i r a n t e a  ro scad o s e s tá n  remachados a  una f u e r te  p le t in a  
de acero  9 4 , que, a su v e z , e s tá  un ida a l a  extrem idad 
adyacente del vagón. A f i n  de d i s t r i b u i r  l a s  fu e rz a s  que 
son tra n s m itid a s  por l e s  t i r a n t e s  ro sead o s a l  cuerpo ae l 
vagón, se emplea una s e r ie  de p a re s  de p ie z a s  de conexión
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de madera 96 y 98. E s ta s  p iezas  de conexión de madera 
t ie n e n  forma de d isco  y cada coa t ie n e  un a la  an u la r 
que e s t á  d e s tin ad a  a  a s e n ta rs e  en  una g arg an ta  de l a  pa­
red  extrem a adyacente del cuerpo del vagón. La p lac a  94 

6 re cu b re  l a s  p ie z a s  de conexión da madera 96 y 98 que es­
tá n  d isp u e s ta s  en l i n e a s  p a r a le la s ,  como es ev id en te  por 
l a  f ig u ra  24. Dos s e r ie s  de t o r n i l l o s  y tu e rc a s  97 y 99 - 
pasan a tra v ó s  de l a  chapa 94 y l o s  p a re s  de p ie z a s  de 
conexión de madera 96 y 98 y ,  por su p u es to , s i rv e n  p ara  

10  a seg u ra r e s to s  órganos a  l a  pared  extrem a adyacen te  de l a  
c a ja  del vagón. Las s e r i e s  da t o r n i l l o s  99 cogen l a  pared  
extrem a en e l  miembro tr a n s v e r s a l  de langH eta 59 de modo 
que to d as l a s  p a r te s  e s tá n  b a jo  com presión s in  deforma­
ción  y , análogam ente, l a s  s e r ie s  de t o r n i l l o s  97 cogen 

15 l a  pared  extrema a t ra v á s  de l e s  e sp ac iad o res  5 3 * '.  Las 
p ie z a s  de conexión de madera 96 y 98 crean reg io n es  p ara  
d i s t r i b u i r  l a s  fu e rz a s  a t r a n s m it i r  desde e l  la rg u e ro  de 
tr a c c ió n  a l  cuerpo del vagón, su fic ien te m e n te  g randes de 
modo que no aa sobrecargue l a  e s t ru c tu ra  de madera en 

20 l o s  puntos de un ión . E s ta  d isp o s ic ió n  impide que e l  l a r ­
guero de tr a c c ió n  t ie n d a  a t i r a r  h ac ia  abajo  ap artán d o se  
del ouerpc áa l vagón bajo  cargas que se  p re se n te n  en e l  
empleo d e l vagón.

E ste  es un buen momento p a ra  m encionar e l  
25 hedió  rep resen tad o  en l a s  f ig u ra s  13 y 25 de que Mi

a q u e llo s  casos en que lo s  recu b rim ien to s  co n tiguos de 
con trachapado , oon f in e s  de r e s i s t e n c i a ,  son de g ruesos
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d i f e r e n te s ,  como, per 
36 y 5 4 , l a s  1en g asta s  58 y 59 no son completamente r e c ­
ta n g u la re s  en su  form a, sin o  que e s tá n  p ro v is ta s  de un 
re b a jo  a lo  la rg o  de uno de sus la d o s  p ara  acomodar e l  
sobregruaso  del recub rim ien to  de mayor e sp e so r. Esto a se ­
gura una s u p e r f ic ie  l i s a  en t a l e s  ju n ta s .

an vagón de c a ja  que in co rp o ra  l o s  d e ta ­
l l e s  da e s te  invento emplea t r a v ie s a s  de m adera, en con­
tra p o s ic ió n  a  l a s  t r a v i e s a s  de acero  a n te e  d e s c r i ta s  p a ra  
e l  vagón f r i g o r í f i c o .  Conviene r e c a lc a r  que, p ara  l o s  té c ­
n ic o s , s e rá  ev id e n te , a medida que avanza l a  d e sc r ip c ió n  
de e s ta  forma del in v e n to , que l a  t r a v ie s a  de acero  an­
te s  d e s c r i t a  p o d ría  u sa rse  en e l  vagón de c a ja ,  come l a  
t r a v ie s a  de madera del vagón de ca ja  p o d ría  se r  empleada
en e l  vagón f r i g o r í f l o o .

¡*! vagón de c a ja  c o n s is te  en un panel de
p iso  100 , p an e le s  de p ared  l a t e r a l  I d ,  p an e le s  de p ared  
extrem a 102 y panel de techo 103. La p a s a re la  su p e r io r  se
re p re s e n ta  diagrama ticam en te  en  104.

Hp p<3Tt¡ai de p i s o ,  en l a  re g ió n  e x is te n te
e n tre  l a s  t r a v ie s a s ,  c o n s is te  en una s e r ie  de ro b u sto s 
miembros de madera p a ra le lo s  lo n g i tu d in a le s  105 m anteni­
dos en l a  debida r e la c ió n  esp ac iad a  y form ando, conjun­
tam ente con lo a  esp ac iad o res 106, que se  ex tien d en  
tra n sv e rsa lm e n te , un en re jad o  unido por adhesivo  a  l a  
h o ja  su p e rio r  de madera con trachapada 107 y a  l a  ^ o ja  
i n f e r i o r  106 de con trachapado , y s itu a d o  e n t r e  e l l a s

197131Wjemple, en l a s p ie z a s  de esq u ina
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(véanse f ig u ra s  29 y  3 1 ). Los e sp ac iad o res  lo ó ,  l o  mismo 
que lo s  e sp ac iad o re s  1 5 , abso rben  lo s  e s fu e rz o s  l e  c iz a -  
llam ia n to  im puestos por l a  ca rg a . E xtendiéndose t r a n s -  
versalm ente  a lo s  ta b lo n e s  lo n g itu d in a le s  105 y a tope 

8 oon e l lo s  en cada ex trem e, hay un grupo de f u e r te s  t a ­
b lo n es  122 (véase  f ig u ra  38) que quedan e n tre  l a s  h o ja s  de 
contrachapado lo ?  y IOS y que e s tá n  encolados a  l a s  mis­
mas, a s i  como e n tre  e l l o s .  In te rp u e s to  e n t r e  l o s  extremos 
de l o s  miembros lo n g i tu d in a le s  105 y lo s  miembros tra n s v e r -  

10  s a le e  1 2 2 , hay un l i s t ó n  continuo  126 que se  ex tie n d e
tra n sv e rsa lm e n te , de un m a te r ia l  adecuado no com prim ible, 
t a l  como un p e r f i l  de contrachapado comprimido. E x tend í én -̂ 
daae en  l a  lo n g itu d  r e s t a n te  d e l panel de p iso  desde e l  
la d o  e x te r io r  de cada uno de lo s  grupos de miembros 12 2  

IB hay una s e r ie  de h o jas  da contrachapado da re fu e rz o  123 
enco ladas e n tre  s i  en r e la c ió n  su p e rp u esta  y l l e r r  e l  
espacio  e x is te n te  e n tre  l a s  h o ja s  su p e rio r  e in f e r io r  107 
y 108 d e l panel de p is o .  Como se ha ind icado  en l a  f ig u ra  
29, cada ho ja  a l te rn a d a  e s tá  inco rp o rad a  en  e s ta  p i l a  de 

30 modo que su v e ta  co rra  aproximadamente en 4 5 a oon e l  e je  
lo n g itu d in a l  d e l panel de p is o , ex tend iéndose  a  l o s  la d o s  
o p uesto s de dicho e je  l a  v e ta  de ho jas a l te r n a d a s .

Como es ev id e n te  por l a s  f ig u ra s  36 y 37 
l a s  h o ja s  de contrachapado 123 r e l le n a n  e l esp ac io  de un 

5 modo macizo e n tra  l a s  h o ja s  107 y  108. También se  v e rá
que '*1 re l le n o  d e l re fu e rz o  de contrachapado 123 e s tá  r e ­
cortado  p a ra  formar un hueso que re c ib e  l a  p a r ta  su p e rio r
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del la rg u e ro  de tr a c c ió n  128 desde caga extrem e d e l penal 
de p iso  h a c ia  lo a  tra v e sa n o e , vease f ig u ra  28.

Como se ha ind icado  en l a s  f ig u ra s  29, 32 
y 3 3 , le. h o ja  su p e rio r  l o 7 d s l panel de p iso  es  con p re -  

5 fe re n c ia  más g ru esa  que l a  ho ja  i n f e r io r  p ara  o rear una 
s u p e r f ic ie  su fic ien te m e n te  fu e r te  p o rtad o ra  de l a  ca rga 
y  e s tá  r e c u b ie r ta  por l a  ho ja  de d esg aste  107*, de un ma­
t e r i a l  f ib ro so  adecuado, t a l  come K a so n ite . E l miembro 
más e x te r io r  loS  a lo  la rg o  de cada lado d e l panel de p i ­

lo so , como se ha ind icado  en  l a  f ig u ra  31, e s tá  desplazado 
h ac ia  ad en tro  d e l borda de l a  ho ja  su p e rio r  107 p a ra  
o rear esp ac io  p ara  un ta b ló n  de re fu e rz o  109 que e s ta  
s itu ad o  p a ra  se r enoolado a un miembro de ensamble l i d  
que e s tá  tam bién enoolado en su oara  i n f e r io r  a  l a  ho ja  

16 108, que se e x tie n d a  más a l l á  d e l borde de l a  h o ja  1 0 7
p a ra  o rear l a  n e c e sa r ia  s u p e r f ic ie  de enoolado . Los pa­
n e la s  de pared  l a t e r a l  l o l  c o n s is te n  cada uno en un a r ­
mazón da miembros sep arad o res que comprenden lo s  l i s t o ­
nes v e r t i c a l e s  112 y lo s  l i s to n e s  h o r iz o n ta le s  113 que 

30 se  c o rta n  con ju n ta  a media m adera, como a n te s  se ha d i ­
cho , p a ra  d iv id i r  e l  espac io  d e fin id o  por l a s  h o jas  110 

y 111  en une p lu ra l id a d  de oeldas re c ta n g u la r e s ,  como 
r e s u l t a r á  c la ro  por l a  f ig u ra  28. Encima del tra v e sa n o , 
como se ha rep resen tad o  e n  e s ta  f ig u r a ,  e l  numero de 

5 sep arad o res v e r t i c a l e s  112 se  aumenta considerab lem ente
p a ra  una f in a l id a d  que se  d e s c r ib i r á  lu eg o .

Encelada a  lo s  la d o s  opuestos de e s t e  a r -
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mazón e s tá  l a  h o ja  da contrachapado 110  que forma l a  pa­
re d  in te r n a  d a l cuerpo del vagón, y l a  h o ja  de con tra­
chapado 11 1  que forma su c a ra  e x te rn a . Como en e l  caso 
del panel de p is o , l a s  h o ja s  110  sen  más g ru e sa s  que l a s  
h o ja s  111  p a ra  formar un recu b rim ien to  lo  b a s ta n te  fu er­
te  p ara  r e s i s t i r  lo s  e s fu e rz o s  ocasionados sobre é l  por 
l a  ca rg a . Como es ev id en te  por l a  f ig u ra  31, e l  separador 
h o r iz o n ta l  i n f e r io r  113 e s tá  situ ad o  de m anera que pueda 
s e r  encolado a l  miembro de ensamble 114 p a ra  form ar una 
ju n ta  de esqu ina muy s o l id a .  La ju n ta  de e sq u in a , re p re ­
sen tad a  en e s ta  f ig u r a ,  comprende l a  co n s tru cc ió n  en l a s  
esq u inas l a t é r a l a s  in f e r io r e s  lo n g i tu d in a le s  dal vagón.

Oame se ha rep resen tad o  en  l a s  f ig u r a s  38 
y 3 4 , lo s  paneleado p ared  extrem a 102  e s tá n  co n s tru id o s  
de modo s im ila r  y en e l cen tro  e l  número de sep arad o res 
v e r t i c a l e s  1 1 2  se  aumenta p a ra  acomodar l a s  ju n ta s  a l ­
te rn a d a s  de c a ra s  da con trachapado . B1 armazón de pared  
extrem a, como se re p re se n ta  en l a  f ig u ra  23, e s tá  cu b ie r­
to  por l a  h o ja  e x te r io r  de contrachapado 115 y l a  ho ja  
i n t e r i o r  de contrachapado 116, más g ru e sa , ig u a l que e n  
l a  co n s tru cc ió n  de pared  l a t e r a l  a n te s  d e s c r i t a .  E l panel 
de tech o  Io3  e s tá  constru ido  de modo análogo y no as ne­
c e s a r ia  d e sc r ip c ió n  u l t e r io r  del mismo.

Ocmo se  re p re s e n ta  an  l a  f ig u ra  33, l a  . 
ju n ta  de esquina, en l a s  esq u in as  in f e r io r a s  tra n s v e rs a ­
l e s  del vagón es  d ife re n te  de l a  ju n ta  en l a s  esqu inas 
l a t e r a l e s  in f e r io r e s .  Se v e rá  qua le. p i l a  de re fu e rz o  de
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contrachapado 123 term ina a una d is ta n c ia  s u f ic ie n te  poco 
a n te s  de lo s  b o rd es extremos de l a  h o ja  lo ?  i n t e r i o r  del 
panel de p iso  p a ra  dar espac io  a lo s  maderos de re fu e rz o  
117 que e s tá n  encolados en su s i t i o  e n tre  l a s  h o ja s  107 

5 y 108 y a lo s  extremos de l a s  p i l a s  de con trachapado  123.
. Un miembro de ensamble 118 va encelado a l a  c a ra  más ex­

t e r i o r  d e l miembro más e x te r io r  117 y a lo s  extrem os sa­
l i e n t e s  de l a s  h o ja s  108  y 116. B1 b loque de ensamble 118 
se  ex tien d e  h a c ia  a r r ib a  e n tre  l a s  h o ja s  de cu b ie r ta  115 y 

1 0  116 del pane l 103 de pared  extrem a y e s tá  encolado s i  se­
parador h o r iz o n ta l  i n t e r i o r  113 y a lo  la rg o  de su ca ra  
a l a  h o ja  e x te r io r  115. Con e s ta  d isp o s ic ió n  se  v e rá  que 
lo s  miembros sep arad o res v e r t i c a l e s  1 1 2  descansan  d ire c ­
tamente sobre e l  borde su p e r io r  del miembro, de ensamble 

15 118. Una de l a s  esqu inas t r a n s v e r s a le s  s u p e r io re s  que
conectan  e l  panel su p e r io r  con lo s  p an e le s  de pared  ex ­
trema se re p re se n ta  tam bién en a s ta  f ig u ra ,  se  v e rá  que 
e s ta  ju n ta  enco lada es algo  s im ila r  a l a  re p re se n ta d a  
en l a  f ig u ra  31. Un miembro de ensambla 119 va encolado 

20 e n tre  l a s  dos h o ja s  d a l panel de pared  ex trem a, a l  sepa­
rador h o r iz o n ta l  113 y a l  madero da ensamble 120  bue e s ta  
tam bién encolado a l  sap arad o r 113 y l a s  h o ja s  de c u b ie r ta  
del panel de te c h o .

Como ee re p re s e n ta  en l a  f ig u ra  35, e l  
25 travesan o  completo in c lu y e  una s e r i e  de maderos enco^-ados 

in teg ra lm en te  que se  ex tien d en  en  se n tid o  t r a n s v e r s a l ,  
124, y s i tu a d o s  debajo del grupo de maderos 1 2 2 . So n o ta -
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que e l  número de maderos en  cada una de l e s  grupos 122 

y 124 as e l  mismo y que e s tá n  encolados en p o s ic ió n  en 
a l in e a c ió n  v e r t i c a l .  la  s u p e r f ic ie  i n f e r io r  da le a  made­
ro s  122 e s tá  p ro v is ta  de un miembro de apoye 129 para e l  
g o rró n  d e l c a r re tó n . E s te  grupo lam in a r de maderos orean 
Ju n to s e l  travesante de madera ind icado  en  g en e ra l por e i 
numero de r e fe re n c ia  121. Debajo del b loque da con tracha­
pado 123 va o tro  bloque de contrachapado encolado 125 que 
a su v e z , e s tá  encolado a l a  s u p e r f ic ie  in f e r io r  de l a  
h o ja  108 y a l  madero ad y acen te  del grupo 124 . Oomo se  ha 
re p re se n ta d o , e s tá  rebajado  p ara  a ju s ta r s e  en  to rno  de 
l a  canal 128 d e l la rg u e ro  de t r a c c ió n , como se  ha re p re ­
sentado en l e  f ig u ra  36. Una p la c a  de acaro  12? va in te r ­
p u es ta  e n tre  l a  extrem idad d e l la rg u e ro  de tr a o c ió n  128 
y l a  p i l a  125 en l a  ex trem idad  d e l re b a jo  creado p a ra  e l  
la rg u e ro  de t r a c c ió n . E s ta  p la c a  se ex tien d e  'tam bién has­
t a  den tro  de un hueco formado en l a  p i l a  de contrachapado 
123 y p roporc iona  una p lac a  de apoyo p a ra  t r a n s m it i r  l a s  
fu e rz a s  de com presión desde e l  la rg u e ro  de t r a c c ió n  128 

h a s ta  l a  e s t ru c tu ra  de madera a s í  c rea d a .
Oomo se  ha rep resen tad o  en l a s  f ig u ra s  37 

y 38, l a  d3d la rg u e ro  de tra o c ió n  128 e s té  unida
en su hueco en l a s  p i l a s  de contrachapado por medio de 
una s e r ie  de tu e rc a s  y  t o r n i l l o s  130 que se ex tie n d e n  a 
tra v é s  de e l l a ,  ya que l a  p i l a  de contrachapado 125 se 
ex tien d e  h ac ia  abajo  d en tro  del e s p a d o  en e l  cual deben 
moverse l a s  ruedas d e l c a r re tó n  du ran te  su acc ió n  de p i -
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v o tem ien te , estando re c o r ta d a s  unas oaviñadas 131 de fcíma 
adecuada en  e s ta  p i l a  de modo que na p e r tu rb e n  e l  moví— 
m iente p iv o ta n te  de lo s  c a rre to n e s .

Cada pared l a t e r a l  d e l vagón, oeme se ha 
ind icado  en l a  f ig u r a  30, e s tá  p ro v is ta  de un hueco de 
p u e rta  enmarcado por una co n s tru cc ió n  adecuada de marco 
in d ica d a  en g en e ra l per e l  número da r e f e r e n c ia  20 0* l e s  
d e ta l l e s  de o o nstruco ión  de e s te  merco de p u e rta  se  r e ­
p re se n ta n  en l a s  f ig u ra s  39 a 4=2 in c lu s iv e .

to s  re cu b rim ien to s  s u p e r f ic ia le s  y l e s  
miembros de armazón de lo s  p an a les  de parad  l a t e r a l  es­
tá n  in te rrum p id o s para  c rea r un hueco re c ta n g u la r  del ta ­
maño deseado que e s t á  diseñado con p re fe re n c ia  de manera 
que un sep arad or v e r t i c a l  112  quede a cada lado  del hueco 
y un separador h o r iz o n ta l  113, veasa f ig u ra  41, quede a  
tr a v é s  de l a  p a r te  su p e r io r  d e l hueco. Sobra i a  oara in ­
t e r i o r  de l a  pared  l a t e r a l  y ex tendiéndose en  to rno  d e l 
hueco hay unas b a r r a s  m e tá lic a s  140 en forma de 1 ,  un a l a  
de l a  cual queda en l a  m o rta ja  en e l  borde da l a s  h o ja s  
i n t e r io r e s  de contrachapado 1 1 0 , de modo que e s t e  a  l o s  
ha oes con l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  del vagón y l a  o t r a  a la  
e s tá  s itu a d o  da modo que su ca ra  e x te r io r  queda v i r t u a l ­
mente en  e l  plano de l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de l a  h o ja  
e x te r io r  de contrachapado 1 1 1 . ¿seg u radas a l a  c a ra  ex­
t e r i o r  de l a  ho ja  1 1 1 , de modo que se  ex tie n d a n  en  to rno  
del hueco , e s tá n  l a s  t i r a s  de c u b ie r ta  141 que se e x tie n ­
den den tro  d e l hueco de l a  p u e r ta , como r e s u l t a r a  c la ro
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p e í l a s  f ig u r a s ,  de modo que queden p a ra le la s  y en con­
ta c to  ocn l a s  a la s  ad yacen tes de l a s  b a r r a s  140. t a s  t i r a s  
141 t ie n e n  "na a é r ie  de b loques c i r c u la r e s  1425 so ldados a  
sus ca ras  in t e r io r e s  que quedan en a b e r tu ra s  c i r c u la re s  

S que a ju s ta n  ín tim am ente da l a s  h o ja s  da contrachapado U l .  
S im ila rm en te , l a s  b a r r a s  140 e s tá n  p ro v is ta s  de s a l i e n te s  
c i r c u la re s  144 que quedan en a b e r tu ra s  s im i la r e s  de l a  
ho ja  i n t e r io r  l i o .  Ss dispone una s e r ie  de e s to s  b loques 
y unos t o r n i l l o s  y tu e rc a s  143 se  pasan  a t r a v é s  de l a s  

10 b a r ra s  140 y  141, de lo s  s a l i e n te s  143 y 144 y del sepa­
rado r 113, de modo que todas l a s  p a r te s  puedan quedar 
firmemente s u je ta s  e n tre  s í .  t a s  a la s  de l a s  b a r r a s  140 que 
to can  l a s  t i r a s  141 e s tá n  p ro v is ta s  de una s e r i e  de aber­
tu r a s  147 a tra v é s  da l a s  c ía le s  e s to s  dos miembros se  

15 su e id sn * en tre  s i .  Unos l i s to n e s  da a s ie n ta  de madera 146 
se en tien d en  a  l o  la rg o  de lo s  la d o s  y de l a  p a r te  supe­
r io r  de l a  a b e r tu ra  p ara  p ro p o rc io n ar a s ie n to  a l a  puer­
t a  205, como r e s u l ta r á  ev id en te  por l a  f ig u ra  41 . R atos 
l i s t o n e s  de ¡nadara e s tá n  a to r n i l la d o s  a l a s  t i r a s  141,

30 como se  in d ic a  en 148 . Una t i r a  de g u a rn ic ió n  i n t e r i o r
149 va asegu rada  a  su vez por t o r n i l l o s  a o t ro s  d isp o s i­
t iv o s  de su je c ió n  adecuados a  lo s  t i r a s  de a s ie n to  143.

gn e l  umbral del hueco de l a  p u e r ta  hay 
ana b a r ra  da umbral 150 de h ie r r o  ángu lo  que t ie n e  su 

25 a la  más c o rta  recub riendo  e l  miembro de ensamble 114 en  
e se  punto y a lo s  hacas con l a  h o ja  da s u p e r f ic ie  de 
d esg aste  107' .  SEL a la  más la r g a  de e s te  h ie r r o  ángulo
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se ex tien d e  h a c ia  ab a je  sobra l a  c a ra  d e l  madero da en­
samble 114 y a s ta  soldada a un h ie r ro  ángulo 170. Batee
dos h ie r r o s  ángulo e s tá n  a L, m i l l a  dos a l  madero de ensam­
b le  114 por medio de lo s  t o r n i l l o s  y tu e rc a s  151.

Como se  ha ind icado  p a r tic u la rm e n te  en I t a  
f ig u r a s  39 y 4 3 , e l  a la  co rta  v u e l ta  h a c ia  d en tro  de cada, 
una de l a s  t i r a s  143. e s tá  re c o r ta d a  desde l a  p a r te  supe­
r i o r  d e l h ie r ro  ángulo 150 d e l umbrrl h a s ta  l a  ex trem i­
dad de l a s  t i r a s  141 p a ra  p ro p o rc io n ar unas p ro longa c io -

10 n es 141' que recu b ren  e l  h i s r r o  ángulo 150 y a l a s  cu a les 
puede e s ta r  asegurado en cu a lq u ie r forma adecuada, por
ejem plo , per so ld a d u ra .

Como se  v e rá  por l o s  d ib u jo s , e s te  método 
da guarnecer a l  hueco da l a  p u e rta  p ro te g e  plenam ente 
todos lo s  bordes de l a  pared  l a t e r a l  que d e fin e n  e l  hueoo 
y p roporciona asimismo una e s t r u c tu r a  de re fu e rz o  p a ra  l a  
pared  en e l  hueco. Da tam bién una t i r a  de a s ie n to  146 en 
torno de t r a s  lad o s  del hueco co n tra  l a  cual puede c e r ra r ­
se  la  p u e rta  2o5. Puede o b se rv a rse  que lo s  d e t a l l e s  de 
co n s tru cc ió n  de l a  p u e rta  se  co n sidera  que .carecen de­
im p o rtan c ia  en e s t s  in v e n to .

Se o b serv ará  tam bién que la  t i r a  141 que 
as ex tien de  a  t r a v é s  de l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  p u e rta  . 
e s tá  p ro v is ta  de una p ro longación  160 que se  ab re  h a c ia  
ab a jo  y que t ie n e  forma da U a l a  cual a s ta  d e s tin a d a  
a  form ar p a r te  de l a  e s t ru c tu ra  de so p o rte  para  l a  puer­
ta  que ha de se r  del t ip o  que se  mueve h ac ia  a fu e ra  en

-  48 -



197131
un p lana p a ra le lo  a l  hueco de l a  p u e r ta  h a s ta  que se  za fa  
da é l  y luego  se mueve en su  p ropio  plano a un lado- d e l 
hueco de l a  p u e r ta . E s ta  e s t r u c tu r a  de so p o rte  para  l a  
p u e r ta  tampoco forma p a r te  del in v en to .

5 Corno en e l  caso d&L vagón f r i g o r í f i c o  l a
envo lven te de madera que comprende e l cuerpo del vagón de 
ca ja  es da una co n stru cc ió n  mono casco lam inar compuesta 
y r íg id a .  El cuerpo 'aa v í r  tualm ante so lo  de miemoros de 
m adera, m antenidos e n tre  s i  con a r i a s  de un ión  r e l a t i v a -  

1 0  mente g ran d e s , l a s  paredes e l  p iso  y e l  techo  co n s is ta n  
en p an e les  u n i ta r io s  in d iv id u a le s  que e s tá n  conectados 
e n tre  s í  por sim ples ju n ta s  enco ladas empleando miembros 
de ensamble que dan unas esq u in as muy f u e r t e s .  í a  cons­
tru c c ió n  de l a s  esq u inas p a ra  l a s  esq u in as lo n g itu d in a -  

15 l e s  superio r ea es l a  misma que para  l a s  esq u in as lo n g itu ­
d in a le s  in f e r io r a s  como se  ha rep resen tad o  en l a  f ig u ra  
31. Bs tam bién un d e ta l l e  único e l  que l o s  tra v e sa n o s  
p a ra  e s te  vagón sean  de miembros de madera lam inar com­
p u esto s para  form ar miembros muy f u e r t s a .  Se o b se rv ara  

20 que l a s  fu e rz a s  de com presión y de te n s ió n  in h e re n te s  a l  
USO de t a l  vagón en un tre n  son tra n s m itid a s  ^ r  lo s  
la rg u e ro s  de t r a c c ió n  a l  re fu e rz o  d e l p iso  y a  l a s  par­
t e s  a so c ia d as  y desde e l l a s  a  lo s  ro b u s to s  maderos lo n ­
g i tu d in a le s  105 d e l p is o .

g, g q b l caso de cada vagón ha de o b se rv arse
que e l  peso de l a  carga so b re  l o s  p an e le s  del p iso  e s  
tra n sm itid o  a tra v é s  de l a s  p ared es l a t e r a l e s  a l  techo
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y desde e l  techo  a lo s  tra v e sa n o s  h a c ia  ahajo  por e l  r e ­
fuerzo  de l a s  paredes l a t e r a l e s  encima de lo s  tra v e sa n o s  
oreado por a l  número increra&ntado de sep arad o ras  v e r t i ­
c a le s  112 . 3n e l  caso de lo a  dos vagones, e l  í r i g c r i f i -  

'5  oc y a l de o a ja , l o s  miembros sep arad o ras  d e l armazón en 
l a s  p ared es l a t e r a l e s  son aumentados en  número para  ayudar 
a absorber l a  carga bajo  com presión causada po r l a  carga 
por e s ta r  soportados sobre lo s  tra v e sa n o s  en  sus ex trem i­
dades. i n f e r io r e s .

2_0 A sí se consigue e l  e fe c to  de una v ig a  de-
ca ja  suspendida por e s to s  miembros de armazón y que des­
cansa sobre lo s  tra v e sa n o s  y l a  carga a  su v e r  e s  sopor­
tad a  por e l  p iac  a  tra v é s  de l a s  pared es l a t e r a l e s .

t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r in c ip a le s  de l a s  mo- 
16 d if id a c io n e s  de l a s  f ig u ra s  43 a 45 in c lu s iv e  c o n s is te n  

en l a  d isp o s ic ió n  de a lm o h a d illa s  e l á s t i c a s  am ortiguado­
r a s ,  t a l e s  como b loques de caucho, s i tu a d a s  sob re  lad o s  
o p uesto s de l a  placa, de apoyo 127 p a ra  e l  im pacto . Bs 
co n s tru cc ió n  de contrachapado re fo rz a d a  y l a  co n stru cc ió n  

20 de tra v e sa n o s  de madera son v ir tu a lm e n te  l a s  mismas que 
l a s  a n te s  d e s c r i ta s  en r e la c ió n  con l a s  f ig u ra s  33 a  38 
in c lu s iv e .  En l a  m o d ificac ió n , e l  hueco en  eL re fu e rz o  
de contrachapado 123—125 en e l  cual va montada l a  p laca  
de apoyo d e l la r g u e ro , 127, e s tá  ensanchado p a ra  o rea r 

25 un e sp ac io  a  cada lado  d e l mismo p a ra  r e c lu i r  l a s  almoha­
d i l l a s  e l á s t i c a s  am ortiguadoras 301 y 302. Como claram en­
t e  se  ha rep resen tad o  en l a  i i g o r a  45 la- a lm o h ad illa  301
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t ie n e  una a b e r tu ra  a  tra v é s  de l a  cual puede s o b r e s a l i r  
l a  extrem idad del la rg u e ro  c e n t r a l  128 p a ra  to c a r  l a  p la ­
ca de acero 12?. Osuno se  ha ind icado  en 3oS, l a  p la c a  de 
ace ro  127 y l a  a lm o h ad illa  am ortiguadora 303 t ie n e n  una 

S a b e r tu ra  3o5 de menor anchura d en tro  de l a  euaL e l  yugo 
de t r a c c ió n  304 puede s o b re s a l i r  en  e l  im pacto. Su p o s i­
ción  normal se  in d ic a  en la. f ig u ra  45, de tra z o  l l e n o ,  y 
su p o s ic ió n  extrem a más i n t e r i o r  b a js  e l  impacto se  r e p r e ­
s e n ta  en p o s ic ió n  de tra z o s  p ara  in d ic a r  l a  fu n ció n  del 

10 hueco 305. En e s ta  i lu s t r a c ió n  p a r t i c u la r  l a  cuña de t r a c ­
c ió n  se  re p re se n ta  en 300. En l a  m o d ificac ió n  ae ob ser­
v a rá , especia lm en te  por l a s  f ig u ra s  43 y 45, que l e e  d i­
v e rs a s  capas de h o ja s  lam in ares  de contrachapado e s tá n  en­
ce rrad as den tro  de una funda m e tá lic a  306 l a  c u s í ,  como 

15 se ve  especia lm en te  en l a  f ig u ra  43, cubre tam bién e l  hue­
co den tro  á a l  cual e s tá  situado  e l  la rg u e ro  de t r a c c ió n  
128.

Ha d isp o s ic ió n  de lo s  miembros de armazón 
y de l e s  h o ja s  da c u b ie r ta  de contrachapado es t a l  que 

20 se e fe c tú a  una d is t r ib u c ió n  más uniform e de l a s  fu e rz a s  
creadas por l a  carga d e l vagón en  movimiento a  tra v é s  
de- todo e l  cuerpo d e l vagón s in  co n cen trac ió n  s u s ta n c ia l  
de l a s  mismas en n ingún pun to . La máxima co n cen trac ió n  
de l a s  fu e rz a s  cread as p er l a  ca rga  e s tá  en lo s  saparado­

sa re s  re fo rz a d o s  enci¡aa de lo s  tra v e sa n o s  lo s - c u a le s  ab so r­
ben e s ta s  ca rg as en com presión. E s ta  d is p o s ic ió n  es espe­
cia lm en te  a p ta  p a ra  absorber esfu erzo s de e s t e  t ip o  con
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en mínimo da te n s io n e s  sobre  "1 3 a .
E l inven to  se he d e s c r i to  haciendo r e fe ­

re n c ia  e s p e c íf ic a  a un vagón a# f e r r o c a r r i l ;  s in  embargo, 
es ev id en te  qu^ es igualm-anlB a p l ic a b le  a cu a lq u ie r ouer- 

5 po e s t r u c tu r a l ,  t a le s  come cuerpos de camión, remolques 
de camión, rem olques de carga , casas  rem olcadas, casas 
p re - f a b r ic a d a s , e t c .

E l vagón de f e r r o c a r r i l ,q u e  se ha d e s c r i to  
p a r t ic u la rm e n te , es d e l t ip o  comúnmente usado en N orte- 

10 am erioa , s i n  embargo, e l  inven to  pu#de u sa rse  tam bién 
con vagones de f e r r o c a r r i l  del t ip o  europeo que t ie n e n  
topes y una. d isp o s ic ió n  de t r a c c ió n  c e n t r a l .  E l yugo d e l 
trav esan o  y l a  e s t ru c tu ra  aso c iad a  con e l  han de ex ten der­
se  simplemente h a c ia  lo s  lad o s  del va^ón, y lo a  míemeroa 

1S que absorben  l a  com presión deben d u p lic a rs e  a cada la d o , 
quedando todav ía  en e l  cen tro  e l  la rg u e ro  de t r a c c ió n .  Si 
e l inven to  ha de u sa rse  osn un remolque de o ca s ió n , entonr- 
cae la  e s t ru c tu ra  am ortiguadora da lo s  choques puede s i ­
tu a rs e  b ie n  por debajo del miembro d es tin ad o  a enganchar 

20 e l  t r a c t o r ,  cu a lq u ie r d iseñador puede h acer m o d ificac io ­
nes adecuadas en l a  e s tru o tu ra  de acuerdo con e l  in v e n to .

E sta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  p re ­
sen tad a  en  lo s E stados Unidos de ^m arica e l  25 de Marzo 
de 1950, b a jo  e l  número 161.883, s e  acoge a loe o e n e f ic is s  

25 d e l a r t í c u lo  51 del v ig e n te  E s ta tu to  so b re  p rop iedad  In -  
d u str i a l .
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l e a  p an tos de invención  p ro p ia  y nueva que 
aa p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a ten te  de In­
vención  en Bspaña, por V3INTB añ o s , se n  lo s  s ig u ie n te s :

S i s .  -  M ejoras in tro d u c id a s  en lo s  cuerpos
e s t r u c tu r a le s  de co n s tru cc ió n  c e lu la r  de m adera, que t i e ­
nen porciones de p a red es , p iso  y te c h o , c a ra c te r iz a d a s  po r­
que e l  cuerpo forma una envolvente homogénea, c o n s is te n te  
en penales lam in a res  u n i ta r io s  de p is o ,  p ared es y tech o ,

10 y ju n ta s  de esquina u n i t a r i a s  que ín te r  conectan  d ichos 
p an a les  p a ra  form ar ana c a ja  mono casco .

23. -  M ejoras según sa  r e iv in d ic a  en e l  
p an to  1 , según l a s  cu a le s  l a s  ju n ta s  de esqu ina in c lu y en  
miembros de e sp ig a  que In te r  cope o tan  lo s  p an e les  e n tre  a i ,  

15 re sp ec tiv am en te , en das e sq u in a s .
33. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  an e l  

punto 1 , según l a s  cu a le s  l a s  ju n ta s  de esquina son de 
co n s tru cc ió n  lam in a r.

43. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  e n  a l  
20 punto  3 , según l a s  cu a les  l a s  ju n ta s  de esquina e s tá n  fo r­

madas por h o ja s  de contrachapado e sp a c ia d a s , t r a n s v e r s a l ­
mente e irv a d e s , y de miembros sep arad o res  s i tu a d o s  e n tre  
e l l a s .

53. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en e l  
25 punto 4 , según l a s  cu a les  lo s  miembros sep arad o ras in c lu ­

yen  c o s t i l l a s  cu rv ad as.
63. -  M ejores según se  r e iv in d ic a n  en lo s
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pan tos 2 y 5 , segan l a s  cua les l a s  c o s t i l l a s  ca lvadas 
texm inan den tro  da loe bordes adyacen tes de la a  h o ja s  de 
contrachapado p a ra  formar c a ja s  para  loe miembros de e s p i­
ga qu# san  an id e s  por adhesivo  a  d ichos bo rdes y a loa.

S b o rd es d e l p an e l ady acen te .
7 s . -  M ejoras asgan  se  r e iv in d ic a n  e n  e l  

punto 6 , según l a s  cu a les  ja n te s  de esqu ina  que in c lu y en  
l a s  c o s t i l l a s  curvadas y e l  miembro de esp ig a  ín te r  conec­
ta n  lo s  p an a les  da p area  con a l  ^anal da te c h o .

10 8 0 . -  M ejoras según se r e iv in d ic a n  en e l
punto 4 , según l a s  cua les lo s  miembros se p a ra d o re s  com­
prenden c o s t i l l a s  curvas u n idas por adhesivo  a. l a s  h o ja s  
de contrachapado curvadas, cobre sa lien d o  un eactr emo de 
cada c o s t i l l a  mas a l l á  de lo s  b o rd es ad y acen tes  de d i-  

18 chas h o ja s  y term inando e l  o t r o  extrema den tro  de lo s  
bordes ad y acen tes  de d ich as h o ja s .

90 . -  Ha jo ra s  según se  r e iv in d ic a n  en e l  
punto 8 , según l a s  cua les lo s  extrem os s o b re s a l ie n te s  de 
l a  c o s t i l l a  se  ex tie n d e n  e n tre  lo s  bordes de h o ja s  de con- 

21 trachapado  que forman e l  panel ad y acen te , y e s tá #  unidos 
por adhesivo  con e l l a s .

10B. -  M ejoras según ae r e iv in d ic a n  en e l  
punto 9 , según l a s  cu a le s  dicho cuerpo e s t r u c tu r a l  in c lu ­
ye miembros de e sp ig a  que se  e x tie n d e n  t r  a nave r  salm ónte 

g5 a lo s  extrem os s o b re s a l ie n te s  de l a  c o s t i l l a  y e s tá n  u n i­
dos por adhesivo  con l a s  p o rc io n es  de borde en co n tac te  
de l a  ju n ta  de esqu ina y e l  p an a l ad y acen te .
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n a ,  -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en lo s  

puntos 2 y 8 , según l a s  cu a les  lo s  o tro s  extrem os de l a s  
c o s t i l l a s  curvas forman c a ja s  p a ra  lo s  miembros de e s p i­
ga que son un idos por adhesivo  a los bordas ady acen tes 
de l a s  h o ja s  de contrachapado curvadas y lo s  bordes d e l 
p an e l adyacente .

l g a .  -  R e je ra s  según se  r e iv in d ic a n  en los 
puntos 6 a 11, según la s  c u a le s  l a  ju n ta  de esquina que 
in c lu y e  l a s  c o s t i l l a s  curvas que t ie n e n  extrem os s a l ie n ­
t e s  in te rc o n e c ta n  e l  pane l de p iso  con un p an e l de pared  
adyacente , ex tend iéndose d ichos extrem os s o b re s a l ie n te s  
e n tre  lo s  bordes dal panel de p is o .

1 3 a. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en 
lo s  puntos 4 y 5 , según l a s  cu a les l a s  ju n ta s  de esquina 
in c lu y en  una h o ja  de contrachapado in term ed ia  tra n s v e r ­
salm ente curvada y dos grupos de míemor os sep arad o res que 
in c lu y en  c o s t i l l a s  cu rv as , quedando d ichos miembros sepa­
ra d o re s  en lo s  e sp ac io s  creados por d ich a s  h o ja s  y estando  
unidos por adhesivo a la s  m ism as, estando  d ich o s dos g ru­
pos de miembros se p a ra d o re s  a l te rn a d o s  e n tre  s i .

^ 4 s .  -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en e l  
punto 1 , según l a s  c u a le s  l a s  ju n ta s  de esqu ina e s tá n  
formadas por miembros de e sp ig a  que in te rc o n o c ta n  lo e  
bordes co n tiguos de p an a le s  adyacen tes po r e s t a r  unidos
por adhesivo  a. cada p a n e l.

15 B. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en e l
punto 14, c a ra c te r iz a d a s  porque dicho cuerpo e s t r u c tu r a l
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in c lu y e  l i s t o n e s  de madera separados unidos per adhesivo 
p a ra  formar una e s t ru c tu ra  in te g r a l  con l e s  miembros de 
e sp ig a .

16R. -  M ejoras según se r e iv in d ic a n  e n  e l  
6 punto 1 , según l a s  c u a le s  lo s  p an e les  e s tá n  formados per 

h o ja s  de contrachapado espaciadas- y se  disponen miembros 
e sp ac iad o res  e n tre  d ich as  h o ja s  y e s tá n  un idos por ad h e s i­
vo' a e l l a s .

17B. -  M ejoras según se r e iv in d ic a n  en e l 
10 punto 14, según l a s  cu a les  dicho cuerpo e s t r u c tu r a l  in ­

cluye miembros e sp ac iad o res  qna ae c o r ta n  p a ra  form ar 
una p lu ra l id a d  de ce ld as  e n c e rra d a s .

18c. -  M ejoras según ae re iv in d ic a n  an e l  
punto 16, según l a s  cuales lo s  p an e les  de parad  y de te -  

15 cho c o n s is te n  en mas de des h o ja s  de contrachapado espa­
c iad as  y una p lu ra lid a d  de s e r i e s  de miembros esp ac iad o res 
van un idos e n tre  d ich as h o ja s , co n s is tien d o  d ich o s miembros 
e sp ac iad o res  grupos de l i s to n e s  ou* se c o r ta n  p a ra  fo r­
mar s e r ie s  de ce ld a s  a l te rn a d a s  den tro  de d ichos p a n a le s .

20 1 9 " . -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  an e l
punto 17 , según l a s  cua les dicho cuerpo e s t r u c tu r a l  in c lu ­
ye m a te r ia l  a is la d o r  del ca lo r en  l a s  c e ld a s .

20S. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en el 
punto 18, según la s  cu e le s  se d ispone m a te r ia l  a is la d o r  

25 fib ro so  en un grupo da l a s  c e ld a s  y m a te r ia l  a is la d o r  re ­
f l e c to r  en o tro  grupo de l a s  c e ld a s .

23_e. -  M ejoras según se  re iv in d ic a n  en e l
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panto 1 6 , según l a s  cu a les  dicho cuerpo e s t r u c tu r a l  in o lu -  
ye un p a l de trav esan o s  an id es a l a  ca ra  i n f ? r i r i  de la  
ca ja  ce rca  de cada extrem e de l a  misma, incluyendo e l  p an e l 
de p iso  miembros e sp ac iad o re s  Que se  e x tie n d e n  lo n g itu d in a l*  
mente a  l a  c a ja  y h o ja s  de contrachapado un idas a  l a s  c a ra s  
d e s c u b ie r ta s  da dichos miembros de m adera.

22*. -  M ejoras según se r e iv in d ic a n  en e l   ̂
punto 21, según l a s  cu a le s  una p lu ra l id a d  da f u e r te s  miem­
bros de madera aa e x tie n d e n  é n tre  lo s  tra v e sa n o s  y se  apo­
yan en  e l l o s i

232. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en  e l  
punte 21, según l a s  c u a le s  lo s  trav esan o s so n  de co n stru c­
ción  de ace ro  y loa  miembros esp ac iad o res  lo n g itu d in a le s  
e s tá n  in te rru m p id o s en lo s  puntes en  que lo s  tra v e sa n o s  e s ­
tán  a ju s ta d o s  a l  panel del p is o .

24*. -  M ejoras según se r e iv in d ic a n  lo s  
ountos 22 y 23, según l a s  cua les dicho cuerpo e s t r u c tu r a l  
incluye b a r re s  de tsn s ió n  que ín te r  conectan  lo s  tra v e sa n o s  
p a ra  poner b a jo  com presión lo s  miembros de m adera.

26*. -  M ajaras según se  r e iv in d ic a n  e n  e l  
punto 21, según l a s  cu a les  lo s  tra v e sa n o s  son de co n s tru c ­
ción  lam inar y en p a r te  e s tá n  ines rpor ados en a l pen a l de 
p iso  y én p a r te  e s tá n  un idos a su ca ra  i n f e r i o r .

26*. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en e l 
punto 25, según l a s  c u a le s  lo s  tra v e sa n o s  in c lu y en  p o rc io ­
nes inco rpo radas a n tro  la s  dobles p ared es del pane-*. 3<sl 
p iso  y p o rc io n es un idas a su cara e x te r io r  i n f e r io r .
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27 s .  -  n e jo  Tas asga:-'. sa  r a í?  ir  

punto 21, pata su ampies en un vehículo, aegc 
le s  dicho cuerpo da vehículo in c lu y o  largueros ás tracción  
conectados a lo s  travesanos y qaa s e  e x tie n d a n  h a sta  lo s  
extrem es d$ l a  ca ja .

ge a , -  M a ja ras  según se  r e iv in d ic a n  en el 
punto 27, según l a s  c u a le s  cada la rg u e ro  de t r a c c ió n  va 
asegurado  a  la  extrem idad  de l a  c a ja  por medios que com­
prend en  -miembros de te n s ió n  aseg u rad o s  a  cada une de las. 
la rg u e ra s  de t r a c c ió n ,  p la c a s  a  l a s  c u a le s  e s tá n  a n d a d a s  
l e s  miembros da tensión ., perno s p a ra  a se g u ra r  d ich as pla­
cas a  l a  c a ja ,  y p ie z a s  de conexión  de madera que ro d ean  
d ichos pum os y que e s tá n  s i tu a d a s  en a b e r tu ra s  de d icha 
ca ja  p a ra  d i s t r i b u i r  l a s  íu s r z a a  t ra n s m itid a s  a su t r a v é s .

290. -  p a ja r a s  sagún  se  r e iv in d ic a n  en  e l  
punto 21, asgan  l a s  cu a le s  dicho cuerpo de v eh ícu lo  in c lu ­
ye miembros de re fu e rz o  in co rp o rad o s  en le a  p o rc io n es  so ­
b re  sa l ten te  a del p a n a l de p iso  e n t r e  lo s  traveaaR os y l o s  
extrem es de la  c a ja .

300 . -  E e je r a s  según aa re iv ind ican  en e l 
punto 29, según la s  cuales loa miembroa de refuerzo que 
ae extienden desea los lados opuestos de los travesanos a 
lo s  respectivos' extremos de la  c a ja ,  comprenden una p lu ra­
lidad  de capas íntereoneotadae de refuerzo de contracha­
pado.

gic -  Mejoras según se reivindican en los 
pun tea  26 , 27 .y' 30, según la s  cuales dicho cuerpo de vení-
c
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culo in c lu y e  une p o rc ió n  de c "ntrcchsp? do de re fu e rz o  com­
p u es ta  de capas in t^ rc o n e c ta d a s  de con trachapado, estando  
d icha p o rc ió n  d isp u e s ta  ju n to  a cada travesano  de madera 
lam in ar y ten iendo  un hueco que a lo ja  l a  extrem idad d e l 

5 la rg u e ro  de t r a c c ió n  que se  apoya en dicho trav esaR o .
326. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en e l 

punto 31, según l a s  cu a les  dicho cuerpo de v eh ícu lo  in c lu ­
ye p la c a s  de acero  p a ra  l a  d is t r ib u c ió n  de l a s  c a rg a s , 
a lo ja d a s  en l a s  por c ie n es  de contrachapado de re fu e rz o  

10 y tocando a  lo s  la rg u e ro s  de t r a c c ió n  cada una en un e s t r e -  
mo re sp ec tiv am en te .

336. -  M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en e l  
punto 32, según la a  cu a les  dicho cuerpo de v eh ícu lo  in ­
cluye a lm o h ad illa s  e l á s t i c a s  am ortiguadoras de lo s  cho- 

16 ques s itu a d a s  en la d o s  o p uesto s da cada una de la s  p lac a s  
de ao e ro .

34=c. -  M ejoras según se r e iv in d ic a n  en  el 
punto 32, según l a s  cu a les dicho cuerpo de v eh ícu lo  i n ­
cluye una c u b ie r ta  m e tá lic a  que e n c ie r ra  l a  p lu ra lid a d  

20 de capas de contrachapado de re fu e rz o .
356. -  M ejoras según se r e iv in d ic a n  en 

e l  punto 34, según l a s  cu a le s  l a  c u b ie r ta  m e tá lic a  en c ie ­
r r a  tam bién lo s  huecos en le s  cu a les quedan lo s 3 argo r­
ro s  de t r a c c ió n .

366. -  M ejoras eegúa <ee re iv in d ic a n  en 
e l  punto  S i, según l a s  cua les cada una da l a s  p ared es
l a t e r a l e s  t ie n e  una p lu ra l id a d  de miembros esp ac iad o res  
v e r t i c a l e s  y un número proporcionadam ente tnayar de ment­
ía n te  e va d isp u es to  en l a  re g ió n  encima de lo s  tra v e e a -

!
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37c. -  Mejoras según so reivindican en s i  
punte 1, para sn empleo en un vehículo, según lite cuales 
nn par opuesto de penales de pared tiene aberturas an 

5 e l la s  y unos miembros de refuerzo intarconactadoe guarne­
cen dichas abertucas pera formar un hueco de puerta,

38s. -  Mejoras según, se reivindican en e l 
punto 37, según la s  cuales dicho cuerpo de vehículo in- 
oluye miembros metal ico s de marco que quedan en lados 

10 opuestos de loe huecos y una p luralidad  de orejas unidas 
a dichos miembros de marco y situadas an aberturas de 
lae  hojas de contrachapado adyacentes, y medios para 
unir lo s  miembros m etálicos a los paneles.

39c. -  Mejoras introducidas an lo s ouar- 
16 pos de vehículo.

Tal y como ae ha descrito  en la  Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que a* acompañan y 
con los fines que se lian especificado.

Esta Memoria consta de sesenta hojas e sc r ita s  
80 por una so la cara,

Hadr id , ?0  tN* " ' '
-  -- .
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