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INTRODUCCIORN

por YUN TRAFSIORMADOR CALORIGENO CON EL PRIMARIO ACORAZADO
POR EL SECURDARIO", & favor de D. Philippe Blanch y D. rhi-
lippe Pabre, ambos de nacionalidad francesa y residentes en

Banyuls-Sur-lier (Pirineos Orientales) -~ Francia-

I KORIA DESCRIPIIVA

Lu presente invencibn se refiere a un transformador
caiorigeno con ¢l primario acorazado por el secundario.

in el extranjero se ha concebido un transformadof
del tipo de baja frecuencia, en el cual su arrollamiento pri
mario se halla completamente envueltoc por un blindaje conduc
tor de una sola pieza, constituyendo el inducido calorifico.

Lste conjunto se dispone en uné envoltura o recipien
te formado'por maberial ferrowmazndtico, resultando asi un
circuito magnético cerrado, en el cuasl se halla el liyuido o
el fluido yue se desea calentar.

También el transformador indicado puede zlojarse en
un recipiente no magnético, substituyéndolo por un circuito
magnético sumergible. asi, pues, con independencia de un re-
cipiente determinado, este apargto esté en condiciones de
calentar cualyuier finido de cuglyuier recipients.

Estas realizaciones dan lugar a variantes pricticas,
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de la invencibn, yue sin alterar funcionalmente el sistema,
son de aplicacibn Gtil seghn los casos.

Para facilitar ia explicacibn, se acomﬁaﬁa a la pre-
sente memoria una l&mina de dibujos, en la yue se ha represen
tado un caso de realizacibn, yue se cita Unicamente a titulo
de ejemplo.

En el dibujo:

la figura 12 representa, en seccibn alzada, el apara
to comprendiendo la envoltura magnética cerrada,

la figura 22 indica una seccibn alzada del aparato
gimplificado, sin envoltura magnética,

la figura 32 es, en seccibn, una variante de la figu
rg 28, en lg cual, en ung sola pared, se reunen las dos fun-
ciones, magnéticas y caloriticas, y

lag figura 4% muestra, en seccibn, una variante de
tuncibn autbnoma, capaz de ser colocada en cualyuier recipien
te.

La invencibn, en su caso general indicado en la figu
ra 12, consiste en disponer el transfomador con su arrollg-
miento primario -l-, comstituido por un carrete cilindrico
formado por un slambre gislado con una vains -2-, hecha con
material estudiado especialmente para resistir temperaturas
elevadas. El difmetro del hilo, néimero de vueltas, el difme
tro y longitud de este carrete, dependen de las caracteristi
cas de la fuerza slbctrica necesaria eh cada tipo de aparato.

El secundario o inducido esté formado por un blinda
Jje cilindro-anulur, formsndo un cuerpo tubular (ue comprende
una superficie interior cilindrica o hueco cehtral =5=,
situada en el interior del carrefe ¥y adaptada & la superficid

cilindrica -4-, situada sobre la exterior de dicho carrete,



(oW

5

10.

15.

20.

25.

30,

{97121

resultando &ste encerrado entre ambas superficies cilindricas
~3— y ~4-. wstas superficieg se clerran por sus bases median~
te los aros 0 placas anulares -5~ y ~6-, de manera yue, con
esta disposicibn, el carrete primario se halls completamente
blindado por una envoltura conductora de una sola pieza, im-
permeable g los liyuidos, y cuya natufaleza dependera de

cada modelo y de su destino.

El grueso de las paredes de los tubos empleados es
funcibn del tipo de devanado interior.

Bl recipiente de calefaccidn esté constitufdo por un
receptéculo -9-, fabricado en un metal ferro-magnético, cuya
masa podrl ser dividida adecuadamente por cualquier medio,
gsea on hilos, sea en polvo compacto u otros, sirviendo asi
de circuito magnético al flujo producido por el devanado pri
mario. '

Este recipiente es el lugar receptor de una corriente
residual de induedbn, yue calentari el ligquido o el gas yue
pase por el aparato. »

Bl fluido ¢ue hay gue calentar entre en el recipiente
-9- por el tubo -22- y sale por el tubo —24-.

El recipiente, en general, consta de un eje o nficleo
de metal Ferromagndtico ~7-, formado por un cilindro de ace-
ro, dividido o nb en su masa, y galvanizado o esmgltado su-
Perficiulmente para eviter lus alberaciones mlituas que pudie
ran intervenir entre el cilindro y el fluido.

kBste cilindro o e¢je —-7- se halla introducido en el
hueco interior del blindaje, limitado lateralmenfe por el
carreto blindado y colocado coaxialmente con &l.

Entre él eje o cilindro -7- y el blindaje interior -3,

queda un espacio anular -8-, cuya amplitud depende de lz capa
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La envoltura -9- esté dotada, =n&logamente, de un

cidad del gparato.

baiio galvanico o esmgltado y recibe y fija al eje o cilin
dro -7- por su parte inferior, mediante cualquier fijacibn
mecinica, sea rosca -10-, tripode -ll-, o simple encaje a
presibn, resultando el todo coaxialmente dispuesto,

Bl recipiente ~9- se cierra por la parte superior
con una tapa -1l2-, del propio metal fefro-magnético. A este
fin, dicha tapa se halla en intimo contacto con el borde
superior ~13%- del recipiente -9- y, al propio tiempo, con la
extremidad en escalbn -1l4- del eje o nficleo -7~. Sste escalbn
se encuentra a la misma gltura yue el borde de boca del refe-
rido recipiente -9- y se realiza lua junte simulténeamente
yue en el nivel de aguélla.

Bl contacto y fijzcibn de la tapa con el recipiente
«~9- yv con el gje -7-, ge halla asegurado por medios adecua-
dos, tales como la tuerca -=15- sobre el perno del eje ~T=,
los pernos y tuercas -16~ u otros similares. |

Estas juntas se realizen mediante rodajas -17-, si
tuadas en los lugares de afignzamiento y presibn.

£l espesor de las paredes del recipiente -9~ y de la
tapu ~-12-, son calculatos teniendo en cuenta el diimetro y
resistencia del eje ~T-.

La alimentaéibn del,primario del transformador tiene
lugar por los conductores -18-, yue van protegidos desde lg
1inea de energia, por un tubo conductor blindado -19-; dicho
tubo atraviesa de modo estanco la tapa -12-, haciéndolo se-
guidamente por la parte superior del blindaje -5- del carre
te, con preferencia se le construye en una sola pieza y con

precisibn.
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21 contacto estanco entre este tubo y la tapa -12-, &
consigue por medic de la tuerca -20-, con consiguiente aplas
tamiento o deformacibn de lu junta plistica contra un resal
te, tal como el -17~.

En el aparato.existe un revestimiento aislante -21-,
yue enwvuelve al recipiente cilindrico -9-, Bu base y su ta-
ba-

La importancia de este revestimiento esti de acuerdo
con el tipo de aparato y su fuerza calorifica. Se halla étrg
vesado por el tubo de llegada =<2-, aislado también en parte
de su trayecto =23%-, También se apreciz en esta envoltura el
tubo de salidd -24~, también gislado adecuadamente,

Con este sistema de transformador y revestimiento,
puede ger realizada la calefaccibn segin dos ritmos, a Sabér:
a).— Calefaccibn lenta acumulativa, por simple convececibn
del 1iguido alrededor del eje central -7—-, principalmente
en el espacio anular -8-, sin yue haya necesidad de ningin
cerramiento interior. ‘
b).~- Calefaccibn riapide de un liguido o de un gas en circu
lacibn forzada.

in este caso, un cérramiento adecuado interior, ha
ré posibles lus deflecciones necesarias para que dichg cir
culacibn empiece alrededor del contomo exterior -4~ del
blindaje, para terminar alrededor dél eje ~7~ en la parte
anular -8-.

En este caso, la salida podri verificarse, de manersa
sencilla, utilizgndo unsg abertura practicada en la zona —~1l4-
del eje central con evacuucibn axigl.

Dentro de lo explicado, se puede conseguir un reparto

mbs répido del celor al interior del recipiente magndtico, me



diante el empleo de variss unidades calorificas similares,
constituidas cada una por un eje metalico envuelto por el
carrete blindado,

Tembién la circulacibn deberé pesar de un elemento

5. ‘ calorifico a otro, dirigiendo por dltimo el 1liyuido hacia

el elemento mis poderoso, para conseguir una temperatura fi
nal superior.

Las experiencias han demostrado yue el aparato tiens
un rendimiento 6ptimo, utilizando corriente triffsica y con

10. un recipiente que conste de tres elementos similares, forma
dos ceda uno de éllos de eje y carrete blindado, colocados
en secciones segln los vértices de un triéngulo eguilétero
de dimensiones correlativas con las del recipiente. |

BEsenciszlmente, pues, se destaca como caracteristico

15. de la invencibn, un inductor o primario, constitﬁido por un
carrete de hilos aislados, un secundario formando el blinda
je tubular cilindrico gque envuelve gl carrete, un recipiente
magnético yue consta de un eje de metal ferro-magnético alo -
Jjado y coaxial con el hueco del blindaje tubular.

20. El 1%quido o fluido que atraviesa el aparato, se ca-
lienta lenta o rhpidamente por su paso alrededor del eje mag
nético, por el espacio anular rodeado por el carrete y su
blindaje. \

En la realizacibn simplificada que representa la fi-

25. gura 22, se ha organizado el nficleo -7- en hueco, formando un
cuerpo tubular gue, por lz perte superior, se une a unos bra-
zos -32~, gue lateralmente se prolongan en otrso longitudina
les -33-, hasta una base -36-,

En esta base la pieza -37- cierra el circuito megné

80. tico y se halla rosceda en la zona -38- de la parte inferior
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Alrededordel nficleo tubular -7- se halla la bobina

del nfcleo ~T7~.

con los propios conductores indicados en el caso anterior y
blindada por la envolture cilindrice =4-, conductora, la cud,
por su paite superior, es cerrada por la placa znular -5-,
unida & dicha envoltura y al nfcleo, mediante soldadura u
otro medio.

Por la parte inferior queda cerrade la bobina del pri
merio por ung capa de brea o similar, gue nunca llega a con-
tacto con el liguido o fluido.

La unibén de la base magnética -36~ contra el cuerpo
tubular -7-, se reasliza mediante pestaiig interior -34-, yue
llega a contacto directo con la pared calorifica —4-, a base
de soldaduras -35-, _ 7

La parte interior del tubo -7- se comunica por la par
te inferior con una tuberie de llegada, formendo un termo-si
fébn, con un ramal de acceso -4l- y otro de comunicacibn —40-.
El ramal -4l- se halla cerrado a voluntad por una valvula —-42-
accionable desde el exterior. Bl liguido -39- gueda alojado
en el hueco del eje -7-, y su circuito se cierra segin las
flechas Y y W., cuando la llave -42- esth cerrada.

&l aparato tendrh, puss, su parte superior bafiada en
el liquido y el calentamiento se realiza por circuito en ter
mo-sifbdn. La abertura yue cierrs la llave -42- permite ser
maniobrada abriendo y cerrando para renovar con liguido frio,
yue a su vez enbtra a calentarse, siguiendo la circulacibn
general, o sea, gue el lijuido frio entra a intermitencias,
mgniobrando dicha llave =-42=. &n esté casc entra en accibn
la corriente 4.

&l caso descrito todavia se simplifica mis, segfin la



figura 3%, haciendo Gue una pared sola tenga funciones magng
“ticas y calorificas. |
Se realiza el sistema, rebordeando por completo el
eje tubular -7-, formando caja exterior gnular, dentro de 1ls
Se cual se aloja la bobina, yuedando el resto tal como en el ca
80 anterior, simplificado a causa de la eliminacibn del cuer
po ~4~, de material exclusivamente conductore
Se ha previsto en los casos citados, un termostato iy
en esyuema, en las figuras 22 y 3:, Jue corta la corriente
10. al llegar a la temperatura limite del carrete.
sn el ceso indicaedo, las corrientes de induccibn ca-
lorificas circulan en todas las partes yue se hallan en con
tacto.con el 1liyuido.
von el propio sistema de la invencibn, se organizsa
15. tambibn un aparato térmico auténomo, destinado a ser sumer
gido en el liguido contenido en cuslguier recipiente, tal
como se repregenta en la figura 428, organizado de manera que
el nfcleo tubular -7-, presente una disposicidn -31~ similar
a8 la de la figure 33, pero con la diferencia de gyue las pare
20. des exteriores cilindricas, cierrs el circuito magnético me-
diante una placd de fondo plana, que designaremos también
con la referencis -37-, por similitud a la de la figura 32
esta plgca se rosca sobre el filete —-3%8- del pie del tubular
.
254 £l contacto airecto entre la placa -37- y la emboca
dura inferior de laz envoliura, se realiza en los escalones
-52-, contra los due se aprieta desde luego dicha placa ~37=,
continuando la presibn de fijacibn haéta un miximo de deforma
cibn de las arandelas obturgdoras -=50- contra su asiento o

30, respaldo ~51-.
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Un-tubo egtanco +53%-, roscado sobre un tubo lateral
de la envoltura blindaje, da paso a los conduclhores paré la
bobina.,

Se puede prever una cubierté de materia conductora
(eilindro de cobre), udherida a la cara interna de las pare
des magnbéticas, particularmente en las zonas cilindricas; en
este caso, las paredes magndlticas podrin ser perforadas con
el fin de yue sl liyuido llegue fheilmente a contacto contra
las paredes conductoras mis calorificas.,

La invencidn, dentro de su esencialidad, podri ser
llevada a la prictica en otras formas de ejecucibn wue difie
ran en detalle de las indicadas a titulo de ejemplo, a las
yue alcanzari igualmente la proteccibn ¢ue se recabz. Podri,
pues, construirse en cuzlyuier forma y tamafio, con los mate-
rigles m&s adecuados: por cuedar todo &llo comprendido den-

tro del espiritu de las reivindicaciones.

HOoOT A

Deserito el objeto de la invencibn, lo yue se declara
como no practicado ni puesto en sjecucibn en Espaiia, compren
de las siguientes reivindicaciones:

18,- Un transformador calorigeno con el primario
acorazado por el secundario, caracierizado esencizlmente por
el hecho de gue el primario constituido por un devanado cilig
drico esencialmente tubular, se halla completaments encerrsado
en una envoltura metalica conductora, :ue forma el secundario,

cuya envoltura recubre el primario por la zona exterior e in

i

O
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terior cilindricas y por las zonas de las bases, en las que,
por lo menos unsa de é&llas, tiene organizacibn metilica conduc
tora, completando el sistema de transformador un circuito mag
nético, constituido por un recipiente, construido en metsal
trerro-magnético, yue rodea por completo al conjunto blindado
¥ se relacions con el hueco interior del mismo, mediante un
nfcleo o eje del propio metal ferro-masgnético, Lue se une
ogtancamente tanto a la base del recipienite como a una tapa
yue dispone el mismo, cuys tapa también forma cierre estanco
gobre los bordes del recipiente, comprendiendo un espacio anu
lar entre el nficleo 0 e¢je y la pared interior del devenado »
blindado o acorazado, asi como espacio exterior al mismo, re
lacionado con conducto de llegada de liuyuido o tluiao, situae
en la zona inferior con recorrido total dentro del aparato y
salida del fluido caliente por la zona superior lateral, sien
do la disposicibn de estos elementos coaxial en su montaje.

28 .~ Un transformador calorizeno con el primario aco
razado por el secundario, comprendiendo un espacio énular en
tre el nficleo y la pared interna del devanado acoragado, asi
como un espacio exterior al mismo, en el gue el eje o nlcleo
centrel se relaciona directamente con el recipiente de circgi
to magnético, por acoplamiento de este eje, tanto al fondo
como a la tapa del mismo, cerrando con éllp el mencionado cir
cuito.

38 .- Un transformador calorigeno con el primario aco
razado por el secundario, caracterizado por el hecho de yue,

en una simplificacibn del sistema, se organiza el eje o nficle

- en forma tubular ablerta por la parte superior, construido en

metal ferro-magnético, y constituyendo el propio acorazamien

to del hueco del devanado o primario, uuedando este devanado
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revestido exteriormente por uns envoltura cilindrica de me-
tal conductor, unida por la parte superior mediante una pla
ca anular, al referido ndcleo y, por la intrerior, acoplada

lateralmente contra unos brazos yue parten del nficleo por

la zona superior y se prolongan hasta una bass, en lag yue

existe uns pestaiia para efectuar el referido acoplamiento.

43 ,~ Un transformador czlorigeno con el primaric aco
razado por el secﬁndario, sesin la reivindicacibn 32, en el
yue el circuito magnético del mismo se halla integrado por
el nficleo tubular, los brazos de relucibn del mismo con la
base de acoplamiento a la envoltura conductora, y una buse
de cierre de circuito magnético fijada por cualiuier médio
en la parte inferior del nficlso tubular y unidé por tornillos
u otros medios a la base de contorno. '

54,.,- Un transformador calorigeno con el primsrio aco
razado por el secundario, segln las reivindicaclones 3% y 4-,
en el yue, el nficleo 0 eje hueco, es receptéiculo de liguido
a calentar, yue entra en 8l por la parte inferior, siguiendo
una circulacibn en termo-sifén, debido a yue la parte superia
del sistema se halla sumergiaa en el liyuido que se va calen
tando, cuyo liquido tiene entrada en el circuito, por intermi
tencias de aperbura de una vélvula de cierre del conducto ge
neral de llegada por la parte inferior del nficleo hueco.

02.- Un transformador calorigeno con el primario aco
razado por el sscundario, caracterizado pbr‘el hecho de obte
ner una simplificacibn del sistema, seghn las reivindicaciones
38, 48 y 5 , considerando g un solo metal con las funciones
conductoras y magnéticas, cuyo metal forms el nficleo hueco
de revestimiento interno del deveanudo o carrete primario y

el revestimiento externo del mismo.

C o R
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#¢~ Un transformador calorigeno, con el primario aco
razado por el secundario, caracterizado por el hecho de yue
el blindaje indicado se reglizs mediante un Gnico dblouue fun
dido de metal conductor ferro-magnético, yuedando en este

blouue un hueco central o nficleo tubular y una doble pared
gue forms esPacio gnulgr para colocar en 81 la bobina del ori
mario, aplicable para calentar en un recipiente cualyuiera.
88,~ Un transroimador calorigeno con el primario aco
razado poxr el secundario.

Seg&n gse describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva, yue consta de doce hojas, foliadas y escritas a
maguine por una sola cara, acompafiadas de una liming de dibu
jos.

lladrid, a 24 de marzo de 1951.

PHILIPPE BLANCH.

PHILIPYE FaBnE.
Pelle

».,

JAIME v
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