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La presente patente se refiere a una disposicién
para la transmision de tipos de ondas ele ctrcmagnéticas cuyo
campo de aplicacion se encuentra principalmente en la zona de
las ondas métricas, decimétricas y centimetricas.

El conductor <\ forma parte de la disposicion
comprende un medio conductor extendido a lo largo, por ejemplo
un alambre, a lo largo de cuya superficie exterior se conduce
la energia electromagnética. Como la energia se transmite por
ondas superficiales, el nuevo conductor se llama "conductor de
ondas superficiales".

Las ondas superficiales se han de distinguir de
las ondas conocidas que llegan a las antenas de largos alambres.
Latas ultimas son las explicadas extensamente en la literatura.
En ellas no se trata de ondas planas, ni se convertirian tampo-
co en ondas planas si la antena fuese de longitud infinita. EI
oampomde estas ondas se extiende mas y mas a partir del punto de
alimentacién de la antena, mientra se propaga a lo largo de ést™L
Un campo asi es en realidad un campo de irradiacién y uUnicamente
en el oontorno del oonduotor tiene el oaracter de una onda diri
gida. Cuando esta clase de campo se seriala como un ""tipo de on-
das" (aunque en realidad se trata de una integral de infinitos
tipos de ondas) se le puede designar oomo un "tipo radiante".
Las ondas superficiales, para cuya transmision se presta la ais-
posioion, se deoen designar por el contrario como "tipos de on-
das no radiantes".

El objeto de la patehte es un conductor de
ondas superficiales, que comprende un medio oonduotor extendido

a lo largo, cuya superficie se tr¢.ta o modifica de modo que la
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velocidad de fases de la energia trtnstiitida se reau.ee y por

ello el campo de lo. *bnd™ superficial" transmitida se concentra

i en el contorno del conductor.

Otro objeto de la patente es una disposicion
trunsmisora en el campo ae frecuencias ae unos bOHegaHertz en
adelante con amortiguacidon extraordinariamente pequefia en un
oaHipo de frecuencias muy amplio.

También constituye un objeto de la patente una
disposicién transmisora de fabricacion y entretenimiento econé-j
mico, de pequefias dimensiones y peso reaucido, mecUjaio-mente
flexible y adaptable.

Otro objeto de la patente es una disposicion
transmisora resistente a la. corrosion y “ue no se afecta apreoid-
blemente por condiciones atmosféricas desfavorables.

La patente se refiere también a un conductor su-
perfioiai “ue pueue acoplarse con un conductor tubular hueco o
con un oaole costil para recibir energia ue una fuente o para od-
aer energia transmitida a un consumidor.

utrc objeto de la patente es la crenoién de un
conductor de ondas .superficiales en combinacién con medios para
excitad* una onda superficial y transmitirla al conductor.

La petante se refiere especialiaente a un conduc-
tor de ondas superficiales en combinacion con un dispositivo
para excitar ondas superficiales con objeto de transmitir a lo |
largo del conductor, poseyendo el dispositivo excitador un dia- i
metro en la abertura de por o menos 1/4 de longitud de onda.

De modo especial es tamoien objeto de la patente

un conductor de ondas superficiales en combinacion con un embudo
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electromagnético, (antena) puuienao emplearse un desplo-smnieuto
de .dicho conductor respecto al emoado para Vidriar Ic® longitud
geométrica del conductor.

Una forma preferida de ejecucion de la disposi-
cion consiste en un conductor de ondas sapercidles en el ."a se
preve an conductor extendido longitadinafineiite con &%o. capa die.
leotric™ en sa c- -t e terror.

Ltr-ts formas especiares de ejecucién ael con-
;oactor transmisor comprenaen n. ccndactor extenuado longitadinalj-
imente con una estructura supe...ficiai adecuada.

los najuirtc-s dibajos y ra descripcién explican
otros objetos y ventajas de lo ni;.., csicidn.

La I'ig. 1 a 7 sirve para explicar los fundamen-
tos tedricos y presentan graficos de res -lita os tedéricos que ha»
de contribuir para la inteligencia ue los i-.andamentos de la dis-
posicién.

L,. ii~. 3 prtaarn un.. seccio.i lo.ndtadinal par}-
Ci-a ae in-. ~NO! re tje oaciébn del invento, en la _ae se emplea
wn A4LU.0 y U-a auion cco.a0i.cto. entre en cnnaotor ac oniaa sa-
per. -; I6les y el ca-naotur interior -e &¢ contador concéntrico

unido COn tr,, raerte ae energro..
g* ~ present®i ana seccion analoga. Li-d
6, bero _ubl e-Gste o oontnCtc despla~-.bie entre cr con-
(16 0-.-U-S superircrones y el cenao.otor interior de un con-
dUCto. oonceutrico.

L.i fi-g. 1C ilastr<. ana aplicaciéon de ii dispO-

sicién en la que una disposicién ue anteaos se une ul extremo d¥

n,. dispositivo transmisor &
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Liv fia. 11 iijnKtra O-n
conoactor ue OndnS s'U'pé-n--0-."..;-.ea, OOTA el conductoa* extendido
10n,pl140:-.. .L1.iente provisto ue - rosa en su superficie pura, re
-uueir ir velocliou ne luses ue le.- onu™< t,uns.'eitians.

afée. N i-~sti'™. otg\. s¢ ejecucion uel
conuuctor, en iu -us esn, provisto ue estrias, o ctcula.duré.E
tUROleu. para reuncir n- veaoc-dt-u ue rose-:.

ra. dasj:. rd presente. una. vista auialoga u la de la
Xi{¢+ 1% previend.ose tu- aC'vp'diliaaeuto oap”citivo enta'e el conduc-
tor iuiie”™dor uea conuuctor ceu-nii y ai oonaactor* de ondas super-
ficiales, ue suerte “ue oi. te uataj..0 puecn.. cesplusarse respecto
ai etiOU-Uo.

La -i¢,< a4 presenta tryce _orua ue tu paso direc-
to ue un conouctoa confil o un conoo.ctor de ondas euperficinles,
euipleiindose un encuno constituido por seriaentos.

Las li&s. Id y 16 ilustran otra foriuu uel acopla
tiientc airéete entre conductor concéntrico y tu. conductor de
on.as so.perficiules, no s-.CnCo necesario nan,ydi- erétudo.

La fip. 17 ce <ir vista en perspectiva y la fig.
io uni. Seccidon IOnpitauin.. a dO tFr i.-Qpl<'i..onto ue 'Un CONUUCtO'r
de onlat- superficJ-ales tu- c™uductor ue anua tubuanr.

Lo ai. . 11 inoicj. es..uetu-ti ni.ete cono &r ir. u-
oaocj-6n ue n.. OonuO t .. -ju.-fo-toaocao.- da o-.-.-t. a o t —d;' edteta—
Oi-s pinnas se renalunn en ea conu'uctor ue onens superfaoa&aes.

Ln fip;. 23 ilustra a-. loaan-. ue curvas el moco
conio el mayo uiriiido i\niadi-e--te se contrae .errante tua velo-
CauaU Ue lases ue laS OlinaS tronSMatid.US.

L1 id-o loto puoiicé n. Sommerfelu un trapujo
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tedrico (Anales ne fisica y ~.ui .ica, rv, s”rie, u7-1, u.699
2?3) "obre la extension ce rae ondas lo largo de un alambre
cilindrico iiuinitamente largo y ne conductibilidad -Licita,

Auoi CcrtwtH.-0 4K aiiOrtig:uacj.6i¢ de esta ognias es tedricame”ite muchc
mas pecuenn die la ue las on#as gjj condUctoros ooncoéntrlcos, las
onuae excaiinad&s por Sommerlera parece “=.e'nereciér oy pooa aten-
cion ni en la literatura 'se hizo ninacna inulcaclén respecto a
su. .~proveohamic nto en la préctica.

Zenneck (I'mni. lhys. 23 1907, 646) discutié sobre
una onda superficial conducida o guiada por una superficie pla-
na separadora ue un iberio no conductor y un icedio conductor.

Esta onda se oHerencia de la ondd hommerfeid Unicamente porque
len la daltima la super icie separadora es cilindrica, hasta ahora
sin embargo no se ra. UNOO nenguna respuesta convincente a la pre-
A'Unta ue si existe efectivamente la onaa Zenneck aun cuando en

la literatura se ha discutido muoho sobre ello.

i las o0s oncee, la de Rommeri'eld y la Zenneck, on-
‘ldas superficiales, son soluciones posibles de las ecuaciones de

i luaxwell, que satisface ras condiciones margmales dadas, iero las
soluciones son especiales en cunato se refieren a ondas eleotro-
Imagnéticas planas . nstas ondas pudieran ser parte de una solu-
Icibn aeimptdtica ue un campo aue proceda uc una rué.;te ue energia.
iinfinitamente alejada, hn este caso &cldmente una porcion infini}.
| |
“tamente pequefia ue la energia total se transforman# en una onda
iisuperficial. ¢,stas consideraciones punieran haber sido el motivo
iide -¢e ni la onda superficial dommerfeld .i la Zenneck se hayan
jlutilizado en la practica, pues el problema de preparar una fuente

l,de energia que pudiera producir uno de estos dos tipos de ondas,



parecia. prdjcticainente imposiole.

La presente patente presenta- nns. so-iicidn ex-
traoir -.i,...,nte practica ae este problema, .impleanao -m ane6-
te de eN.erpf<< ae r.re.n-a—es siSii .sies ps.ou.ej. ea.crt.arse coeueva-
.0 renal..nento y propa.go.rse o transmitirse onoas jeporile-ale s
ae caracter ainlogo i. las disentidas por aoii”eri'eld.

Jo . aunrl™o o.e jijenios aaeeuac'os propuestos en
esta parente se concentra el oampo en el auntomo sel coniictor
araoias a ello las rrr.enSrOjj.es de los merlos necesirios para pro
dicir y recluir las onaas &upei'lleiales resaltan relativamente
pequefias ae sierte, -un hr.ee postule ei aprovechamiento practico
de las ondas anperi'.Leiales. la reducciéon ie la extension radial
sel oampo se realiza preferentesefte gracias i mi nodii‘icaoidn
adeciada o tratamiento de la eiperLicie del cc-niactor, segun
despu.es se explica mas uete nio.amente.

‘iina onra. super'irctal pu.eae propagarse a lé6 largo
de in cGiiluctO'i' inaepenare lite me.ite <e su conaactihilio.ad, caan-
do se reunce 1. velocidai ie lases de la onda. t,sta rednecion ae
la velooiasd ae lases pnede prouaclrse_ ;jor una mouli i cacion nae-
enana, re_nNn. snperiicie uej- conaictor.

11 siga-o.-te unarlsis ueamusii-i, cétio .ua modifi-
caciéon. -~an .... re ua saporf-ore aér ennnetor jn.ee casi iuaepen-
diente de n. conaactioilidad del condictor na e—tenErdi. ne las |
Ond"S Slperi*lelales. ni Cncrs de Uma onde, snpcriicidl loaré un
Ceno-.actor asi moullicdnO no llene ana extensién radial tan gran-
de cono si ae n on... iOimaea'ieid. L. o.n.j. sonnerieia es mica. y
solamente a comecaenoii as la co.iauoiioillaau i-nlta ael c.n-

aictor se me s este. Jnanuo la siperiicie del conoictor se ... ..i-
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jY- se™un ra patente se ~.rc-eenta una ulterior unién por efec-
tc vu 1™ velocidad reAuci&a ae 1-s lases de laonda y por ello
se convierte eu conductor en un oonductor de ondas, en el cue la

conductibilidad no Aesempeno. ya p.r cti" Lucete ningon papel.

La fig. i pyrsemita el si:?tenu e coorue ondas
cnplendo a continuacién con un 3 nduccor cili.'.drlco de radio _a
ida-. Oir a au',erf*.0i™i nc -"i.,on;i n ¢ de alaceria .ril tiene las

s-gu.-entes oomponeutes de campoy

= br) erx™*t - hz)
|,|) H, (I)(j br)er~t - hz)

Hi (:D(j br) eou”™ . im)

—+C

b

en iUe bes una constante positiva, deiinida por la ecuacidn
O"a.n - k . jgy es la componente radial del campo eléctrico;
233 es la coiuponente loin.:itudinel del campo electrice; Hy?es la
intea&ic.ra uel cal.po magnético .ue pertenece a un plano perpen-
dicular ai conductor; h et Ii componente de extension de las
ondas, k en ,we cu = 27y™/n la, penueabllidad y la cons-
tante de diulectricidnd.

La funcion Kankel es negativamente real para

argumento positivo:
(3 J br )

(O

(3) Hi

la funcién H&nkel Hp es negativamente iui-gin“ria p“u*ta argumén-

to positivamente imaginario:

D @,
()IJ" -JH (0 br

(Z2)

hl
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Oonsigu”entemente Eg posee un desplazamiento de
fases le 90" respecto a Ey y . Los coadieiones limite exigen
uue en lo super ieie le un conductor de ondas que pu.eln oondu-

cir la. onda descrita por In ecuacion (1 Eg vy Yy, por consi-

guiente , tfilien su relacion

t Eg /r=a'
4 (1) . ,
(4) ' (b a)
) ' d o !
— i In 0,89 ba’,
se™n oonatnntes. a' el r¢,aio, con el ene el onupo interior

d.el oondu”~tor le ondas y el oumpo de la onda superficial ieo.l)
coinoiden. be la ecuacién (4) se desprende que en li, superficie
del conl'actor de ondas (r = a') la relacién ( r=a*, de-
be ser positivamente imaginaria.

Para demostrar que puede cumplirse la condicidon
exigida para esta relaciéon cuando se modifica adecuadamente la
superucie de un alambre pen'e otamente conductor, se haran las
siguientes consideraciones oon referencia a la fig. 2. Consideré
mos un alambre esencialmente cilindrico “ue puede tener cual-
quier microestructura que sea periddica en la airecolén z. Esté
el alumbre circundado por un cilindro imaginado ooaxil de radio
a*; el esps.oio entre el alumbre y el cilindro puede estar total
o parcialmente rellenado de un dieléctrico. Este espacio entre
el alambre y el cilindro debe ser pe”uebéo respecto a la longitud
de onda, pero suficientemente grande en comparacion con la rni-

croestruotui'c del alebré , de suerte que siendo r - a* se ave-
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al tri-yecto lo Isi smo . it= d.~;-t-,ncis 1-i ueben
ser pe.,u.euos respecto ~ ri. longitud ae OnCé&

i*or ~ se indico ei fiu,10 Krnetico de induccidén

por ediu.., ¢ i0A”gitndIin. r do zom.. co”siuere-dn. ™ es proporcio-
nei ~1. fin ecuacion

(8} Q. LI
i puede r.n”~”er roe coon .1 ~ufoinduccié”™ por a longitudi”™-
ne..l.

(8g).,t en (7) es r: coe.pouente longitudinal
del comj-o ™Msotr*O'. con r — o.".

ir.. iiJ.;e -r i. de 1™ cempoce;ite electrice r~ui”l
idy entre -.0s pu...tjs d y i e- _,..r-opL-r.;ion:. 1. nenFid®d de c--.r-
gr. en 1. jon por -ion .ue sur.i®istr™rio. CO;...poneute nei cempo
electrJd.cc inducido p<r; r. integral, p -0 0 uespreciorse, pues
irs irregolnrid<..de s en lo. snperi'icie del c-.npo pueden “ceptorse
como pe.ue U - frente ii.r  -mcusiéles de 1. xon* considero do.

1-3-4-i. len'U-i esto toderos

J" . 0

en “"w O inuico X c-.pncidtU por u”?ila®n longltndin&.I.
Jen (0) y (p) do riferenei.- de 1™ 0-0s inte-

...r;.res en no ec.(7) p.n.s escribirse uei siguiente modo:

4
(dt) tp dr - 5 nNdr , - N
/ 0 as ing

6i se j.iiLrodu.cen (c) y (lo) en (7), se retiene:

Nl
tu” L3

(r1) j L1 @ -
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Consideremos .hois- on r..n. -..ur comeij.r™l_'o de lo
estruotoor”™. sel 0¢ onu-.n superdioirles”™ de 1. r'ir.l,
ence™.-.. 0 -4 u* tuno porlect.nejste i n.actor de radio A*. I-.r&
Nn* co-n..dcto-r csncenlrlg;o se ~ t- n se es = 6. ij-trOssz-

esitm vilor de (4, )" en i- eo. (11) entonces lo i-,,,,t".nie
ae propa.ga.cién e un conductor concéntrico de esta clase se

ohtendra cono si¢;uei

(ni) d - C, o
LO
= 6U n 3t
~e o~to se puede en (11) sustituir n o por
h~, oso:,... 1 constante se ,s.a.p: soléon de ;n.. onsi. n- conj-

oa:tor concéntrico, cuyo conductor interior oo e\ jAel6otrico se

conpoan” ... ct.™ se ssn.-0 so.periici™-les de J' dig\ 2y cu®
yo contactos- e”*,e-.r.or posee &+ -. .0 J.
Jsn iat'. oijtenoi,,as .a.a -a e--.-S...alaa’ "e S so
porfién.--.6;: se ™M -iy* Se. roa.clon:
(13) = jontt (i - My
Oes,0 es c.r.ps i.t.....;tico - .ist-nc™MN r = M es I/ frt, par- Id
rel”™ cidn )r-~' se obtiene
(rd) N——-i— J . j Sya'ujL (1 - r- ) i
In r=a* ild
oe;oun no ec. (a) ons,, oaper. <y, cyn 0so pe. en
o per li- ecua-
valor positiva-
k. Como h = '
= yk2 de uro. ondo
- <A - SS<i
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superficial dea tipo (lI) ae obtiene a- .-.in..-ci60 necesaria de
..ue 0— cniaa.3tor ae onans rfre ues”™ oonnao se ao oi”c”erra
en un Cilindro conductor de rtdio lorme un conductor cancan-
trico ou/. velaciaea ae .es se i.o"or sue le ae une ond” llore

en el onuio jue envuerve 1 conuactor ae onu™s oupenici les.

Toa- <lte-r<. cibu saperale .-ax ea conductor o
alnx'ore rdeou.aa par- reaucir n.. veioci®-.a av fases de 1- onda
-Ciuns/tldv. , convierte .1 conductor en un cmaucuor ae onans su-)
pez-iiCi-les. nsa por ——..pi6 en. . "aEl/tQ ae an ti®, ec™ool”. ae la
extensaon aé" O-iiipl e.* oi ce-“muctor pueae ieadiSaine pOi nacer
aspero la superficie aei min-t® conductor o mea™-'-nte una rosca
enterrar* n&te ~uUt.ento o.e® recorrido ua por reeulténo uwo redu-
ccién cornespOndj.ente as n. vcaogadtd ao r~-ses ae lu onas super-
ficial.

ho.veitiren.os .,a0 t-i“oiej.™ i™Onu... doumeriela se
hice pOSiOie SQ1O gracias , W reduccion U ho voléela. a ae fa-

A NN g . . C

ses, pero ai la ks = velocid:t -Je Uses no se pro-
voc- por Un unt jfi™nts- ol. Qdiliccion ae 4 Ruperiicie del con-
auctor, sino grid'-s a I- cono.uctioilianu iiuite jle aica.0 con-
ductor. la comarcao¢i ue e~-iLjte--Cia 4e una conauctioilia. a a”™.nita
No es un presupuesto i unaamen*Cnl,pam .el lafelonnmiento ael in-
vento.

M ci-npo ae utia Om..; duperficJ..! pande concentrar.
se en el contorno del conductor meaj™nte t.aecu.nUa moaific¢.ciénj
ue 1. superlicie ael mis), o conauctor.

Después ae h:.ner aenostraao i.- existencia ae ung
onda superai <hai ® cono se ha descrito par In ecuacion (i), debed

moa examinar ahora la extension radial ael guapo. También aebe )
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acepterse ayui el cue es uesurecinbie el inrlujo de 1us péruiaa4

Supomgrmos colocwdo alrededor del «lambre wi ol
1imdro de reulo R, euyo &le columeciue uon €1 =je¢ dal wlimbre.

Perc determiner Lo fraceidu ue ic energifu tue & prop.ge por iug

ro Q€ €Ste Ciiliidro imugliiacuo, Utilizaremos isx ecuwpidn:

79 .
- T =) A Y *
{( 15 ) K, = Re (zm 2 T En H¢ ar).

en ,us Re ifacics 4ue s0le ia purte rewd uei conaustor, estos es:
1s poteucia ciéctive se Lunw €6 Oousider“cién.lla estreiiita #
expresa uE S€ uebe Tomer el Valior conpiejo conjuguub de 1o nags
nituu:H?.

» Sl vare wp ¥ HP Se sustituyen ios velores

segdu le ea. (1), eutouces, :zowo H (Jor} es reul, se tendrd:

.
tie) np = 2mad v}-&- :Dh-l-;-— J r{ i )(3 b r)}
i

QoMo purt. gudu £
Jx[ (1 )(X)Jadx.
(17)
2 (1) 2 (1) .
= [=° m] ¥ [H"L)‘x)} - 2a{Mx) 5P

Serd lig

(18) iy = 44 “V;uz %%F (bR},

3lendo

o

por) = (R)7{- g3 5 o w0 v 4w

[ e R)] [H{liu b R)Ja

Lo fuucidn P(bR) puede QelCLi«r8e com wuxilio de $uDivs purs

(19)

funclones Hankel con wrguuento complejo.

S NISATLTY ] ST v

L
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Ln la zona (bR)~¥,b,I" pueuen e jun~ [G@S HLIIML

) ) . ene Y.p*creSSntaCiOneS
expresarse con buena aoroxi™-aoicn j.;eliaaue *

del punto 0. Segun esto es

(SO) F(bR) [- (In 0,89 bR - 0,5)jpara I5R) < 0,1

La funcién F(bR) se ilustra en In fin. S. ~1 parametro » Ni.a

-ia decote de (bR) a la ,ue se refiere lo curva momentanea. Para
im . o se Mn dibujauo las facciones 1C x F(bR) pa™ P " r

~Ncurva N el diagrama.
¢il radio R del cilindro, por el '-ue pasa cierto

10 tanto por ciento p de la energia total de la onda sApersona.,

se dedu.ce de la ecuacion?
F(bR)
(21} "=1- Ea

en la uue F(ba') se calcula del mismo modo que F(bR) solo que en

las anteriores focadlas se pone a' por R.
15 La flg. 4 presento la relaciéon Rp/a’ como funcién
de (ba*) para p = biu%, 70%, 9QUP y 99%. lara un diametro previa-
mente ando ga' del coinnctor de ondas, el campo se concentra so-
bre el conductor tanto mas cuanto mayor es 0. Rsta b puede variar
se Uiediinte variaciones en la superficie oel conductor. Asi es
S0 posible reducir ceneidarablemente la extensién radial del oampo

maulante modificaciones adeodadus en la superfioie del conductobr®

de suerte que la mayor parte de |li energia se encuentre en el !

conto rno mas inmedisto del conductor.

lina parte ue i- e“iorgia se OrorpR3a en el campo

20 entre el conductor y la confineoion eaterio 4 {4el conductor

de ondas (fig. 2). Sin embargo esta porcion BOSBe despreciarse

dentro ae la zona b considerada.
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Una cspo. dieléctrica bcnre un conductor perfecto
reauce la veloaiand ae las fuses y concentra en campo de la on-
&- en el contorno del

bn método sencillisimo de reducir 1- velociand
de les fi<ses y la es.tension rnai®.1 dea ct.mpo consiste en recu-
brir el conductor ae -un capa aleléotrica.

11 campo en 1.- capa aieléctricu pueae describir-

se por las funciones bessel J», Jp y ios funciones neumrnn n”*,

Up: ( h,
~d g Ji (b.¢r)+By,~(0%r) ) ~Njinrt - hz)
( ab, = (ber) + BNi-,A(b,2r) ej(~t - hz)
ped = J [
oon
(23) 2
y
(2%) ~a =iojj

JiL inaieo a indica ,ue zu s snnoaitune;
fiero ¢j + 2Hl3lisotriCa.
de: a el m .io dea conductor y ?' el

de lu sLtpei*ii-Lcj-e 3-.te Alor ue- ;JUNida010r it3 Qillus# frtcn

HRios ae a- condicién mar?in-. a = tj, pe..-. un conoactor le um.

conductibilidad infinitamente elevada cua

":"d. N.t~aa)
(25) — -
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15

clon es 4d surenicle exte-fior de 1- cap, ule-

A (r = ~') sera
N . r O Vo'l (bd’\
r-." al Mt -¢0')  NoilnNa)- (ou*) Nibg--")

e o g3 ¥ sd nos lisAttHos  JOE Ci'SOS

— - -4 —"0a Se... rerMce it é0o. Pt~ 0QjiijL
Clones se G / alL -S¢tSsor B . p-j - ™ srectril-
0- e” pe” .ejo re to r*. JO aer oonuuotor O (S) QJa*\D éi
AMniten e - U P 6s A i:iMUO .-"sen es ni tuu

i
nauotor, pei'O aste es uuy pe Ls.io respectO - d; longitud |
de ofius. de i-; onu." transiaitio.;..

jlu el primer cj;,0 poueuos escribir;

(27) IJNM(bM)MjQ (0”') + beJi(bN')(N'-a)

(as) NA(oN.) ™ NN (07s *) INNgee* Y (F-xxk )
Conest,s re”oic”es lo. ecusoidn (26) se convierte en

V L}

! ;
(2b)  H1/ r3, U Ad a)

in el se,guaifio c; so pousiaOE acupreur la represen!-

t-cidn del punto cero ue funcion cil.inarica
(30) INixifx yo 1
1 1
= h-J .
(32) ~No(x)]j 0,c>& x
(33) A §(AN] A=y O — ATT

Con esto 1- ecu clon (26) resurti-.;
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z &l 1n &'
‘543) W =7 &

Leg ves ecwcloues (2v) y {U4) se deducesn Qi
%J;'ect-vzme.;tc ie Lo ezuw.cidn {14). S1 el coaductor dc owius Ge la
Tlge & ue conpous de un Liallre ue Supes.lole liew ¥y uuw copa
dleidstoicn yue llegue n.ste o' ¥ se le duweglur encerraGo en uu
tuve metdlico de rusio o', cutouees le sutoluduccidu I por uni-
G @& LoaglTud ¥ i soustedite a¢ propegucidn h ael cousuetor
00sxil asl TOMWECT gous

./"’d oat
Y i

(36) ) A
{56) By =w Ed/“d = kg

Si iutrocueinoes estos valores ew 1 ecuscion 14

teudrenos:

B W . & b2
(37) | e = 3 ar PR alfy okl l//f‘&jd X &!
Hﬂ Taul ! ® 2 u kd‘g J 8(1 {(1 al la a

detu ecuwcibu es id€utica u ir ecusocldn (34).

% gomo L: ecuscién {14) tieue velor tumbien pars w

igrazme (rseio dei comductor), presuyraniendo e le oups dielée-

i trice &e¢ tun delguda gue B, re sudte pegyueilo respecto g Bp, la
Ieouacién {37) deveriu ser id€uticu a la ecuuaelidu (29), cuaudo
’ &' « u

— 1

‘ @

{

Ks electivamente el cuso, puas

| (e8) lu8' i (e 8l 2 Blosa sl =g
! & .

al

! . > - . "y .- B . - . / !
o Por cousiguiente podemoe cousicerzr & la ecw oiona!

i
§
e
£

peeza g < s e,

A M

ey
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daoidos en la ecuacién (29) no™ am:

6. -6 ) Inir*- 1,58x10'5

N
—

JL-= 5,0 xIO**~
a

ni ra--io del noajubre es sesje™ esto n = 0,949 cm. espesor

de Ih capa dieléctrica. U,006 cnv

-si se na-a el radio nei 2i .j-ue en Ins;er de
a', .a tules casos pueoe uetenuinarse pi-il.enemente (y)'\ In a
pon la ec.
2 id NR ? .
(43) (e) In o _ AR 72 Gpa) =k
Luego de la i'ig. 6 se determina (e__')en In “ue K se re
presenta come- fenicién ue”™ 5— -1/,
"O/CHilin Q6 4o GiId"JIde 3 dgild o6 i~
dieldctricG
i iieid-o0 LG 6 .te aei.tL'O ael mis:;,0 conato
ton de ounas ' etes"...inga, como se &s.
tor per-*ectO, 00- la Lifilé"Gile relacion:
n!
Y
(44) wi = 2ir f Ep dz.
Ep yHp, s Ian' 3 " €in e
(43) Q h
2nr( 2%
4 1
40
(40) 2ATr
COn esto sera a’
h .
(47) nd T oix  Llar

STHAtE"- oo g r
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La, energia n de li.. misma o”da superfici{..| viene
dada por la. ec. (18) con R ™

Para F(ba') puede utilizarse Ir Aproximacion (20)
i‘or tanto:

(48) R— - ~ A+ljir g (In 0,09 bn' +C,0)

Con auxilio de la ec. tercera puesta en la ec.

(1) puede expresarse fipor (Hy?),.; y cano (th?kt =

2lra’ '
tendremos :
_ ) a~ U
(49) Ag*= ir
4 N (n")n b " 16"k~
Con (47) y (49) la relacién entre y N se con-
vierte en:
a‘I
(50) j
H q lii 0,89 ta' +0,6
. . !
Si se sustituye In-n- por la ec. (40) tendremos:
a
(51) In 0,89 ba*
N In 0,89 ba'+ 0,5

(-4 L 13 - i

Como los precuentes desarrollos se fundan en el supuesto de que

la compdénente jLongitudinal del camipo eléotrico es pequefia
respecto a Id componentes rtoial evidentemente segun la ec.j
(1) sera b -~ , pequefia en comparacion con k y h. Segun;

esto resulta pequefia 1; relaoion N(
La energia del campo interior, esto es, la j
energia que se transporta en la capa dieléctrica, puede despre-j

ciarse cuando d~O,l k, pues esta energia interior es para }
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o @ ¥ , A i coarels
108 GiEléetricos usurles con fd/£>t:. Lenor que l‘:,o ae 1o €uerilu

totel. ‘ ) ]

¥éroia= ue cuerzic Ge w. so.cector Ge counuduce H

Lo cutevicr ulseusidu ee e veresrlde o un coﬂ%
dueTor (e ounGzas superVisiuleS LUe coumbTlepen & UGN goudlctor de
gogaueTioiiide ¢ ifulinitmmente elevulu y cuye supertficle esti
nodirlcadc. Fars UL copdueber meuifiswio e cruduetibiliuved g};
nite el laflujo de lus pérdltas puede celiculerse ael modo usuad
A ———

10 ogon la hipdtesis sinplirigadors de jue lu distribucidu del ceampo
gentre we uu plenc de rases €S &ProXimwdemente iw misma Gue en

- el ¢usSO de wi coudustor iibre de péruide. Heto €s, lus pérdidug

se¢ culoulan suporieado cono buse lu distrioueids wo periurbada ‘

del gempo. & continuceidn vemes w coiasiderar €1 ¢aso dée un cond

LAy

3 15 ductor cou uus o=pa dieldetrios. La péraide ae energle Al gue
sufre ls onaw eu su pioprgicion o lo itogo del couductor aesde

z 2 z mds dz es proporelon:l « le cusrgfs totel (ﬁ = ﬂ'fﬁa) que

coryse por el plaiic braussverssl .

-

! - (62) ' A om - AL az. ’

20 en g&’ﬁih&i@u Lu awortigucceid: we les oucus e herper/cm.

La p€roive e ecuersfe i Se GOMPOLE A6 GOS

porciones?® lu péraive de euergls ¥y lu péraiGs dicléetrisa. La | ‘

péraiis de euersia, expresadu por la corriente I en el ocuducs

S penzi

tor viene Guaa por

f - " w
i (55) ak 2= - _l /‘AO |
26 i o ivre |3 ITI dz. f

ORI

R—

I 0 b
5? en gue//uo ,5; representun la permeabilided y lu conduetibili%' ;
b

dad de los conductores. i

]
4
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SI1A~JT 3UIRYt 16 loiln
tal

(100 pies inglese &'

Ad = In t-n J* 1 1*dz

h' .
tdiig) lii b,8I' 00t P i 0Z
Sitda ¢

siendo tc-'iicfel ia.jtor ce peru oe\ orej.ea*tj.*ico.

Goo cnerola tobel (W= L+ iie) vue e propigu a
1o levcgo del gonductor Ge ondes, se obtiene de lus

ec. (48),
(£9) y (5C):

- - . - N
(557 w2 U2 B s 2 _lin G,y bar+ G801 LN
A E€ x bdé

10

Puo. 61 Dfabe

oUos ug

&;i:xO};“’GigﬁuuCiéiwc’ LUE se pre

geulte Doy 4dad pé‘.:.‘\a_h),»: LoGs Cueergle, ¥y ouwro el Trolor Qe enortl-

;:u‘c:cidn/ja,:ﬁue ©6 DPIOVOCL POL Lus

DEAN

by

. R
périicue Gleléotricus,

LS E€Ch
(527, {cz) v {oo} wos Gt
N | w é‘/u.c 1
(56) //6 - - o R DTS kY
g g 2 Gﬂ 1n (G,8Y bpat + G0

A

)
]
ro fb
g
o
o
=
A~ O
-
t
—~
4
]

(57}

R

I+
o
o]
'
m
w}
N
F.A
i
[
[
o
[ »)
1%
-
-
+ic
(o
-

— )‘ban. neper/an.
19 58

(5b) y (5?) se deduce
ne tr-.nsmision en db (decibel) por 100 pies:

lcr lus ec.

lo perdida
total

(58) Peruida 100 pies AUn¢L.+ ,NA tanj*Q(ba")
fi oon

p(ba') , -1,33 x lo'

In oat + 0,38
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A . ] —_ |3 "\
(60) il(tn.") = 2,11x10*3(1 - |if | 0.38 ) (ba’)
n- ~i, mora ae ooore arov-ato ae a— - 1- -7"airciimca em en
er -.are:
(61) I(b<..'} = 1,00 —rn. 00' + 0,36

L~Ns ftu~cioiiec I'(ba') p'ra ol colure y Q(ba") se ninstran en la
li,;* 7. al aate alor ejn.”~lo lo eonmini.mor conloa simientes
v.lores da..os y o-aunn--..os,~” 80 cm, a* —1 om, o

a' = 1,21 x 10'1 y a = 0,94 cm. Con a” valor per 0a" ootenemes
de le lig. 8 1 =0,38 y Q= 0,29. la perneoa ae energia a oon-
secuencia e ccndactiunidad linit” condnctor Viene dafa

para 30 m. de lonyitu.(i por el primer termino de k- ec. (88):

lera nn = 0,057 db.
ples t yixT

Si tomamos ei lector de perdida del dieléctrico
en tan”~fx= 109N A entonces para ia perdidt dieléctrica con el

tén..ino geg'dno.0 oe In ec. (si) tendremos p/Yi. bu m
lera 4di n X 10*~ X
**100 pl'es 4 -1 X 0,29 . 0,000 do.

lor consi-gdle~te, i “erdidi- total por 'ro n. no longitdd de

energia es de 0,062 db.

Advertiremos todavia que en este oono.tntarde

odAtS segiin na i-~g* 4 se propaga el oO% de lo energia dentro de
un radio de 7,6 cm. (medido desde el eje) y el 78% oe la ener-
gia, dentro de dn radio de 22,5 cm

Acoplarmento de la e.eraj® ondas de un con-

ductor concéntrico al conductor de ondas superficiales.



1c

Lus antesciorep aisyulisleiones se nan limituco al
conducihor wodificido. HOS OOUDBIEMOY raora de las dispoelclones
procticuneate ejecutebles ¥ « cuatinucceidn Geseritas purs ggo-

plar energia eleotromagnéticd de Oudus eu €L conductor mouirie

CtlOe

“

Le fig€e B Pprefeuts uuy Gloposiciln Deire €1 4gom
plumiento te wi GouGUIt0r Provistto de uus Qupe dieléctriou a
Wb fuente o2 trensnieidi. Lé enersla de selules se iutrocuel-

1

mediante un goaductor tubuler ordinsslo 11, «i gue se wooplsy

22N

s
wn goncuctor soncefutriao 18e. mu 1t Figurs examiasds ia tuberfs
posee seccidu trzusverszl rectuugular y el tcoplamiento ocon el
counaugtor éoucéutrieo se estebicce por el hecho de uue el extrq-
mo de alcho coudugtor gouceiltlico curvaio € ual bucle; se uue
gon l& tuveria. iste olzse ce wmcoplumieuto ,ue es senerelmente
conocide y yue por ejenplo s6 ilustre eu e€i liovro "Pleids and
Wlaves lu riotern Radio" de dume y “hiunuery, p. 360 Lig.9 Lle,
deve sevvir £olo peru ilustrecidn, i inteucidn o lEUus de pre=
teuver 1.lter & €lle vi preseute invento.

al gouduster latesior 13 dei cwikucbol oOn-
eéutriad peuetre por L. oPificio e¢u el extremo tubiroime Ge un

eunbudo eiectrouwaguético 18 y por su obro extrewo te uvue coxu el

CoUULETUL LU, (U8 seprogseatu ¢l couauator de oatay superiiclaw

!
lese Lo uwuldy 17 pucte s8r £oitucs 0 regiizarse por uu disposir

tivo aprisiosdasuor Ldecucii. 5
|
SL CO.GLUTOr exte sLor wel comtugltor concén.

trliee esvd unido con lu purte tublifcrue el embudo electromég-§
|

uético 18. wnw cuias de uwu euarto de longitud Ge oude. c2CLOCEUa
por detr’s de 1l w.idn 17, luce posible coutinuar el conddctoﬁ
]

§4

H

o

e

erpses s

R A s e S R S F
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15 h<n&ta el extremo tr™n.-ero de;., eMr)udo. jai Id se preve una unida
adecuara conductora o le bomas entre el conductor 15 y el embu-
ac, gracias o lo cual se lija lo posicion.lei conductor 15 con
rei-. c-6n al embudo.

Dentro lei embudo el eo.fuetoy de ouans super-
ficiales lo pue e estar total o parcialmente desnudo poro faci-
litar eu estaduecimieato le las uniones conductoras 17 y 19. EI
embudo mismo limita el campo hacia afuere, y por ello no es nece-
sario modificar 1& superficie uel conductor 15 dentro del embudo
pura ooncentrar .el c;mpo. ior fuero de ia boom del embudo esta
modificado el conductor, por ejemplo meal-ute una capa dieléctri-
ca con el fin de contraer la extensidén radial uel campo gracias
a reducir 1; velocidad de ffses de lo onda transmitido.

La fig. 1U ilustra espuemoéticamente In irradia-
cién de loe ondas por el embuao al conductor con superficie mo-
dificada. En esta figura el conductor dentro del embudo es des-
nudo. Para mantener peguelas las perdidas de este sistema exci-
tador y excitar practicamente solo el tipo de ondas no radiante”.
La listribucién del campo, como se tiene en el conductor abierto
de ondas, se cebe formar tapien como sea posible dentro del em
budo. lor esto deben tenerse en cuenta la forma y las dimensio-
nes del embudo.

Cuando el conductor en el interior del embudo
cOnico esta desnudo, las superficies de fases del campo tienen
forma mas o menos esféricas, gn la abertura del embudo deberan
ser sin embargo planas para lograr una buena adaptaoion den ent™
po al conductor abierto, lor esto el &angulo de abertura del em

budo debera ser pequefio, pues en otro caso la adaptacion es mends
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buena y se reduce el rendimie_nto. Tampoco la abertura del embu-
do deberada ser mucho aayor ”“~ue la sona. en que el campo de la. on-
da superficial cae aproo-i' acamente segln una ley I/r. Un otro
caro la abertura efectiva del embudo se reduce y pueden crecer
las perdidas de la misma.

iPara un sistema de transmisién de ondas super-
ficiales, especialmente cuando deba ser adecuare en un campo de
frecuencias muy amplio, es conveniente emplear un embudo con li
nea curvada en el manto. Hacia la boca debe el angulo de la abe:r-
tura ser mayor ue al principio del embudo. Para frecuencias
mar. altas el angulo de abertura debe ser pequefio para lograr
una buena adaptacion, mientras ue para frecuencias mas bajas
puede adoptarse una abertura mayo.r. Por eso un embudo con angu-
lo variable de abertura, me comience con un pequeno angulo en
la misma y luego se ensanche en una abertura grande, se presta
bien tanto para frecuencits mas altas como para mas bajas, sin

que el embudo sea deformemente largo.

Cuando el conductor estd también modificado
dentro del embudo o bocina, es posible desarrollar ya dentro de
la bocina el tico de ondas que aparece en el conductor abierto.

ni conductor modificado tiene dentro de la
bocina también la tendencia a concentrar el campo, de suerte sur
hacia el extremo de la bocina el campo se setermina principal
mente por la modificacion superficial del conductor y no asi

por el embuao o bocina.

nn lugar de los contactos fijos 17 y 18 de la
figura 8 pueden preverse contactos deslizantes, con lo ue se

hace posible vari** 1* longitud geométrica del conductor de on-
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dus superficiasles. Uuns dirppsloidn de este cluse se ilustra en

la fig.9. Dentro de lu purte tubifomie de lu booiga el oonduotoq
interior del couductor goaxil 13 estd provieto de un ¢ilindro
metdiico 2C, ,ue eucierck ul conductor de ondus superficisles 15‘
¥y hzee contucto con el mismo. ¥ets dleposicidu produce un wco-
plemiento sonductor de eunersfa entre el counfuctor interior coa-
xil 13 ¥ el conductor 15 de ondus superficilsles y nermite clexrs
to despluremiento devlizente del couduntor 13 con rclacidn & 1o
boolns. ®l extremo libre del conductor 15 se extieude mds s11d
del extremo trasero de iz bociug ¥y puede arrcllerss wobre uu
tembor girstorio. Un tumbor de estsa cluse U otros mealios osualege
guier; puedeil empleurse pura cresr una dlsposicidu meednicz ad-
nlce destinede ¢ veriuvr Lt iouagitud geométrica el counduetor 15
de ondas superficiules.

Une verills &l desplagZable de gortucircuito
grea und czids de wn ouwrtc deé loaglitud de onda, lui cu.l puede

vjuctarse pars uiverswus ILrecufiucias de servicio, gomc sabe todo

Ml

 especliulizano ez le meteria, Wit culle G& Wn suurto de lougitud

| i C . -
i de onda, como se lluestru ew 1l Zig.8 (L£ija} o en 10289 (Variaﬂy
| 5. . s s Y e o ]

i no origluw sdiptucidu errdiesw eu el sistems de tre-nsmisidn de
energie, 2u el yue se intercela.

! La Gisposicidia Duri uereeoplur Ll euerafu del

I coanductor 15 por ei ledo de recepeibu es iddntica wl moutuje por

Pel ludo de truasmisidns uu enbudo ¢ 006Liw temineds en puuta ¥y

4 H T R TS sommee i i - i
wn gouductor atuneentrlce sisve puve Llever 1ls euecgis de irs onel
i : e L . ‘
I5dds el epuribo réyuerido, 4dvertiremos sve su ¢l evtpemo de re-

iioepeidu se reolbe lu puxte Qe Lo eaergla ae le¢ onda Lue 8€ Pro-

| prga deutro de 1a extensidn de ls wberturs de l¢ booinu receptorks
]

B s m e
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le, enerais ue onu;- ue e prop-...yi i'uern ue ests aona. se pier-
de.

advertiremos tamoien “ue p-r. uispos I3i6n de
lu fig. d se nuce sit<- pm~ parte ce:. conductor de ondas

superficie -.es situauns dentr- ce 1-. Pocdnn., ANA-pum ccp® nielec-

trio- u ctr®. modificacién superfic.i.M.l --e-uolr r~ velocidad
de ~.eSSS*

oo™ver.p i, -/STPL-'- ue n. Udooili.- % m
fig. o o r pueue cubrirse :..--IANie wM Gp. dieléctrica, ‘e se
eatiea-.- ~o.,re ti - 1,. AUlLALr- ae le bocina y el i ....0

poses un h.pajero por e- ce rtraviesen el conductor 1c andas

superficiales. Frtu oublerte tiene dos ventajas : en primer lu-

g&r protege el i r ue is cocina de influjos atmosféricos
perjudiciales, como *,.nluvi. , y en segundo lugar, centra al
conductor ccni re- c-én 1. o] , La coico-..c-on de eati. cu-
cierta no '.r—t a .;,noca, ores en en s-stemo.

nn i'eii'.—"'ie.itj -e ux Uc-A... enc’Mi..-.ere, como
se inustrA en .. 0. i 01 ¢.Uu a ca-cc-.-. a-.e con suiiciente
emctitad c-An.™ n tnn re Nocl—. Mo es i-ucro myor yu$
i- aonn en ,re c e —i c -.pe co, I/r. Ob-no son o:neo Anos el
poiinzetro oy e.- r. .io o' uea cOi-iiciA'¢* re oni-..i ,”M6740, puede
determinarse F(bu'). Gu..nAi se conoce --i r. rio ue - - cocina "

en el eairér-o acierto, paeue ne la flg. 3 obtenerse el valor
de F{oRy). EI rennimie”io de n &olA-. viene daca por I|--~i—niii-
N F(be")
en lugf.r ue un scopli-.mie.~tc coni -..cior enTrt er conaactor ue on-
das superfici..les y el conuactcr interior uel con-actor conoén'.

trico, pueue emplearse un ucoplamiento capacitivo. Gomo indica,

la fig. 13 el conuuctor de ondi-& superficiales 15 tie™e centro'
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Cde v oilidentucidn ce vie :t€ke mOLTwas L0DrE Wie Lorre gua o8-

disposicidn con lougitud ajustudle. Lus veutajuzs de estu wispo-

Csieldu se nu.liiesten cliwimente euiudo S€ exwmine el problems
teile bujo €i luilujo del vieuto. Un couuuetor e :limeutueidn ds;

ruee e louglitud ue se producen por los niovimicutos de 1w sntens
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= noed B bog ® - . TR LR “
Ae Lt DCCLie Wee Qape uLeLécEr;c“. Wi- Tk metiliat ZU eseiclald

glente ¢rilucrieo, SLItUeil wsitouw ug L
1}

peoTe tubiforme de 1u bod

@it COLXilmente o €50, ELUVUELVE CLTLEcnel-eube ol coudugtor 15

‘ . .- .
Provisic de e e=hu. i tUbe iU estd retor.iav por otrds eu rope

e e =xnilic (védase SU) Lo Loipritud del revoreldy trasero 30 es
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desde ptn~to de j-ijacibn”~n el conductor e:,.terior coaxil.

la, superficie uel conauctor.de ondas 15 solo
necesita modificarse por fuera de la cocina segmentaria, por
ejompro meurente un* capa urerectrucs, ne mono analogo a como
se naQo en INs formas ae ejecucion con bocina. metalica enteriza
D5l imSw modo, jre en ana Cocina enteriza, en el CaS." de Un OOQA'
uuotor lo modificado por 1; aplicacién ue un™ eapn dieléctrica,
es conveniente ..naent”™r el espesor ne In capo directamente por
delante ae i., oocina.

las figs. lo y 16 ilustran una forma especial
de un paso directo de un conductor concéntrico a un conductor
de onons superficienes. fin esta iorms ae ejecucién no se emplean
ninguna porcidén coénica en lu bocina. hl conductor coaxil se comi
pone del conductor ente-mor 53, aei nieléotrioo 35 y del con-
ductor interior 15. ni extremo uer conductor exterior 33 se fon
ma por cierto numero ue inuices 34 e tienen nqui formo trian-
guit- r y se extrenuen en vtorrasj.ong:rtuues ue onuas. ia”s ~ila del
extremo de los. indices 34 en ulei6otrico, como se indica en 36,
decio ce grc.,alimente nada ea conductor interior 15, hastu sjre
la capa dieléctrica i6 uue es necesaria para el conductor ue laE
ondas superdicide s uesaparacen en el conductor lo. iu porcién
conica dsr diere ctruco 3¢i se extiende prederenten ite en varias
longitudes ue ok

~copfamie*ito d. dn conductor de oiida tubular a
un conductos e anuas superficie les.

laS r™ y j-a idustr*a—uwi dietouo car--, el
acopiamiento directo ue un conductor ue ondas superficiales con

un ~onduotor ue OnU< GUOa-dar.
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ni conuuctor. 31 de onda tuoular que en IR figura
se supone rectangular, posee en una pa.reu un orificio 38. La an.
tena o bocina.18 se une alrededor de este orificio coa el con-
ductor tubular. El conductor 15 de ondas superficiales atravie-
sa por el orificio y ea 39 se une con la pared opuesta del con-
ductor tuoular. na la preximidaa del orificio 38 se encce ntra
un embolo reflejuole y lesplazable, que se monta bien adaptado
y sirve para fines de adaptacién.

ns evidente ae enlugar de unir el conductor 15
por la abertura 38 con el conductor tubular de omdas, puede unie-
se conduotoramente un trozo de tubo metalico, como se indica en
gO en las figs. 9 y 13 con el conductor tubular, o como se in-
dica en lo fig.9, puede preverse una unién conduotora, 0 como
se indica en la fig. 13 un acoplamiento capacitivo entre el oon+
duotor lo de ondas superficiales y el tubo gu.

Otras formas ue modificar el conductor de ondas
superficiales, distintas a la capa diei6ctrica.

Como anteriormente se ha indicad o, pueden reallzar
se en la superficie del conductor otras alteraciones superficial
les para reducir la velocidad de fases ae las ondas trans-mitid&s
y para concentrar el campo alrededor del conductor.

Una de estas posibilidades de modificacion sa
ilustra en la fig. 11. En la superficie del conductor se han
practicado roscas exteriores con lo pue se realiza la reduccidon
perseguida de la velocidad ae fases.

Otra posibilidad consiste en aplicar a lo largo
del conductor salientes y gargantas alternantes, como se ilus-

tra en la fig. 12.
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Se logra un efecto analogo haciendo simplemen-
te U.pera la superficie de coj.ido.ctor o por el hecho de que el
conductor se hace de un conductor tinico con seccidon transversal
no circular, y el cual se retuerce a lo largo o porque si el
conductor se forma de cierto numero de ramales, se retuercen
entre si de manera que formen un conductor con superficie irre-
gular.

Aun cuando solo pari, Un c¢ aductor con secciéon
transversal circular y bocina o antena cdénica se ha hecho un
andalisis detenido, la patente no se imita a estas foxmas es-
peoiales de ejecuoion. La distribucién de campo de la onda
propagada no se altera esencialmente para otras fonnas se seccidn
transversal del conductor. Por eso puede también emplearse un
embudo coénico para conductores de ondas superficiales con se-
ccion transversal no oir ulor.

En la aplicacion de mi nuevo bistema de trans-
mision, en ei que se emplea una bocina para transmitir y reci-
bir la ono.a superficial.se hacomprobado que una caja metalica o
dieléctrica alrededor de la bocina y de una parte o de todo el
conductor no manifiesto influjos perjudiciales apreciables. Sin
embargo cuando el conductor descubierto atraviese por la caja,
la abertura debe ser en la caja por lo menos tan grande como
la abertura de la bocina.

-Comparacion con un conductor concéntrico y un
conductor coaxil.

Para la transmisiéon de energia electrornagneti-
oa se emplean hay con frecuencias elevadas conductores concén-

tricos y conductores tubulares.
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El inconveniente” es,encial ce mi conductor coaxil
se encuentra en le amortiguacién relativamente eleveda que crece
fuertemente al crecer 1 frecuencia. La patente presente un me-
dio Ae transmisién con renui—tento considerablemente mejor que
el conductor coaxil, "sto se pone de manifiesto por los siguien-
tes resultados de experiencias realizadas en un dgran campo de
frecuencia con un conductor monoaladmbrico de ondas superficiales

La longitud ¢el conductor entre los dos embudos
era de 120 pies ( unos 26 m. ). -"as frecuencias de servicio se
encontraban entre 1.600 Mega Hertz y 4.700 Mega Hertz. El diame-
tro del alambre era de 0,080 pulgadas (0,2 cm), la capa de esmal
te tenia un espesor de o, 002 pulgadas (0,00 mMm ); e diametro
exterior del cilindro 20 era ce 0,25 pulgadas (6,3 nm) y el dia-
metro interior de la parte cilindrica uer embudo era de 0,63 pul-
gadas (16,2 nm) La portdon cilinurica de la bocina, medida desde
la uniéon entre el conductor coaxil interior 13 y el cilindro 20
era de 3,5 pulgadas (8,9 cm). Desde este punto la bocina se en-
sancha, siendo la longituc axil de esta poroién coénica de 22 pul
gadas (56 om)i El diametro del extremo abierto de la seccion co-
nica era de 13 pulgadas (33 cm). Con esta disposicion las perdi-
das efectivamente medidas pura 1.600 Mega Hertz, fueron de 2,2
db (decibel), para 3.300 Mega Hertz de 2,3 db y para 4.700 Mega
Hertz de 4,5 db. Las pardidas medidas para el conductor antes

descrito de ondas superficiales con las frecuencias bajas se en-

cuentran en buena coincidencia con las calculadas. Sin embargo
para la frecuencia mas alta las partidas efectivas fueron mayo- '
res ue las esperadas, pues el angulo de abertura de los embudos
era demasiado grande para estas frecuencias, lo que condujo a un

il rendimiento considerablemente mas bajo de los embudos.
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pero adn en estas condiciones de ensayos nasa ideales, la amor-
tiguscion de mi conductor descubierto ce onsas fué considerable-
mente menor ue en un conductor concéntrico. Lo. flexibilidad de
la disposicién se desprende del hecho de uve la misma antena o

bocina, el mismo didmetro de alambre y el mismo espesor de una

capa dieléctrica puede emplearse para un campo amplisimos de ire
ouemias sin pérdidas excesivas. Esto ocurre aun cuando por adag
terse inconvenientemente.la bocina al conductor se originen pér-
didas aunentadas.

Cuando la anterior instalacion dispuesta prac
ticamente para el servicio, se emplee con una capa dieléctrica
delgadisima en el conductor, debe esperarse que la amortiguacién
en el servicio sea mayor, pues el rendimiento de los embudos re-
sulta pequefio. Heriste un espesor o6ptimo de la caca intermedia,
para el Que le amortiguacion en el servicio resulta un minimo.
Si el espesor de la capa dieléctrica se aumenta sobre el antes
indicado, entonces debe esperarse un ligero aumento de la pérdi-
da total, -:ue debe atribuirse a un aumento de las pérdidas de
conductibilidad y de las pérdidas dieléctricas.

Los resultados de la experiencia demuestran
que la dependencia esperada de las pérdidas respecto al espesor
de la capa, existe realmente. Empleando los mismos embudos arri-
be descritos se &plicaroa con un pincel varias capas sucesivas
de polisterina (trolitul) a un alambre de cobre de 0,26 cm. de
diametro y 120 pies de longitud. La frecuencia medida fué de
1.600 Mega Hertz. La pérdida a principio decrecié, hasta que sq
alcanzé un minimo de 1,7 db. Un aumento ulterior del espesor de!I

la cepa dieléctrica origind un ligero aumento de las pérdidas
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lediante ensayos se comprobd que el espesor
de la capa dieléctrica lo rargo ael conductor ruede variar en
mas de 1Cti sin originar efectos perjudiciales verdaderos.

Se ha comprobado que es: muy conveniente rumen
tar inmediatamente por delante del orificio de ly bocina el es-
pesor de le capa dieléctrica. La capa dieléctrica niés espesa
tiene teneenocia a concentrar el campo mas hacia el conductor de
oreas superficiales, de suerte que una mayor porciéon de la ener-
gia corriente a lo largo del conductor descubierto de ondas se
recibe por la abertura de la'bocina. Uneayos realizados con un
conductor de ondas superficiales de 600 pies de longitud, demuea
tran que la suspensién mecanica de un conductor de esta clase
no ofrece dificultades. El conductor se suspendié de cordones
encerados a distancia de unos 00 pies, oscilando la distancia
al suelo entre 4 y 8 pies. Las misma., retenciones y las flexio-
nes producidas por ellas en el conductor no tuvieron influjo no
table en la amortiguacion en el servicio.

El conductor de ondas superficiales arriba des
arito con cape, dieléctrica se ha comportado excelentemente freno-
te a condiciones atmosféricas desfavorables. Durante la lluvia
solo se presentd un ascenso mensurable de la amortiguacién cuan-
do se adhirieron &, conductor series de grandes gotas. EI mayor
aumento de la amortiguacion medido para 1.6CO liega Hertz fud inh
ferior a 1,5 db para el conductor ce 120 pies de longitud. Una
delgada pelicula de agua no origind aumento en la amortiguacién
pues actudé Unicamente como un aumento del eapesor de la capa

dieléctrica. La pelicula de agua se comporta como un buen dielélc
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trico, pues la relacién del factor de perdida a (f-1), ,ue deter-
mina las perdidas, es muy pequefio.

Un comparacion con el conductor tubular de
ondas conocido, la amortiguacién de un sistema de transmision
segun la patente, es del mismo orden de magnitud que el de un
conductor tubular de ondas en el campo de frecuencias para el ,ue
se ha calculado. Pero el campo de frecuencias de una misma ins-
talacion ue transmisién segln la patente es muchisimo mayor que
al de un conductor comparable tubular de ondas.

También la disposicién es mucho maa manejabl®
y de peso mas ligero. Por ejes,pio para 3.CCC Mega Kertz un con-
ductor tubular rectangular con una seccién transversal de 1,5x3
pulgadas tendria aproximadamente las mismas péididas cue un alaa™
bre de 0,22 cm. de diametro con uno capa! dieléctrica delgada en
conformidad con le patente.

Mientras ue en un conductor tubular de ondas
la corrosion da por resultado una reduccidon considerable del ren-
dimiento, para mi coud&ctor de ondas superficiales carece de im-
portancia esencial, especialmente cuando el conductor descubierto
se prevoe de una capa dieléctrica protectora.

Aplicando la disposicion puede reducirse no-
tablemente las pérdidas del conductor cuando se aumente el dia-
metro del alambre. Por el contrario cuando se aumenta la seccidja.
transversal de un conductor tubular de ondas, se presentan otro”™
tipos de ondas que reducen cenainersblemente el rendimiento del
sistema de conductor tubular, prescindiendo de wue el conductor
resulta entonces imposible de manejar.

Conductor no modificado.
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Resultados, suficiente pera, muchas aplicaciones
aunque menos favorables pueden lograse con un alambre desnudo
no modificado em combinacién con una antena o bocina excitadora
segun las figs. 8 y 9. De hacho todo conductor desnudo recubier-t-
to de una cupe dieléctrica microscopicamente delgada Que actue
en el sentido de concentrar el campo de la energia, transmitida
alrededor del conductor. Para frecuencias inferiores a 5.000
lega 1-lertz es insuficiente una capa delgada para contraer sufi-
cientemente 1c extensién radial del campo y asi hacer posible e
empleo de un alambre desnudo con una bocina de magnitud maneja-
ble. Sin embargo con frecuencias més altas el espesor de la cap”
dieléctrica necesario para una cierta concentracién del campo
es menor y se hace fe tibie el empleo de mi conductor desnudo
en uniéon con un embudo cénico. Naturalmente con frecuencia pre-
viamente urda de la energia transmitida, para un conductor no me
dificado se necesite, una bocina esencialmente mayor que para ui.
conductor con superficie no modificada. La razén es que el grade
de contraccién del'’campo en la extensién radial depende del es-
pesor de la capa dieléctrica en la superficie del conductor o
de la intensidad de le modificacién superficiel.

La fig* 20 indica como decrece el campo con
la distancia al alambre. Las curvas’ presentan la relacion de la
intensidad del campo magnético a cualquier distancia del alambra
respecto a la intensidad del campo magnético en la superficie
del alambre, como funcién de la distancia al eje del alambre,
medida en multiplos del radio del mismo alambre. Ambas escalas
son logaritmicas. La; linee de trazos indica la caida 1/r, como

existiria en el caso &e un alambre desnudo de conductibilidad
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infinitamente elevada..;ai este caro la velocidad de las fases
seria igua a la velocidad de la luz y, como se ha indicado an-
teriormente la energia, con intensidad finita del campo seria inL
finitamente grande. Has curvas llenas demuestran como decrecen
el campo cuando la velocidad de las fases ce reduce en 1%, 5%
y 10b. I<n el contorno inmediato del alambre las curvas siguen el
decrecimiento 1/r y a mayores distancias, un decrecimiento ex-
ponencial. Cuanto mas intensamente se reduce la velocidad de f&j-
ses, tanto mas pronto se inicia la caida exponencial.

fiuinue el invento se ha explicado con refe-
rencia a formas posibles especiales de ejecucion, existen para
el especializado otras multiples formas de ejecucién del mismo
objeto sin separarse por ello de la idea fundamental del mismo.
Por consiguiente las foimas de ejecucidon explicadas deben consij
dorarse Unicamente como ilustrativas y en ninguna forma como |i -
mitadores de las siguientes reivindicaciones. Solo han de servia

para indicar el alcance de la patente.
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La presenta patente de invencién comprende
las siguientes reivindicaciones?

1.- Disposicion para la transmision de tipos
de ondas electromagnéticas preferentemente no radiantes y de
frecuencias superiores a 50 I-.'ega Bertz. a lo largo de un conduc-
tor extendido longitudinalmente, caracterizado por ue la super-
ficie del conductor tiene tal conformacién que el campo de la
energia propagada se concentra principalmente alrededor del con-
ductor.

2.- Disposicién segun lo reivindicado en el
punto 1, caracterizado porue la super.icie del conductor se
pone en tal estado que se reduce la velocidad de las fsses de
las ondas transmitidas.

5.- Disposicion segun lo reivindicado en los |
puntos 1 o 2 para transmitir energia (ondas) electromagnéticas !
dirigidas en el campo de las ondas métricas, decimétrioas, cen-!
timétricas y milimétricas, caracterizado por le transmisién de
ondas magnéticas transversales a lo largo de un conductor, cuya
superficie se modifica de tal forme gue se reouce la velocidad
de las fases de las ondas transmitidas.

4. - Disposicién segun lo reivindicado en los j
puntos 1 a 3, caracterizado por ue mediante una fuente de eneB-j
gia se excitan tipos de ondas no radiantes con el fin de trans—ii
mitir a lo largo del conductor.

5. - Disposicion, segun lo reivindicado en los
puntosl a 4, caracterizado por un 6rgano conductor extendido a '

lo largo, cytya superficie exterior se conforma de manera que
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se reduce la velocidad de las i*ase s de la energia transmitida y
por e lo ee concentra el campo en el contorno del conductor.

6. - Disposicién segun lo reivindicado e
puntos 1 a 5, caracterizado porque mediante una conformacién su-
perficial predeterminada del conductor la mayor parte de le enei
gia transmitida se concentra en una zona de radio previamente
dado alrededor del conductor.

7. - Disposicion segun lo reivindicado e
puntos 1 a 6, caracterizado porque la conformacién superficial
predeterminada del conductor se compone de un dieléctrico que se
apoya sobre la superficie del conductor y loscircunda.

8. - Disposicion segun lo reivindicado e
puntos 1 a 7, caracterizado porque la estructura superficial
predeterminada se compone de una alteracién estructural de la
superficie exterior del conductor.

9. - Dis posicidon segun lo reivindicado e
puntos 1 a 8, caracterizado porque el conductor extendido longi
tudinalmente se compone de un elemento Unico y perene la estruc-
tura superficial predeterminada se compone de partes de la super
ficie exterior del conductor provista de rosee.

10. - Disposicion segun lo reivind isado
puntos 6 a t, caracterizado por u® conductor de ondas abierto
para transmitir ondas planas especialmente por un conductor ex-

i tendido : lo largo con un dicléctrioo, que se apoya sobre la su-
i perfioie exterior del conductor y lo encierra, siendo las dinen
li sienes transversales del dieléctrico pequefias reepg”™-tp a la lon-

1 gitud de onda de la energia transmitida.

11. - Disposicién segun lo reivindicado en'los
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pontos 6 o0 siguientes, caracterizado porque el conductor se comlL
pone de un solo elemento, .“ue posee una seccién transversal no
oircular y se retuerce a su largo.

12.- Disposicion segun lo reivindicado en el

5 punto 6 o siguientes, caracterizado por ae el conductor se compp

ne de cierto ndmero de elementos conductores que se retuercen
entre si.

13. - Disposiciéon segun lo reivindicado ¢

punto 6 o siguientes, caracterizado por un conductor extendido
1C a lo largo, ce periferia circular y una capa dieléctrica, la
cual envuelve el conductor y esté en contacto con él, siendo el
espesor de la cape dieléctrica, pequefia en comparacion con lo
longitud de onda de la energia transmitida y estando el radio

del conductor y el espesor de la capa dieléctrica determinados

15 de modo que

i N A A N} °ss
en ene a indica el recio de], conductor, a* el radio del conduc-
tor incluido el espesor de la capa dieléctrica, la constante
| dieléctrica de la capa, f la; constante dieléctrica del medio que
SO | oirounda al conductor de ondas y”~ la longitud de onda, y en la
Il que b es un nimero positivo uwe determina la extension radial
del campo y se sefiala por la relacidn N3 siendo h
i la constante de propagacion sobre el conductor de ondas, oula

frecuencia circular y™n. la permeabilidad del medio que envuelve j
25 | al conductor de ondas.

l \ )
i 14.- Disposicion segujii lo reivindicado en el !

i punto 4 y siguientes, caracterizado porque por medio de 6rganos
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adecuados se excits y trengforme energfsa onduiad& de un tipo de
ondas transverseles megnétioss, coucéutriocas con el conductor y
de cimetria de rotscidn ¥y poriue el comcuctor posee uue estrucQ
ture superficizl predetermincce, de tal modq cue la velocidad
de luc fases de 1& enrsis onduleds se reduce ¢ un volor situsde
algo por bejo de 1¢ veloclded de lz luz'y porgue le energie one
dulads se transmite principslrmente sin »riiacidne.

15+~ Dicposicidn segdin lo reivindicado en el
pﬁnto 4 o gigulentes, czaructerizaco por ue el couductor se 8.co-
vla con pedics coaxilmente sindtrigos con cbjeto de trensmitir
tipoc de onda:z no récisntes a lo lergo del conductor. -

16.- Disposizidn segln lo reivindicaio en el
punto 4 o si-uieutes, curucterlzado porcue lo energis se ileva
al eondgctor o se evacue del mismo conductor por medio de una
boeing o embudo electromagndtico.

17.~ Digposicidn segin 1o reivinilectuo en el
purito 16, carcctedizaco por una boeine o embudo clectromagnéti-
co prefereuntemente desmochedo, cuye cidmetro de aberturs eficaz
€s por 1o meuos de uuk longltud de cuurto ce onda.

18.~ Disposicibn segin lo reivindicaco en los
puntos 16 o sipuieutes, curueterizaco por.ue se acopla electrié
camenteé una bocing o embudo electromegnético con un conductor
de ondas superficisles coaxil coun l& bocina. Afl I

19+~ Dieposicidn segdn lo reivindicsdo e el

punto 16 o siguientes, carscterizedo porgue el o nductor de on-

2C.- Dicpowicidn segin lo reivindlcado en el

oA R

Punto 16 o sigulentes, caructevizaio porgue el coudugtor apoya%
: |

TR
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do por fuera de |Ii boca de la bocina o embudo sobre su periferia
y sobre le superficie posee une capa dieléctrica, cuyo espesor
es pecuerio respecto a la longitud de onda de la energia transmi-
tida.

21. - Disposicion segun lo reivindicado
to 16 o siguientes, caracteriza o0 porque un conductor concéntri-

00 se une eléctricamente por su. conductor exterior con una booi-
na o embudo electromagnético, preferentemente por su extremo es-
trecho, el cual se ensancha d-esde el pui™to de unién y por su con
ductor interior se une eléctricamente con un conductor de ondas c
superficiales extendido a lo largo y que se extiende a lo largo
del eje de la bocina y mas alla de su embocadura.

22. - Disposicion segun lo reivindicado en el pun-
to gL, caracterizase por ue una bocina o embudo electromagnético,
cuyo extremo trasero tiene una seccion transversal esencialmente
Unica y una abertura lateral cue se une con el conductor exterior
del conductor concéntrico, atravesando el conductor interior por
Ila abertura y eetdadc unido con el conductor de ondas superficia-
les.

23. - Disposicion segun lo reivindicado
puntas 21 o 22, caracterizado porque dentro de la bocina se aco-

plan desplazables el conduotor de ondas superficiales y el oon-

ductor inferior del conductor concéntrico.

en

en

24. - Disposicidon segun lo,reivindicado en

to 2L o siguientes, caracterizado porque en la parte cilindrica
de la bocine, o embudo se forma une caida con longitud de un ouar-

to de onda.

25. - Disposicién segun lo reivindicado en el puni



10

15

20

25

19710&

to 4 o siguientes, caracterizado por un conductor de onda tubu-
lar, el cual esté acoplado con una fuente de energia electromag-
nética o con un conductor de ondas superficiales.

26-- Disposicion segun lo reivindicado en el pul-
to 4 y siguientes, caracterizado por que el conductor extendido
longitudinalmente se une con el conductor interior de un conduc-
tor concéntrico preferentemente oano una unidad.

27. - Disposiciéon segun lo reivindicado
to 26, caracterizado porque el conductor interior sale mas alla
del extremo dal conductor exterior.

28. - Disposicién segun lo reivindicado
punto g7, caracterizado porgue el conductor interior desde un
punto situado a varias longitudes de ondas del extremo del con-
ductor exterior se provee de una delgada capa dH.eatrica de suel-
te que el conductor interior actua por fuere de aquel punto coma
conductor de ondas superficiales.

29. - Disposicion segun lo reivindicado
to 26 o siguientes, caracterizado por un conductor concéntrico
estando lleno de un dieléctrico el espacio entre el conductor
interior y el exterior.

50.- Disposicion segun lo reivindicado en el
punto 29, caracterizado porque el conductor se provee por su su-
perficie exterior de una capa dieléctrica, cuyo espesor es pe-
gaano respecto a la longitud de onda y porque una seccion dieléc-
trica extendida cdnicamente une sin saltos al dieléctrico del ccjm-
ductor concéntrico y a la delgada, capa dieléctrica del conductor
de endas superficiales.

21.- Disposicion segun lo reivindicado en el

en

en

en



punto™-hé y siguientes, caracterizado jorque cierto numero de
elementos conductores extendidos a lo largo se unen en una uni
dad con el extremo dea conductor exterior, de tal manera que
los elementos vistos desde el eje del conductor concéntrico se
alimentan hacia afuera a lo largo del conductor de ondas super
freiales.

33.- Disposicion segun lo reivindicado en el
punto 31, caracterizado jorque el conductor de ondas superfi-
ciales por fuera de los extremos libres de los elementos con-
ductores poseen una estructura superficial adecuada para redu-
cir la velocidad de fases de las ondas transmitidas.

33.- "Disposicion para la transmisiéon de tipos
de ondas electromagnéticas".

negun se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva y se ilustra con los planos que a la misma
se acompafan.

Consta la presente memoria de cuarenta y seis

hojas foliadas y escritas a maquina por una sola de sus caras.
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