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por "Una wéquina pera le produceién contime de tubos y veri-

1las de vidrio estirado en dirsccidn ascendsntel= = = « = =

a favor de Don Wernsr SCHULLER, de nacionalided elemens, do=
mlipgiliado en: 6, Bdwerds Avenue,-westland, N CASTLE~UNDER-
LYME, (Staffordshire, Bren Bretefia).
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MiEMORIA DS CRIPTIVA

Bs conocido el eétirado de los tubos de vidrio, sspe=
cislmente tubos pera termbmetros, en direcaién escendente,
esf como en direccidn horizontal y descendente.

Los recientes perfesccionauicntos y téenlca de la fabri-
ceoidn de vélvalas, lduparas fluorescentes, tubos con euello
de rose& y jeringas necesitan de tubos fabrioades con gran
expotitad para poder elaborer eficazmente tales ertfoulos
son wdquinas eutoud ticas.

para aleanzer este ebjeto no scolamente es esenoial la
excotitud en el didmetro del tubo de vidrio, sinc que es adn

wds importente ld uniformided y exaotitud en el espesor de
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las peredes de los tubos. Zn las lduparas fluorescentes los

tubos no hen de contener huellas lineas u ondulaciones debi-

"das a la desigual distribuoidén del vidrio en el estirado.

1&a experiencis he demostrado que este cbjetivo pucde al=~
canzarse con una midquina de trabajo contimuo que estire el
vidrio hecfe arriba, generalmente denomingade 'médquina de esti-
rer en dirececidn escendenter segin la invensidn.

‘De souerdo con el fundemento de la invencién, para la
fabriceoidn de tubos y varillas de vidrio, éste se estira en
3ireceidn ascendente de un recipisnte de estirade, entre les
paredes de'un cilindrec que gira en la misug direccidn de y
en sincronismo con dicho recipiente.

Se dirige aire @ presién hacis arriba por una tobera
gituada a un nivel debsjo del del vidrio dsl reéipiant@ de
estirado. T2 tobere se hace ventajosgmente total o parcial=-
mente de acero &l cromo niguel inoxidable y altamente pulli=
wentada. Pueden disponerse uediocs de refrigeracién de una
menera ejusteble en posicidén por encima de la tobers y del
eilindre, ea los cutles el agente de refrigerecién puede ser
aire u otro ges, o egua u otro lfquido.

Adeués, de acuerdo con 12 invenoién; el regipliente ro-
tative estd configurado interiormente de tal wenera que tiene
su profundided meyor imediatamente debajo del siroulo for-
mado por el cilindro con el cual gire, & partir de cuye punto
mds inferior se curva le superficie hacie arribs a uwanera de
ana ocurva odnsave heeia la bosa de la tobera, proporciocnando
es{ un hecho favorsble de corriente & los gases lmpelidos ha=

eis srriba en le operaeidn del estirado. 3l reeiplente rota-
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tivo de estirado y la tobera pusden ser de una sola pleza
pare presentar en la superiicie interier del recipients ¥
en la superficie exterior ds le tobera una curve continua
y lisa paras el vidrioc que se ha estirado  hacie arriba

en la fabricascidn de tubos o varillas.

sdeuds, de meuerfic con la invencidn, dentro del eilin-
dre rotative de estimdo ve montade ume ceuise con céuara
por la cual puede hecerse cireular un liquido de refrigera-
oidn, por ejeuplo egus.

Do acuerdo con otre carssteristisa de la invenecidn,
puedsn disponsrse medios tales couc un anillo, ventajosa-
monte situsdo en une posicidn adecmads por encima del oi-
lindro rotetivo provisto de orificios & través de los cua~
les se dirige bajo un clerto éngulo alrs u otro ges A pre=~
sién heeis dentro del eilindrc de estirado, contra el cen~
tro del cono de vidrio forusdo inmedistawente scbre la to-
bera por el vidric estiresdo haele arribe.

sdends, de acuerdc ocon la inveneidn, se dispone un
miewbre de occnexidn entre la toberas rotativa con el reciw
piente de estirado y el wanential estecicnario de suminis-
tro de sire para lz tobers. Un tal mlembro puede ecouprender
ana ertisulaeidn de rdétula que posee una capal central &
travds del cuel puedenpasar los desechos de vidrio roto
que se produzesn sl cortar los tubes.

Ademds, de acuerdo con la invencidr, se disponen we=-
dios pare ajuster la posicibn dsl recipiente rotativo de
satirado con respscto & las otras partes en cooperacion

con el uismo. Estos medios pueden consistir en tornillos
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laterales o tornilleos sen el fondo, uediante los cuales se
puede elevar o descender o mover hasia unc u otro lade el
resipiente rotative.

81 empleo de la mdquina de la invenoidn proporeiona
las sigulente ventejas:

I. Bl emplec de un resiplents rotative =~esuye velosi~=
ded es de wmedia a dos vueltes por mimuto, segin el tamaio
del tubo y la velocided del estirado=e elimina el efecto
unilateral del vidrie fundido entrante gque proviens del ca=-
nel de alimentacidn.

II. La forw: curvade somo superficle de corriente del
fondo del resipiente gue se contimia con la pared laterel
tambidn cﬁrvadg de la tobera evita todo éngulo fifé o bolses
de vidrio frfo, asegurendc asi une contima aflnensia del
vidrioc uniforms al cono de vidrio donde se forman loa tu-
bos o las varillas en su primere fase.

IZI. Un eilindro rotativo de estirado sinercnizado en
su velocidad son sl reciplente y que inusrge en el vidrio
forma alrededor de la pieza de tobers que estd fijada en el
resipiente una cémara de estirade eircular, en la cual se
mantiens por toda le mesa de vidrio une viscosidaed uniforme
y houmogénea debido a la rotacidn del recipiente.

IV. Los dispositivos de refrigeracidn especieluente wna
pamisa o silindro con céumera de refrigerazién en el interior
del eilindro de estirads, que es ajustable en su altura,
efeotia la formacidn del cono de vidrio origimanio y mante-
niendo las oondiciones constunte, de atmbsfera y viscosided

que son més favorables pare el estirado del tubo y de la
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varilla;

V. Le provisidn de un anillo por el cuel se dirige aire
conprimido & traevés de pequefics orificios o toberas hacia
el centro dsl cono de vidrio que se foruma encima de la pisza
de tobera dsl recipiente eumenta el efecto de refrigeracién,
y el réglmen de produceidn hesta une cantided de 3 tonelaw
das, o wmds, por hora.

VI. L8 experiencisa he démostr&do gque el eupleo ds to=
beras y ellindros de ¢stirfdo hechos anters o parcisluente
de ascerc inoxidable al erome nfquel o metales similares,
eltemente puliwentados, mejora la cuzlided de las varillas
y de los tubos, evitando euclesquiera huellss en el inte-
rior o en el exterior de los tubos, y ayuda en sl estirado
suave del vidrio & lo lergo de la pieza de tobera.

Ia invencidn se ilustra esquewdticamente por via de
ajenplo en los dibujos adjuntos, en los cueles;

Ta figure 1 es une elevacidn en corte del eparsto segdn
la invencion;

Te figura 2 es una plante en corte transversael por la
1fena A=A de le figura 1;

La figura & es une elevacidn en corte de la tobera pa=
ra el sstirado del tubo, @ esecala weyor; y

‘T& figura 4 es una elevasidn en corte de una tobera
para el euplec en la febriceeidn de varilles, a escala wmayors

Para Pealizer la invencién de acuerdc con una forma de
construceidn destinada & le febricacidn de tubos de vidrio,
se dispone un recipiente rotative & de estirade, que se allw

menta de vidrioc fundido desde us horne (noc indleado) a tra=-
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vés de un eanel 1, dajo el gébiorno de una compuerts 2.
gl recipiente de estiredo 3 es de waterial gerduiee ¥
eatd montads, pare su &juste en le dfrecaién vertisal ¥ 18-
teral por medio de tornilles 4 ¥ 5 respeativamente, en un
suerpo eilindrico 6 sostenido por unos soportesz 7 wontedos
en sojinetes 8 aobre un eerril eirsular 9. Un anillo den-
tedo 10 estd £1jado en los soportes 8, y se acclons medienw
te oualquier wmedio apropiado tal couo un motor eléatrico
(no 1nﬂ.ieatdo)§ e trevée de un engrensje 1l.
. E1 eentro del resipiente de estiredo 3 estd sonstital-
do por upA tobere verticel 12 que tiene debejo del nivel
del vidric ume perforecién verticel 14, conestada por de-
bajo wedisnte un sondusto 13 & un wenentiel de &ire & presién
somo més edelante se desoribird en detalle. E1 oontorno
interior del resfpiente de estiredo 5 tiene ume forue our-
vede y se eontimia aon el ocntorno exterior de la parsd de
le tobere 12 ae tel memera que el vidrio de dicho recipien=
te puede ser fmpelido siguiendo umd superficie fevoreble
de oorriente por emsiws de 1a pared de 1l tobere 12 3 neote
g—;ribg uwediante un wecenisno de estiredo (no indicado). IA
tobere 12 es de gcerc &l vu.'ano nfquél y la;”peﬁazﬁcién“de
le uisme varfe segin el aiduetro del tubo de fidric y el
tipo de vidrio que se he de estirer. IA presiln del aire
pere teuefios pequefios de tabo, por ejemplo pare tubos de
6 milfmetros, es 6 wilimetros en el wenémetro de egua, ¥
pere ueyores tamefics heste 50 wilimetros de didmetro la pre=
eién del aire requerida anmehta, y pusde lleger heste 500
uilfustros en el wenémetro de agué. .
Enotue. del recipiente de estiredo 3 hey un eilindro 15
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uontedo pere girar en unos cojinetes apropiados, el eusal

se hace ventajosausnte de wetal, con =1 borde inferior 16
sdmergido en el vidrio, fundido del reocipienie de estirado 3
en sl punto de wmayer profundidad del wmismo. I8 veloecidad de
rotacidn del eilfndro 15 se sincroniza con la del recipien=
te de estirado 3.

Una ogubierta emular 17 pars el recipiente de estirade
Todee el eilindre giratoric 15 y se la debe mantener, Juns
tamente son el reeipients de estirado 2 un tewperatura uni-
forme mediante quemsdores de gas (no indicados) o de otra
manera conveniente. f

gne camise de refrigerazlién 18 con cémare de agua va
wontada, alineads exilmente y & disthncia convenients,
dentro del eilindre rotetive 15, pera enfriar el tubo de
vidrioc 19 a medida que se le va estirande haeia arribs des-
de el recipiente de estiredo. Dlohe camisa de refrigeracién
pueds ir‘suspendida en contrapesos 80 por encima y fuera
del resipiente de sstiredo 3. A travée de la camisa circuls
egus fris por wedio ds tabos ds emtrada y de salide 21 y 22
respectlvamente dispusstos pere este fin en el fonde ¥ en
la parte superior de dicha gamisa de refrigeracidn 18. &l
peso del @gua de refrigeracidn se regula segin el espesor
requerido ¢e la pared del tubo.

5l tube de vidrio 19 se estira verticalmente en sehti-
do escendente desde el gsniro del recipiente de estirado 3
mediante dispositivos convenciomeles (no indieades), & uns
velooldad determinzds por le especificacién del vidrio y

el espesor requerido de le pared.
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Un mlembro emlar 25 esté wontado similarnente en una
posicidn centrel esteciocueria encime de le camisa de &gue
de refrigersaida 18 y conoéntricamente alrededor del tube
ds vidrio 19 que se enouentra en procesc Ge estirado. Mien=

5 ¢res el tubo de vidrio 19 es estirado desds el recipiente,
se proyeate aire & presién en direccioén descendente bajo
an cierto édngulo sobre las peredes exteriores dsl tubo de
vidrioc & través de los orifioios g4 dsl anillo 2% incline-
dos hecis asbajo. &1 anillo 245 se puede monter de cualquier

1o nepners convenisnte pura ser g justable en slture.

gntre la tobera 12 y el conduocto de alimentacidn de
eire 15 hey un conducto 8 través de una articuleocién de ré~
tula 25. E1 soporte es estaclonsric y la bola gira con la
toberai ®1 eire es suministrado ﬁor debajo de la articula=-

15 eidn deade ol eondncto 1% que forumendo £ngulo esclende pa=
re. llegar & la base del soporte. Bl paso central de la tobers
se proloungd vertioalmehte neseia ebajo a través del seoporte
y de un tubo &6, de mensra que todo vidrio roto de un tubo
o de una varille puede cger directemsnte & trevés de la to=
20 bers y de la articulacion sin obstruir el simunistro del
aire.

Ta tobera 12 puede ester formada completamnente de acero
1 aromo niguel con unma perforfeidén central J un remete pla=
ne 27 (figura 3) con un borde circunferenoial sgudc en 28.

25 ¥l tameiio de la tobera os ul faotor pare determiner el espe=-
sor de le pared dsl tubo, ¥y Por este razén se disponen las
toberas con cabezes £dailuente desmontebles. i

gn le fabricecidn de verillas de vidrio no es nscesés
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ric el suministro de aire por la tobera ¥ entonces se dis=
pone una pieza 29 en foruwa de efpula pera la tobera (figura
4) con les paredes ligerauente edneevas en 50, que se conti-
men con el contorno interior del recipiente de estirado 3

eyudande as{ sl estirado uniforue de les varillas de vidrioc.

piche pileza pera la tobera puecde c<er parcialmente de arel=

1la con sclamente el remete de aoero. 81 aire que se emples
en 1a fabricaeidn de tubos estirados, insuflado por la to=
bers, puede euplearse para le refrigeracién en el oasa de
15 febriceeidn de varilles, como se vé en Il de la figura 4.

para el funciounauients, en la faebricacidén de tubos de
vidrioc el vidrio fundido se estira verticaluente hacis arri-
ba desds el centro del recipiente de egtirado, previeuente
sjustedo en su posicidén de ulture ¥ laterel con relaciodn
al dispositivo de estirado nediante los tornilles ¢ y 5, al
oilindroc retativo 15, a la camisza de refrigerécién estaeio~.
paris 18 y &l enillo de eira de refrigeracién 19

41 sire a presidn insuflado por la tobera, que eatd
formeda de una pieéa gon el rseipiente de estlrado ¥ asté
gitusda en el centro de 4ste, se dirige hacla arribe pasando
por el tubo de vidrioc qwe se oaté formando. Les paredes ex=
teriores del tube se refrigeran mediante 1la cemisea de agua
de refrigerscién 18 y la corriente de aire dirigida hacia
ebajo por el enillo 19. | '

contimanente pasa por el canzl 1, que es ventajoso
calenter, un suministro de vidrie fundido hacia el recipien=
te de sstirado.

gn la febricacién de varillas de vidrie el funcionamien~
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to es el mismo, excepto que se ewplea una pleze de tobera no
perforade, como Se pueds ver en la figura 4 de los dibujos
adjuntes.

Le cublerte del recipiente, los dispositives de cale=
faceidn y el hecho de que ss hacs girar el reeiplente garane
tizen un mentenimiento uniforuws de la temperatura, y que to-
do el vidrio destro dsl recipiente se encuentre & la mlsma
tewperatura. Los tubos o lcs varilles de vidrioe tendrén
pues una couplexidén y unes dimensiones uniformes sin eatries

ni egujercs en el vidrio.
ECcTA

Por la patente de invencién & que se refiere la presen~
te wmsuorie desoriptiva se REIVINDICA le propleded y la ox-
plotacidn exelusiva de:

1.- pna méquine pare le produceidn contime de tubos
v varilles de vidrio estirado en direceidn sscendente, ca=
racterizade por el hecho de que couprende un recipiente rota-
tive de estiredo, @l cusl se suaministra el vidrio fundido,
an ¢ilindro montedo concéntricsmente para girar en sinoro-
nismo son ol reciplente de estira&o, que tiene el borde cir-
sunfercneial inferior sumergido en el vidrio fundido de d4i~
cho recipiente de estirado y una pieza de tobera para le in-
yeceién de aire montada en el ceantro del reoipiente de o6«
tirado 2 un nivel por debajo del del vidrio fundido.

2.~ uma wfquina segin la reivindicacién 1, caracteri~
zade por el hecho de que l& pleze de tobera se remonta del

centre del fondo de recipiente ds estirado, formando el tal
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fondo y 12 pared de dicho reeipiente una curve céneeve cén-
timue que se couplets ocon la de la pared cdéneava de le pleza
de tobera, pare preporpionar al vidrio fundido un lecho de
corriente fevorable para le aportecion del wmismo para el
estirede desde =l recipiente de estirado.

Zew Une wfquine segin las refvindiceciones 1 o &, caras-
terizads por el hecho de que el didmetro del cilindro rota=
tive se escoge con relecidn &l didmetro del recipiente de
estiredo de wenera qus el cilindro penetre en el vidrio fun=-
dido del recipiente de estiredo en el luger ds mayor pro-
fundided del vidrio.

4.« Une wfquine segdn cuelquiera de les reivindicacio-
nes presedsntes, caracierizada por sl hecho de que couprende
une camisa sstacionaria con agmara de sgue montade en el
interior y en el centro del eilindro rotétive, al través
de la cueal se gumihistr& contimemente agus refrigerants,
encontriniose le entroda del sgua en el fondo de la ocemisa
y la selide en le parte supsrior de la misme.

5.~ Une médquine segin cuslquiera de las relvindicaciones
precedentes, caracterizeda por el hecho de qus econtiene un
niewbro smuler montado pare rodear el viario que se sncuens
tra en proceso de estirado heecie erriba, para dirigir segiin
an cierto ngulo sire de refrigeracién contre el vidric &
wedide que éste avenza haciam arriba = trevés del eilindro.

6.~ tme wdouina segin cualquiera de las reivindicacio-
nes preaedentes, ccrecterizada por el hecho de que contiene
di spositives, teles como espiges roscadas, pare ajuster la

pcsicién del recipiente de estirado en los sentidos vertical
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y horizontal.

7.~ Une mAquine segin cualquiere de las reivindicacionss
precedente, caracterizade por el heche de que contiens en
conjuncidn con la pieze de tobera hueee medios para la ell=
minneidn sin desmontarles de fragmentes de vidrle por roturas
que hubieren podido producirse en el procesc de estirado.

8.~ Una wmfquine segin la reivindicacién 7, caracteriza=
de por el hecho de cue l& poreidén vertical del condacto de
aire que va & la tobera pasa & travéds de ume erticulacidn de
rétule, haciéndose pasar el asive & diche poreidn vertical
del eondncto & trevés por uan tabe que formendo déngulo penetra
laeterslmente en el soporte de la articulacién para ascender
e través del conducto.

9.= pne méquine sezin cualquiere de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada por el hecho ds que contiene una
pieza en forms de anillo perforedo wontade conséntricanente
en respecto &l vidrio en procesc de estirado haeia arriba,
heoidndose pasar por diche pieza aire frio pare refrigerar
los tubos o les varillas de vidrio durante el estirado de
éstos o través del eilindro rotetivo.

10.~ Une nfouina segdn cuslquiera de las reiviandicaciones
precedentes, ceracterizede por el hecho de que el reecipiente
de estirado y el silindro estén soportadeos en cojinetes, ¥y
1a camisc con cdmera de zgue de refrigerecién va sujeta a
aonsrapesSol.

11.= Una wdquine segin cualquiere de las Feilvindiceciones
precedentes, caracterizada por el hecho de que se hace el

vidrio fundido pasar desde el horno al reclipiente ds estirado
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por un eanal inelinada, cublierto ¥ ventajosamente celentada.

12.~ Une méquire segin cuslquiers de las relvindlc&eio-
nes precedentes, ccaracterizeda por el hscho 42 que les piezas
de tobers son intercaubisbles y hechas de acerc inoxideble
el orome nfousl y &ltamente pulimentedo.

1.~ une wdquing segin cuslquiers de las reivindicacio=
nes precedentes, ecaracterizide por el hecho ds que o1l reei=-
piente de estirado y lz pleza de le tobera son de una sola
pleza.

14.~ pne wfquine segdn cuslquiere de les reivindicacio-
nes precedentes, caraaterizada por sl hecho de que pars la
Pobricacidn de vorillas sereemplaza la pleza hueca de tobera
por una pieza intercambiebls de Iorué substancislumente cénica.

15.~ I8 propiedad y la explotacién exolusiva del obje-
to de la petente, sean cusles fueren lag eireunstancias cque
sonourrcn con su esencislidad definide en las enteriores
reivindicaciones, cual objeto es:

vgna méouine peare la produceién contime de tubos y va=-
rilles de vidrioc estirado en direccidn ascendenter.

Gousta le presente memoria de trece hojasm foliadas,
egscrites por une sols cara.

Barcelona, 15 de i@rzc ds 1951.

. p. de Don Werner S CHLLER,
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