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Dn. Vittorio DE NORA, de nacionalidad italians, domiei-
liado en Zurieh (Suiza) Spiegelhofstrasse 52, aolicita ung -
petente de invencién por 20 efios, para Espafia ¥y sus Colonies
por ”CATODO MULTIPLE PARA PILAS”.-(Clase 40 ).-Grupo 40 del Ko
menclator Oficiel.~
Con prioridad de la solicitud de patente italiana n? 825 pre
sentade en 13 de Marzo de 1950.-

Le descomposicidén de las amalgemas alcalinas, proceden-
tes de las célules electrolfticas de los cloruros alcalinos,
para la produccidén de hidratos alcalinas, tales como la sosa
¥ la potasa céustica, se efectia en aparstos de descomposi -
oién llamados: pilas, descomponedores o desamalgemadores -
(denudadores).- | _

El nombre de ”pile”, dado a los aparatos, es apropiado,
puesto gue de hecho la amelgama se produce por un fanémeno -
electroguimico y el descomponedor puede ser considerado como
une pila en la cusl le smalgema alcalina tiene la funcién de
enodo; otro electrodo tiene le funcidén de catodo y la solu -
cidn cdustica corresponde 81 electrolito.-

Diversas soluciones han sido propuestes hasta ehore pa-
ra obtener un mejor rendimiento de la descomposicién.-Es no-
torio que con objeto de aumentar les lfneas de contacto, se-
han utilizado, con excelentes resultedos, rejilles de descom
posicién en las pilas y se ha aumentado la temperatura del -

desaomponedor, ya sea calentando previamente la smalgama, o-
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bien calentando directamente el descomponedor. Ademés se ha-
intentado hacer pasar a contracorriente la amalgams y la so-
lucién cédusticea con el fin de que la descomposicidn de la -
amalgama concentrada pueda tener lugar en presencia de solu-
ciones océusticas concentradas, y que la descomposicién de 1la
amalgama diluida se produzca en presencia de soluclones céus
ticas dilufdas.-

En la préctica, diéha solucidén no ha sido no obstante -
realizesda a causa del movimiento del mercurio y de la forma-
cién de hidrdgeno.-

Un notable mejoramiento de la descomposicidn ha sido de
terminado por la introduccién del descomponedor verticel y -
por la separacién de la descomposicidn en varias fases. Se -
gin una de las soluciones patentadas (Patente U.S.A. 2083648
de-Herbert-Gorke) la amalgama se hace pésar hacia abajo a -
través de una torre que contiene una masa de catalizador sé-
lido en plezas reletivamente menudas, acondicionado dentro -
de dicha torre o columna, de msnera tal gque el flujo o co- -
rriente de la amalgama es subdividido muy finamente en finas
gotitas, mientras que una oérriente de agua atraviesa dicha-
masa de catalizador dirigiéndose hacia arriba.~En la préctif
ca la masa de cetalizador se compone de partfculas de grafi-
to afectando una forma irreguler y regular o una forma de -
anillo, cubos o esferas.-

Durante el proceso de desqompoeicidn en varias fases -
(solicitud de patente suiza ne 22978 de Vittorio de Nora) es
practicamente posible realizar el principio de completar la-
descomposicidn de la amalgama en presencia de soluciones -
cfusticas dilufdas y de concentrar ulteriormente las solucig
nes cdustiocas con la amalgema més concentradas procedente de-

la célule electrolftica.-
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En la précitics, es efectivamente ventajosc obtener di-
reactamente las soluciones céueticas concentradas con la -
amalgame procedente de lag celulae, no pudiendo ser ﬁroduql
da dicha amalgama a concentraciones demasiado elevadas por-
razones subordinades @l funcionamiento de las mismes océlu —
lag .-

Como consecuencia, se ha descubierto la posibilidad de
obtener, de manera directe y sin perjuicio de las solucio -
nes odusticas fuertemente concentradas en los descemponedo-
res de pequeiias dimensiones, utilizendo como catodos paras -
las pilas de descomposicidn de la amalgama alcalins en wna-
materia eonductora que no se amalgame con el mercurio; una-
serie de planos superpuestos, provistos de oberturas discon
tfnuas, a través de las cuales se hace pasar la emalgama @l
caline a dgeoomponer ¥ la solucidén del hidrato alcalino a -
concentrar.-

Ello es en particular una disposicidén preferible, que-
disponer les placas que constituyen el paquete, una super -
puesta a le otra, las aberturas espaciedas, las superficies
g8in contacto entre si y preferiblemente inclinedas.-

De dicha mesnera, se puede alcanzar un doble objeto, en
primer lugar el de realigzar una estratifiocacidn eficez de -
las soluciones cédusticas por medio de la serie de planos de
separacién, de meneras que se obtengan concentraciones més -
elevadas en:. correspondencia de la descsrga del préducto y-
mds dilufdes a11f{ donde llegae el agua de alimentacién,iguel
que 81 el hidrdégeno en formacibén y que pasa iguslmente a -
través de los orificios llega @ mezclar le solucién; y en -
segundo luger, se aumenta 1z superficie catédice por una se
rie de planos y de aberturas previstas en dichos plenos y -
en la misma superficie anédica, quebréndose el flujo de la-

amalgame al pasar a través de las aberturas.-
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El dibujo adjunto muestra, en forma esguemdtica y uni-
camente a t{tulo ilustrativo y no limitativo, una forms de-

ejecucidén de la presente invencidén en la cual:

La Figura 1, muestra en corte longitudinal un descompo
nedor vexrtical dentro del cual se he montado el paquete de-—
placas segin el invento.-

La Figura 2, muestra un corte vertical a travds de una
placa, a mayor escala, en ocuya parte izquierde se ha repre-
sentado la seccidn de una placa en la cual las aberturas eg
tén constitufdas por agujeros, mientras que la parte dere -
cha muestra la seccién de una placa en la que las aberturas
estdn constitufdas por hendiduras.-

La Figura 3, es una vista parcial y en planta, de doa-
placas cuye parte lzqulerda corresponde a la vista de la -
placa perforada mostrade en corte en la Figurs 2 y la parte
derecha corresponde a la viste en planta de la placa ranurs
da de la Figura 2.-

Las FPiguras 4 y 5 son unos detalles ampliados.-

El descomponedor -1-, de tipo cilfndrico y de cualquier
seccién vertical, presenta en su extremo inferior -1’-, la-
salida de evacuacidn de mercurio -2- y contiene en su parte
central un paquete de placas -%-, cada una de las cualea -~
estd provista de abertures transversales —4- que permiten -
el paso del 1{gu1do © del gas o de ambos, desde lg parte in
ferior a la superior del descomponedor -l- y también a lea -
inversa.- Las placas cont{guas -3- estén convenientemente —
espacladas entre si por los separsdores -5-, diep&estoe a -
lo largo del borde periférico.- |

Segin el ejemplo de ejecucidn mostrado en el dibujo, -
se ha previsto un descomponeddr del tipo que sirve parsz el-
1avado_de lg amalgema y cuyo objeto es mejorar el rendimien

to de la descomposicidn.-
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Es a dicho fin que se ha previsto, encims del paquete -
de placas -3- en materia conductora que no se amalgame con -
el mercurio, un segundo paquete -7- de materia no conductora
que no se amalgame con el mercurio, en cuyas placas las abexr
turas afectan una forme y disposicién anfloga a las de las -
placags -3-, destinadas a mejorar el contacto entrs el 1{gui-
do o el, flufdo de lavado y la propia amalgama.- 7

El paquete de placas -7- estéd montado en un recipiente~-
exterior -8~ que presenta debajo y sobre el fondo -8°-, pre-
ferenteuente cénico, una salida-87- de cierre hidrdulico de-
mercurio, para impedir el paso del 1{guido de lavado dentro-
de la solucidén céustica o vice-versa.- |

Bl espacio entre las places edyacentes -7- es rellensdo
de pequefios fragmentos -7’- de material no conductor, igual-
al de las placas =T~ _

El reqipiente -8- que contiene el paguete de las placas
de lavado -7-, comprende ademds un tubo -10- para la entrada
del agues de lavado o del vapor a la parte inferior del reoci-
piente, otro tubo -ll- colocado en la parte superior para la
salida del ague de lavado y un tubo de entradea -12-, situado
por encima de la plaﬂa superior -7- que sirve para la entra-
da de la amalgama.- De este manera, ls amalgama que entra en
el descomponedor -1~ e8 objeto de un lavado previo en el re-
cipiente superpuesto -8- gque es fijado al descomponedor me -
diante bridas -1%-.-

Las aberturas practicadas en las placas pueden afectar-
forme de agujeros -~l4- (véase la parte izquierda de laes Figu
rag 2 y 3) o bien une forme de hendiduras -15- (véase la par
te derecha de las Figuras 2 y 3).;

El descomponedor presenta, en su parte superior, un tu-
bo de salida -16~ para el hidrégeno y la solucién cdustioa.-

81 la disposicién prevé un flujo de la amalgama descen-—
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diendo de arriba a bajo, para impedir que dicho flujo alcen-
ce une velocidad demasiado acentunada, lo gue reducirfia consi
derablemente el tiempo de permanencias de la amslgema dentré-
del descomponedor, results indicado eviter la disposicidn de
150 las aberturas de una placa de -la serie, en correspondencia -
oon las sberturas de la placa subsiguiente.- Se pueden utili
zar diversas formas de abertura mientras gue, segin el caso,
las placasrpue§en estar constitu{das en plagas que pregenten
perforasciones en forma circular -14-, o cuad:ada, 0 de ocual=-
155 ‘qu.ier otra forma que se considere conveniente.- He sido par-
ticularmente comprobado, que desdé el punto de vista cone- -
tructivo, lss plecas con hendiduras o regatae -15-, son més-
facilmente fabricedes y en este caso, las aberturas alarges -
des de una placa no deben disponerse en exacta correeponéen-
160 cié por encima de les hendidures de las plecas contiguas.-

Unea variante de orden préctico puede ser obtenide for -
mendo las placas medisnte una serie de listones redondos,cus
drados o de cualquier otrs seccién que se estime conveniente.
Dichos listones deben estar prdéximoe; pero sin establecer en

165 teramente contacto entre si.-

Con objeto: de facilitar la distribucién de ls amelgenma,
se puede interponer entre las diferentes places, la meteria
de relleno -7~ 0 -3’-, que puede ser una materia conductora
o0 no conductora indistintamente, integrade particularmente -

170 por cuerpos de formas reguleres o0 en anillos.-

También puede hacerse klegar la emalgama el descompone-
dor por asrriba, de manera que el flujo pase a travée de lae-
eberturss practicedas en lse placas en virtud de la gravedad.

Algunas veces puede ser conveniente hecer pesar ls amel

175 gama a través de las aberturae de lss placas partiendo de -
abajo hacia arriba.- En tal cago es epropiado redmoir al mf

nimo el némeroc dle espacios vacioe dejados por las eberturas—



180

185

190

195

200

205

¥y por la distencia entre los diferentes planos.-

Pare conseguir que la amalgéma procedente de la célula-
electrolftica produgzca una solucidn cdustica concentrada, es
preferible hacer pesar el hidrato alcalino @ través de las -
placas a contracorriente con la propla amslgeme.- Algunes ve
oes sin embergo, cuando se traeta de un casc especial, o en -
une parte del propio descomponedor, puede ser de interés he-
cer pasar el hidrasto alcelino & través de las placas, en el-
mismo sentido del flujo de la amelgama.-

Se ha dedicedo un especisl estudio a8 les aberturas por-
las cuales se hace paser le emalgema a descomponer. De dicha
manere se ha determinado, gue con objeto de obtener los mejo
res resultados posibles, la seccién del paso correspondiente
a les aberturas debe ser més pequefia que le mitad de la sec-
cién entera, pero meyor de un sexto de la seccién de las ple
cas.-De este manera la relacién entre las aberturss de psao-
del amalgamavy la superficie catédice sctiva restente, resul
taxéd la mds conveniente.-

La dietencia entre uns y otra place es todavia més im -
portante.-

_ Si las placas estdn demasiado espaciadas entre si, la -
emalgama corre el riesgo de quedar demasiesdo tiempo en 1la 80
lucidn ofustica durante su cafda de uns placa: a otra, duran
te cuyo periodo no hay descomposicifén.- Por otre parte, si -
le distencia entre la superficie inferior de una placa y le
superficie superior de la placa subsiguiente es demssiado Pe
quefila, mientras gque la emalgeme estd{ dispueste a verterse 80
bre la placa y antes de caer a través de las aberturas, se -
encuentra en contacto con lss dos superficies, mientras que

por el contrario, ea necesario que durante su paso sobre la-
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placa, la amalgems no se quede enfrentadm a la superficile
inferior de la placa inmediatamente superpuesta sin entrar
en contacto con ella.-

De hecho se ha podido comprobar que vale més dimensig |
nar la distancia entre las superiicies de dos planos conti
guos superior en algunos milimetros, pero siempre inferior
a 10 milimetros (entre 1/16" y 1/2").- La distancia ideal-
estd ademés al mismo tiempo‘en funcién de le dimensién mi-
nima de las aberturas, debiendo ser aproximadesmente lg mi-
tad més grande que la dimensién minime y aproximadamente -
el doble més pequefia que la dimensién méximas de las abertu
ras.- Ademds y con objeto de conseguir los mejores results
dos, cada abertura debe presentar unas dimensiones blen di
finidas.-~

Se ha podido observar practicamente que una por lo me

nos de las dimensiones de las aberturas no debe ser infe—

‘rior a 2 mm, ni superior a 16 mm. aproximadamente,-

Le superficie de las placas puede ser perfectamente -
plana y horizontal o bien presentar, ya sea por la cara su
perior o bien por la inferior, una ligera ineclinacién, pars
peruitlr que el paso del nercurlo se produzca esencialmen~
te a través de ciertos orificios (que se hsllan en las par
tes més bajas), y que el paso del hidrégeno y el de las &0
Juciones causticas tenga lugar, en preferencia, a través -
de ciertos orificios (que se hallan en las partes mis ele-—
vadas), de manera gque los dos flujos se molesten el uno al
oiro lo menos posible.-

Las placas pueden estar espaciadas una de otra, median
te separadores o presentar un borde que sirva sinmultaneamen
te para mantener la distancia y para impedir que la shalga-
ma desbords al exterior.- |

En el descomponedor de varias fases, cada fase puede-
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240 estar formade por un paquete afectando una de las formas
mencionadag, uhiéndose una fase a la otra por el paso de
la amalgana y de la solucién caustica, y también, eventual
mente, por el paso del hidrdgeno.-

Esta clase de construceidén ha sido particularmente g

245 ddptada para la preparacibn de la amalgama antes de su -
introducecién en el descomponcdor.- De hecho, si se desea
obtener unas soluciones causticas muy puras, serd indis-
pensable suprimir tvda impureza de la amalgama, como son
por ejemplo los clururos alcalinos y las otras sustancias
arrastradas, -

250 Para obtener unas soluciones causticas de alta con-
centracibén, resulta indicado proceder a un calentamiento
previo de la amalgama, lo que se obtiene mediante un in-
tercambio de calor entre el mercurio que sale del descom
ponedor y la amalgama, y mis particularmente por el en--

255 vio de vapor o de agua caliente por debajo de una serie de
placas igualmente perforadas, a tiavés de las cuales se
hace lleger al flujo de la amalgama.- Estas placas per--
foradas pueden ser construidas en hierro, cuyo metal -——
tiene la facultad de amalgamarsge muy rapidamente; pero -

260 preferentemente en materia no conductora, para evitar las
pérdidas en metal alcalino.-

El\agua caliente, o el vapor, se encuentra con la g
malgama finamente distribulda con el resultado de que la
amalgana resulta perfectamente lavada y al propio tiempo

265 calenteada,-

El Hidrégeno saliente del descomponedor puede hacer
se pasar a través de un Intercambiador del celor, ya sea
con objeto de condensar la humedad, o bien para recupe—

rar los vestigios de mercurio gue contiene,-
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Les aberturas -l4- o -15- de cada placa podrén estar

prefefentemente encajonadas segin =l4'w y -15'- (véase -
Fig. 4), por debajo del nivel de la superficie, con obje-
to de conseguir un contacto més Intimo para la reaccién -
quimica.- Por otra parte, algunas sberturas -l4"- y -15"-
estén formades de manera que sobresalgan por encima de 1a
superficie de la amalgama, con objeto de favorecer el pe-
80 del hidrégeno a través de las aberturas.-

Cuando la descomposicién se hace mayor de un grado,-
cade grado puede estar constituido por uns serie de par=—-
tes conductoras peroc no amalgamables, montadas segin la -

descripeién,~
REIVINDICACIONES

18,-"CATODO MULTIPLE PARA PILAS" caracterizado por el
hecho de que el catodo mévil pars piias de descomposicién-
de una amalgama alcalina en materia conductora que no se -
amalgama con el mercurio, presenta particularmente o en -
combinacibn una pluralidad de cuerpos de materigl conduc—-
tor, counstituidos por una serie de plaoas superpuestas con
las superficies por 1o menos parvislmente espaciadas las -
unes de las otras, por pequeilos fragmentos de este mismo -
material, contenido y amontonado entre dos por los menos -
de dichas placas superpuestas.-

28,.~ “CATCDO MULTIPLE PARA PILASY segin la reivindicae
cién 18, c;raoterizado>por el hecho de que las plaocas de -
mgterial electricamente conductor, estdn montadas en forme
estanca con las paredes del envolvente, de manera gue obli
guen & casi todos los fluldos que resisten, a pasar a tra—-
vés de las aberturas praciticadas en las plaoas formadas de

naterial conductor.-—
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38,- “CATODO MULTIPLE PARA PILAS" segin la reivindice-
cibn 18, céraéterizado‘por el hecho de que las aberturas pg
santes previstaa gobre unea placa de ls serie se eucuentran~
desplazadas en\relacién con las aberturas de las placas con
tizuas.-

48,- “"CATODO LIULTIPLE PARJ PILAS" segin la reivindicae-
cién 18, caracterizado por el hecho de que la superficie de
lag placas superpuestas es completamente plana y horizontal.

58,- "CATODO MULLIPLE PARA PILAS* segin la reivindiocas~
oifn 18, caracterizado por el hecho de que las superficies-
de las placas superpuestas son ligeramente inclinedas.-

68.~ "CATODO MULIIPLE PARA PILAS" segin la reivindica~
cién 18, caracterizado por el hecho de que la inclinaecidén -
de las placas superpuestas se obtiene dando a dichas placas
la formas de un tronco de cono.=—

7 78,~ "CATODO MULTIPLE PARA PILAS" seglin la reivindica-
cién 18, caracterizado por el hecho de que el paso de la a-
malgema se efectia esencialuente a través de los sgujeros -
que se encuentran en las partes més bajas,-

88.- "CATODO LULIIPLE PARA PILAS" segfin le reivindice~
cibn 18, céractérizado'por el hecho de que el paso del hi-—-
drégeno y de las otras soluciones causticas se efectlia esen
cialmente a través de los agujeros que se encuentran en las
partes mls elevadas,-

98,- "CATODO MULTIPLE PARA PILAS"™ segiin la reivindice~
cibn 18, eracterizado poxr el hecho demque las aberturas -
practicadas en las placas, & travée de las cuales pasa el -
mercurio, &iédn encajonadas con relascibén s la superficie su-
perior de las placas, mientrae que las aberturas a través -
de las cuales pasa la solucién alcalina y el gas, sobresg——
len por encima de la superficie superior de la placa.—

log,~ "CATODO MULTIPLE PARA PILAS" segin le reivindica
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cibén 18, taracterizado por el hecho de que las aberturas
previstas en cada placa son unos agujeros redondosg,-

lle,- “CATODO MULTIPLE PARA PILAS" segin la reivindi
cacién 18, caracterizado por el hecho de que las abertu--
ras previstas en cada placé tienen forma de hendiduras,-

128,- "CATODO MULLIPLE PARA PILAS" segin 1#& reivindi
cacién 18, caracterizado por el hecho de que laé hendidu-~
ras previstas en cada placa estén dispuestas desplazedes-
por giro segiin cierto éngulo, con respecto & las hendidu-
ras de las placas contiguas.-

138,- "CATODO MULTIPLE PARA PILAS" segln le reivindi
cacién 18, caracterizado por el hecho de gue cads placa -
superpucsta de la serie se compone de unas pluralidad de =
listones contiguos y espaciaedos entre si por lo menos par
cialmente.-

148,~ "CARODO KULTIPLE PARA PILAS" segin la reivindi
cacidén 18, caracterizaedo por el hecho de que en cade place
la seccién del paso correspondiente a las sberturas es in- -
ferior a le mitad y superior a un sexto de la seccién com-
pleta de lg misma placa.-

158,- "CATODO NMULTIPLE PARA PILAS" segin la reivindi-
cacibn 18, caracterizado por el hecho de que la distancia-
media entre las superficles enfrentades de dos placas con-
tiguas es aproximadamente mayor de dos milimetros.-

168,- "CATODO LULIIPLE PARA PILAS® segfn la reivindi-
cacién 18, carscterizado por el hecho de que la distancie~
media entre las superficies enfrentadas de dos placas con-
tizuas es mayor que la mitad aproximademente del tamafio mi
nimo de las aberturas,- .

178,.- "CATODO MULTIPLE PARA PILAS" pegln la reivindi-
cacién 18, caracterizado por el hecho de que el tamefio mi-

nimo de las aberturas es superior & 2 milimetros aproximg-
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demente e inferior a unos 16 milimetros.-

365 182,- "CATODO MULTIPLE PARA PILAS" segin las reivindica~-
cién 18, caracterizado por el hecho de gue las placas estén-
espaciadas entre sl mediante separadores, situados en el pe~
rimetro de la pleca, que son absolutamente estancas con el -
envolvente,-

370 198,- "CATODO MULTIPLE PARA PILAS" segin la reivindica-
cibn 18, cafactérizadb por el hecho de"que el aparato esté -
provisto de un dispositivo paera el lavado de la amalgama, -
que estd superpuesto a las placas de descouposicién.-

208, "CATODO MULTIPLE PARA PILAS" seglin la reivindica-

375 cién 18, caracterizado por el hecho deque el aparato de la-
vado estéd formado por una serie de placas superpuestas pro-—-
vistas de aberturas pasantes, foruadas de material eléctrics
mente no conductor y quimicamente inerte con respecto a la -
amalgéma ¥y al agua.-

380 218,- "CATODO MULTIPLL PARA PILAS" segfin le reivindicae-
cién 18, cafacferizado‘por el hecho.dé"que por debajo de las
placas del dispositivo de lavado, se ha previsto un diafraguna
cébnico con la cima vuelta hacis abajo y provieto de una aber
tura e través de la cual la amalgama lavade cae sobre el con

365 junto de las placas de descomposicién dispuestas en le parte
inferior,- A

228,- "CATODO MULPIPLE PARA PILAS" seglin la reivindice-
cibn 18, carscterizado por el hecho de gue la eberturs de sa
lids del cono invertido estéd formede & cierre hidraulico, de

390 menera que la amalgems seliente del ocompartimento de lavado-
constituye un cierfe hidraulico gque impide el pago del agua-
de lavedo al aparato de descomposicién,-

238,- "CATODO HULTIPLE PARA PILAS" seglin las reivindica
ciones 1 a é2, caracterigado por el hecho de que el aparato-

395 es aplicadc y utilizado en los procedimientos de descompogi-



- 14 -

197077

24.~ “"CATODO MULTIPLE PARA PILASY.- Tal como se ha
descrito y demostrado en los dibujos édjuntos.-
Consta de catorce hojas, foliadas y mecanografiadas

400 por uns golae caIE,-

Barcelcona & 13 de liarzo de 1951.-
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