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PATENTE
_ D E
INVENCION

Aa favor de Don MAX BIRKENMAIER, Don ANTONIO BRANDESTINI,:
Don MIRKQO ROBIN ROS y Don'KURT voge, de nacionalidad A

" iteliana el ;egundd ¥ suiza los restantes, residentes en

Zlirich (Suiza) los tres primeros, Hofstrasse 119, Schaf-

fhauserstrasse 40 y Schwendenhaustrasse 9, respectivamen-
te, y en Beinwil am See (Suiza) el dltimo, por "PROCEDI-

MIENTO Y SU CORRESPONDIBNTE DISPOSITIVO PARA PRETENSAR Y

ANCLAR ARMADURAS DE ESTRUCTURAS DE SUSUENTACIONT.

.

HMEMORIA DESCRIPIIVA

La presenté invencién se refiere & un procedimien~
to y & su correspondiente dispositivo para pretensar y
anclar armaduras de estructuras de sustentgciSn.
 ralee armeduras pretensadés, qonstitu{das por vari-

lles de acerc de alta calidad, se empléan sobre todo para -

-la construccidn de estructuras.pretensadas de hormigén.. -

Hoy dfie se conocen principalmente dos procedimién—

tos con 1los dispositivos correspondientes pare la forma’cidn~

de armaduras pretensadas con anciajé extremo. En,el'primer
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pfocedimiento‘eétén dispuestas cada una de las vari
de la armadura en sus extremcs & lo largo de la pared de
una abertura (cdnica) en la estructura pretensada. Median-
te un dispositivo especial, a cuy$® airededor se han de su-
Jetar las varillas por medio de cuhas, se tensan dichas
varillas, comprimiéndose por lo menos un cﬁerpo (por ejeu-
rlo un cono) en la abertura mencionada, de tal menera que
se cauéa una friceidn suficlente que evita un resbalamien-
to de las varillsas.

Una desventaja de este procedimiéﬁto consiste en
que-no»existé’ninguna seguridad de que cada varilla esté
tensada con igual tensidn después de haberlas anclado, es
decir, es dudoso si el anclaje simulténeo de més de Aos
varillas {por reglabaon 8 a 20 y més varillas) medisante
efecto de cuﬁaves seguro, o si no resbala una u otra
varilla, lo que es fdcilmente 1maginab1e. Otra deventaja
del procedimiento descrito es gue no es précticamente posi-
ble controlar el anclaje y la pretensién verdadera de las
varillas. Ademds, el dispositivo de pretensar es relativa-
mente pesado y complicado.

En el segundo procedimiento pasan los extremos de

.cada varilla de la armasdura en pares (una unided de arma-

dura consta en este caso de una piuralidad de varillag que
estdn situadas en disposicién rectangular --por ejemplo
4 x 8 = 32 varillas-- y a una cierta distancia paralelamen~
te una 3uhto e la otra) en las aberturas rectangulares de
un dlspositive de anclaje de acero. se pretensan las va-

rillas por pares una después de la otra mediante un'diapo—
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sitivo especial, y se anclan por pares con la ayuda de

una cufla de acero, de seccién rectangtlar, mediante efecto
de presiédn.

Las desventajas de este procedimiento son prinecipal-
mente de naturaleza econSmica, resultando proporcionalmente
carc el anclaje extremo empleédo. Ademés, el tensadc por
pares de las varillas precisa mayor consumo de tiempo.
También se conoce el proveer a las varillas o cables de
acero individuales de una vaina, la cual, al exténder,
se une con la varilla o cable, siendo tal vaina resistente
e la traccidn. Esta vaina estd acoplada a un dispositivo
de pretensado, pretensdndose de este modo las varillas.

La Aesventaja de este método radica en el elevado coste
de las mencionadsas vainas, pudiéﬁdose fijarse a ias nismas
solamente péqueﬁas varillas, de tal manera gue la fuerza

méxima pera ceda una de €stas se eleva todo lo mfs a-

' 30/40 toneladas.

El procedimiento gue constituye el objeto de.la

presente invencidn evita las desventajas técnicas y eco-

‘néuicas ya mencionadas, y se Adistingue por fijarse cada unt

de los extremos de la varilla a pretensar a un cuerpo de
anclaje comin. Cada Qarilla o pluralidad de varillés a

anclar se pasan a través de un oiificio de un cuerpo ci-
1fndrico de anclaje, ancléndose con este cuerpo meﬂiante
remachado de una cabeza. Con ayuda de un dispositivo de
traceidén splicado al referido cuerpo de anclaje, se pre-
tengan las varillas, con 16 cual se obtiene el apoyo del

cuerpo de andlaje contra la estructure de sustentacidén.
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Este anclaje es mds econémico que el de todas
fealizaciones conociéas, ya due el mismo puede realizarse
con medios simples. )

Los cuerpos cilindricos de enolaje pueden fabricar-
se econémicamente con tornos autométicos o mediante fundi-,
c¢ién o prensado, mientras que el remachado de las cabezss
de anclaje puede llevarse a cebo de una manera simple
por medlo Ade un Adispositivo desarrollado por los inventores.

Otra ventaja econdmica resulta del empleo de ca-
bles metdlicos, los cuales constan de varillas ligadas pa-
ralelamente, que pueden ser fapricadas de una menera simﬁle.

El procedimiento permite ademés una méxima adapta-
cién a pequerias y a grandes fuerzas de pretensién. Median-
Fe reuhién de un éeterminado ntYmero de varillas en una ca-
beza de anclaje, puede llegarse hasta las meyores fuerzeas
de pretensidén, es decir, hasta varios miles de toneladas.

Ademés es posibbe una regulacién gradual de la
pretensidn, as{ como Ael control en todo momento de la
fuerza de pretensado mediante relterada conexién dei gato
en las cabezas de anclaje. Igualumente es posible tensar
simul téneamente la totalidad de la varilla hasta las ma-
yores fuerzas e incluso rebasar las fuerzas admisibles,
al efecto de poder compreobar la resistencia de la varilla.

" Segin este procedimiento puede conseguirse un
anclaje seguro'técnicémente, ya éue el mismo no depende %
de las fuerzas de friccidn o de presidn.

En los dos procedimiéntos conocidos mencionados

ai principio, se aneclan primeramente las varillas contra el
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dispositivo de pretensidén y despuds del pretensédo se
realiga un segundo ancléje, el cual se apoya en el hox-
migén., Es diffeil imseginar un eventual fello parcial de
este segunfo anclaje. En el procedimiento seéﬁn la inven-
cién se eumplea, por el contrario, un nico anclgje y el
trabajo del mismo puefe ser controlado exactamente du-
rante el pretensado. Medlante una sobretensidn puede igual-
mente ser controlada la seguridad del anclaje.

4 consecuencia de la posibilidad de pretensar

- las varillas conjuntacente y por ambos lados, e incluso

sobrépasar la fuerza de pretensién; puede, mediante ten-
sado simultédneo o alternativo, descartarse totaluente
la pérdida en fuerze de pretensidén originada por roza-
miento, o bien ser notablewente reducida.

Las manipulaciones en la obra son muy simples y
se limitan & un wmfniwmo.

No quedan varillas salientes, 1o que da por re-
sultado menos desperdicios de varillas.

Todas las varillas son tensadas por un igusal.

Esto garantiza un trabajo seguro al pretensar.

Los Adlspositives para pretensar son‘muy simples
y ligeros.

El dlspositivo para la realizacién del procedi-

‘miento comporta un gato o cric provisto en toda su longi-

tud de una abertura axiasl, a través de la cusl pasa una
barra de traccidn, que estd sujetada por uno de sus ex-
tremos & un cuerpo de anclaje de forma cilfndrica, y se

apoya por el otro extremo contra la cebeza del gato o cric.
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mn el dibujo adjunto pueden verse varios ejemplos
de realizacidn de un dispositivo para la ejecucidén del pro-
cedimiento de acuerdo con la invencidén.

En Adlcho dibujo, la ;igura 1l muestra la armadurae
¥y el Addispositivo de pretensado, en seccidn longitudinal o
vista frontal; |

Las figuras 2 y 3 son secciones segin las lineas
II-II y III-III de la figura 1;

lLa figura 4 muestra, a mayor escala, una seccidn
longitudinal del cuerpo de anclaje, la barra de traccidn
¥y la tuerca y pleza fe apoyo;

La figura 5 es una seccidén segin la lfnea V-V de
la figura 4;

La figura 6 es una seccidén longitudinal de la
armadura pretensada y anclada al edificio mediante el
cuerpo de anclaje y la tuerca de apoyo; |

La figura 7 es una sececidn longitudinal de la
armadura pretensada sin el empleo de una tuerca de apoyo;

La figura 8 muestra la foruma de realizacidn mds
simple del procedimiento objeto de la invencidn; y

Las figuras 9 a 12 son otros ejemplos para 1a
realizacién de la cabeza ﬁe anclaje.

De acuerdo con la realizacidn indicada en la figu-
ra 1, comporta el Aispositivo §ara pretensar wn gato o
cric -1- con un pistén hidrdulico -2-, una bomwba -3= y
un mandmetro -4-. A lo largo del pistén corre una abertura
axial -5-, por la cual pasa una barra de traceién -6-,

Esta barra va sujeta por le ilzquierda de la figura a un
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cuerpo cilfndrico de anclaje -T-, provisto de rosca ex-

terior, y por el extremo derecho se apoya contra el gato

o cric mediante la tuerca ~8-. Al pie del gato o oric se

ha accpledo la pieza -0~ que se apoya contra una arandela
-10-. |

El procedimiento para pretensar y anclar la arma-
dura es el siguiente (véase la figura 1): Las varillas -13-
qﬁe se encuentran en el interior de una envolitura -1ll-, -1l2-
estén ancladas por su extremidad en la rorma ya desérita
al cuerpo de anclaje comin -7-.

La armadura completa, que cousta de varias varillas

-13-, la envolturs -11-, -1Z-, los cuerpos de anclaje -T-

(en ambos extremos), va ewpotrada dentro de le estructura

(por ejemplo un puente de»hormigén}. rera pretensar ahora
#icha armaﬂuré, se fija primeramente al cuerpyo de anclaje
-7- 1z barra de‘traccién -6- (por ejemplo'xoscénéola} y
se colocan a continuacién la tuerca de apoyo -8-, la pieza
-9~ ¥ el gato o cric -1-, provistc de la abeftura axial.
Finaluente se fija la tuerca -8- & la barra de traccién
~-6- 'y se “esplaza “icha tuerca hasta el extreuo del pis-
tén ~2'- del gato o cric.

Ahora pﬁede empezarse el trabajo de pretensado:
Se accione la bomba -3- del gato o cric -1- con ayuda del
brazo -15-, tirando el éubolo -2- de la barra de traccidn

-6- y el cuerpo de anoléje -7- hacia afuera (en la figura

‘1 hacia la derecha), tensdndose asf{ las verillas ~13-.

. Para anclar la araadura se desplaza la tuerca Ae

g, 0oy0 -16-, que va roscada sobre el fileteado exterior del

o adem
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cuer.o e enclaje -T-, hecia la arsndela -10-. EL giro
y desplﬁzr*ientd de la tuerca se efectda por una ventans
-9t~ de la pileza 7z - .crvo =Y-.

« 0ra ueden apartarse la barra de traccién, el
gato o cric y la pieza de apbyo, como se desprende de la
figure 6, y 1= aruadura estd pretensada y lista. Sigue
ain la introduecidn a presidn de mortero de ceuento o ‘e
otro froaﬁcto en ¢l espacio husco -17- entre la eﬁvoltura
-~11-, =-12- y las varillas -13-.

' ~l anclar las varillas con las cabecitas -14- en

el ocuerpo de anclage -T- resulta este dltimo relativaumente

corto, no roscdndose --tratindose de graa longitud Auran-

te el proceso del preteunsado-- la tuerca de‘apoyo al cuer-

po de anclaje (como se puede ver en la figura 4) antes

gue éste salga de la estructura.

Finaliente se puede inAicar adn la posibilidad
Ae anclar (véaée la figura 7) la asraafura a la estructura
sin la tuerca de apoyo. Esto se lleva g cabo mantenienfo
provisionslmente el cuerpo de anclaje -T'-, qué no lleva
rosca exteriocr, durente todo el tiempo en su posicién fi-
nal (por ejemplo anclszudo por un ciérto tiempo la barra
de traccidn) hasta que el mortero introducidoc a presién
dentro del espacio hueco -17- se haya solidificaco.

El ndmero de varillas de la armadura puede ser
variable, por ejemplo, pufiendo haber solauente una de
aquéllas. ’

) Se introduce una varilla de acero -13- en un

cuerpo cilindrico Ae anclaje provisto de un orificio,
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cuya varilla estd dotada de una cabeza remachada -14-.

Si la varilla de scero estd lo suficienteuente pretensada,
la cabeza de anciaje se encuentra a una Adistancia "d" del
extremo del obj€to a pretensar -18-. Dicho objeto es man-
tenido a la Aistancia cgnvénieﬁte mediante roscado de la
tuerga -16- en la figura 9, o por medio de la colooaéién
Ae una arandela de apoyoc ~19- en la figura 20. 51 se em-
rlea una pluralidad de varillas, se_recurré a la Aisposi-
cidn gue muestra a titulo de ejemplo la figura 1, en la

gque la armadura y el dispositivo de pretensado se repre-

‘sentan en seccidn longitudinal y en vista exterior.

Puede pretensarse simultdneamente por ambos lados,
lo que es ﬁuy'importante para disminuir las pérdidas por
rozamiento. , .

El presente procedimiento y el diqusififo para
la foruacidén de armasduras pretensadas se distingue por las
ventajas esenociales siguilentes: ruédese entregar la arma-
dura a la obra como un elewento acabado, gue se coﬁpone
de varillas, envoltura flexible y cuerpo de anclaje, pu-
diéndose examinar ¢ verificar el conjﬁntd en 1a'fébrica,
Es en todo momento posible examinar‘o modificar la preten-
sidn (naturalmente suponiendo que adn no se ha ‘introducido
a presidén el morterc dentro de la envoltura de la arma-
Aura).

NOTA
Se reivindica como objeto de la presente patente

de invenciéni-
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1. rrocedimiento para pretensar y anclar arma-
Auras de estructuras Ae sustentacidn, que se caracteriza
por el hecho de gue la varilla a pretensar se introduce

a2 lo largo de una aberture formada en un cuerpo cilindrico

-de anclaje, contra el que se ancla mediante remachedo de

su cabegza, siendo aprisionado el cuerpo de anclaje a su
vez por un dispositivo de traccidn, el cual viene a apo-
yarse contra la éstructura una vez finaligzada la preten-
sidn. i V

2. Procedimiento para pretensar y anclar arma-
furas de estructuras de sustentacidn, gue se caracteriza
por el hecho de gque se sujeta por sus extremos cada una

de las varillas a pretensar, a un cuerpo de anclaje co-

- min, pretensdndose todas ellas con ayuda de un disposi-

tivo tractor qgue aprisiona el cuerpo de anclaje, com lo
que tiene lugar el apoyo de este cuerpo contra la estruc-
tura. \ ,
3. Procedimiento segﬁn-ias reivindicaciones 1 y
2, que se caracteriza por el hecho de gue una tuerca de
apoyo actia conjuntamente con el cuerpo de anclaje, gue es
de forma cilindrica y esta provisto de rosca exterior,
cuya tuerca se atornilla después de pretensar las varillas,
haste apoyarse contra la superficie exterior de.la estruc-
tura pretensada y mantener laé varillas pretensadas.

4, Dispositivo para el procedimiento gegﬁn la
reivindicacidn 2, que se caracteriza por el hecho de que
comporta un gato o ¢ric con una abertura axial en toda

su longitud, por la cual pasa una bérra Ae tracbidn, que

- e e et e
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se sujeta por uno de sus extremos al cuerpo de anclaje,

que es de forma cilfndrica, y se apoya por el otro ex-
tremo contra la cabeza del gato o cric.

5. Dispositivo segin la reivindicacidn 4, para .
realizar el procedimiento segin la reivindicacidn 9, que
se caracteriza por el hecho de que se acopla al pie del
gato o oric una pieza de apoyo en forme de tubo, cuyo
diémetro interior permite el movimiento libre de la tuer-
ca en el interioi de aquella pieza de apoyo.

6. Dispositivo segﬁn las reivindicaciones 2 y
10, que se caracteriza por el hecho de gue la pleza de
apoyo de forwma fubular presentsa por lo menos una abertﬁra
lateral que permite el ajuste de la tuerca de apoyo.

T. Procediumiento y su oorrespondiénte dispositivo
para pretensar y anclar arumaduras de estructuras de sus-
tentacidn.

La»Presenﬁe memoria consta de once hojas foliadas,
eseritas por une sola cara. |

Barcelona, a 10 ae marzo-de 1951.

MAX BIRKENHAIER |
ANTONIO BRANDESTINI

MIRKO ROBIN ROS
KURT VOGT
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