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EEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTEZR D H IWVEECI OY
en
ESPAakaA
por VEINTE afios ‘

a nombrs de THE ENGLISH ELECTRIC COMPANY LIuITED, entidad
britinica, establecida en Queens liouse, 28, Kingsway, Lon-

dres, Ingieterra, por:

"UN MOTOR ELECTRICO Y UN SISTELMA DE CONTROL PARA
EL MISMO™. |
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Este invento se refisre & motores eldctricos ¥y
a sistemas de control vars los mismos. Treta de motores de
la ¢lase que poses un sistems sctacionario ée carpo con pPo-
los salientes y un devanado de inducido conectado con un co-

lector.

De acuerdo con el invento, un motor de esta cla-

[5:]

8 se caracteriza porque los Dolgs sslientss estin bifurca-

dos y provistos en cads pata e uyna bobine de campo separada.
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Con preferencla lns dos patss de los Dolos estén
d =
espaciadas an 50 gre@os olectricos entre el ¥y las caras Pola

»

estan dispuestas ¥a de una pieza, ya sensradas en cadg

0

re
pats, de modo qua se cree una cara polar sustancialmente igual
a la de un polo nornal.

Segin otra caructerfstica del invento, las bobi_

nos de camb

.,..,

0 ds cads gruno de putns estén consctadas entre sf
para formar devanedos de campo ssperados. De este modo, la
fom.m. Util del inducido duede controlivze ds tal modo que

le distribucidn de le tensidn en el colector, es decir la
tensidn entrs delgns ndymcentes puede ajusterss con respec-

- + L, . . .
to @ la direccion de rotacidn y le posicidn de las escobi-

llas.

aAsi, la tensifn de cresta de un motor de corrien-
te pontinua normal no comnansade, scurriréd cerca de la pun-~
ta polar junto al borde delanters de una escobilln, propor-
cionendo con sllo un gradiente elevado de tensidn en las
proximidades de laescobilla y favoreciendo asf la formseids

de un arco o descarge en ls direccién de rotacidn. Con la

l—f.

»
on de acusrdo con el vrasente irvento este estado

=

isposic

u
'O

& = Py
ension de cresta pusde lesplazarse eproximadanments en

[
@
ot

o)
(o]

2 ] «
grados electricos con la acidn, dejando una zone de

ediente de tensidn relativamente bajs en =l arco ds 60

e la =28 illa

[
o

grados eléctricos qus sigue A la posicidn
81 se deses, pusls disponerse una vobinz sdiclo-
nal de campo en una vats de cada polo, estando sstas bobi-

nas adicionales conectedus con s8]l inducido de modo cue for-
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sen un devanado fe campo sn Serie que nroduce un Tlujo que
e opone & la f.m.m. del inducido que actia sobre los.polos
en una direccidn de desimontucidn solamente.

Cuand o el motor s dzl tipo de corriente conti-
nua con sus dos devsnsdos de caupo conectados para formar,
con el inducido, un circuito en series, pueden obtenerse me-
yores velocldades de marcha disponlendo nmedios de desvia-
cibn de la corrienta varse reduclr a voluntad la corriente
a travis de, @l menos, uno de los devanados de campo. Cusn-
do el motor es del tino sarie con colector, monofasico, con
los devanzdos de carmpo conectzdos pare formar, con el indu-
cido, un circuito en seris, nusden disponerse medios de a-
rrandue Dara ponsr en marcha el motor reduciendo el flujo
debido 8 uno o & subos devenados de camdo.

El invento se reprasente en los dibujos adjuntos
donda s8 muestra en la figura 1, un sistena de control pa-
ra un motor de trsccidn alfctrica de corrients continua gue

inecorpora las carzcterfsticss del invento, a2l psso que la

r'd . N »
figura 2 es uns representacion disgraanfitics cue muestra co-

A

mo se controlun las condiciones de flujo en las c¢nres pola-

Tes del motor; 1ln figurs % muestrs un métofo slternativo de

-

: Y .
controlar el motor de traccidon empleando devarados de come

Po excitados por s eparado, =l Paso gua la Ffigura 4 muestra
la aplicacidn del invento a un motor con cclactor del tipo
serie monoffisico; la figure 5 o8 una reprassntocidn dlegra-
matica de 133 condiciones de flujo en las caras polares de
este mobtor.

Con refersencia shora, & la figura 1 el inducido
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de motor de traccidn 1 estf conectedo en serie con dos deva-
nados de campo 2 y 3, un contactors y la resistendsfa arran-
que usual 5 provista de derivacionss, controlada por contac-

" . . &
tores 6, o través de una r=d de alimsntucidn. Bl motor ez

puesto an marcha a pleno caupPo en la forma usuel desconecten-

do secciones dg la

H

esistencia de srrenque 5 ¥ le geme mas
elevadn de control de la valocidaé se obtiene varisndo. la
excitacidn del motor. Par:s n?te fin el contactor 7 se dis-
pone para cobto-circuitar =)l devantéo de campo 3, al psso que
se disponan los contactores 8 ¥ 9 pera conectsr las roesis-
tencias 10 y 11 en shunt con el devanado de campo 2, se dis-
Pone otro contactor 12 Dara‘conectar una resistencia 1% én
shunt con el devanad§ de cappo 3.

Como se renraesenta en la Tigura 2, cada volo es-
té bifurca&o, gstanto las dos patas la y lb separadas en 60
grados eldctricos entre sf ¥ provistas de caras polares que
se extienden sobre un arco de 60 grajos eléctriceos. Las bo-
binas de campo_Za de las nstas lg de los polos estédn conec~-

tadas en serle pera componer el devansdo de cembo 2, sestan-

do todas las bobinas de cumpo 3a de las patas 1b conectadas

en series para formar el devanado de campo 3. EL inducido,
representado por la lfnea 23, nroduce uns f.m.m. indicada
por ls 1linea inclinsda 24, Guedando los valﬁres positivos
por encima de la linea 23 y debajo de 1z pate 1b, al paso
gus los valores negativos estan bazjo le lines 2% y bajo la

pata la. ~Actusndo sols la f.m.m. del inducido ngproduciria

resultado til ya que se requiere que mmbas patas la, 1b del

nolo Yengan la misma Dolaridad.
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Gon el motor funcionando a Pleno campo, es decir,
con el contactor 4 cerrudc ¥y con todos los §emfis contactores
aﬁieftos. La fermems indicads por la 1{nea 25, debido a 1la
bobina de campo 28, compansa le f.n.n. negative del induci-
do y producs une f.m.n. resultente indicade por la 1fnea 27
bajo la pntai;g. Le fomen. represeﬁtéda vor le 1fnea 26 N
debida a la bobina 3 produce, en combinncidn con la f.m.m.
positivas deol inducido una f.m.m. resultente indicads por la

1fnea 28, bajo la pata 1b, En estes condiciores Dor consi-

. gulente, se utiliza la f.a.:. completa indicada por lss 1%-

neas 27, 28.

Bn la primerec fezse ds debilitamiento del cam-
po, el contactor 7 se cisrra, cortocircuitando con eilo el
devanado de camnpo 3. Esbo =2limina ln f.meme., indicada por
la 1fnea 26 vy la T.m.zn. positiva del inducido actla sola SGo=
bre la pata 1la produciendo el trifngulo def.m.m. limitado
vor la linea 29 de una superficie igual a un tercio de l1sa
supsrficie limitads vor 1fnea 28 cuando estabas en circuito
el devanado de campo %. Lo f.m.m. total bajo las dos pa-
tas del polo se reducs asi o 66 2/3% de su vaelor anterior,

La Gistribueidn de tensidn de delga a delga en
el colector ssguird la distribucidn da la f.m.m. desvrecien-
do el efecto ¢e saturncibn. Por tanto, al reducir ls f.m.m.
bejo la pata 1b a lz forma trisngulsr limitada por la linea
29, la tensibn de cresta entre delrmas se reduce de nodo ¢o-
rraespondiente. Si entonces la rotucidn es en la direccidn
indicada por la flscha. & 1la tensidn de cresta bajo la pun-

ta trasera de los polos de ls pata 1b serd 50% de lz ten-
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5i6n de crasta bajo la punta polar trmsera de la pata la.

#n la Tase siguisnte, se cierra el contactor 8
para conectar la resistencia 10 en shunt con sl devanndo de
campo 2. H#sta resistencia es de tal valor Gue en estas con-.
diciones la T.m,m. bajo la pata 1l se reduce 8 anroximada-
wente 75% de su velor snterior, segin se indicsa por 1s -
nee %0, reduciéndoss asf en 50% lg f.m.m. total bajo las dos
nates del polo.

Bn la cuarta fause se clerra el contactor ¢ pare
conectar la resistencia 11 en shunt con sl devansado de cam-
Do 3, Esta resistencia ss de tal vslor gus le f.m.w. bajo
la pate la =s Teduce a la 1fnea 31, dando una Torme triensu-
lar idéntica a le limitadu ocor 1n 1fnea 20 bajo l& pata 1b.

‘ #n este punto, la distribucibn de la tensidn es
rgnresentada vor los dostrifinzulos lipmitsdos por las lineas
29 ¥ 31 con iguales crestas y la superficie total de estos
dos trifngulos serd igsusl s un tercio de la de la f.m.m. &
plena intensidaed indicada vor las 1fnes £7,28. '

Si se deseas, el contactor 12 puede cerrarse en
la primera fase para conectar la raesistsnciaz 13 en shunt
con al devanado de campo 3 de modo que ss nroporcione un
flujo inicialmente reducido bajo 1ls péta lb. Bl control
del devenado de campo % de eéte nodo asaguré tambiéh Gue
la tension de cresta de delga a delgs se reduce inieialuen-

te bajo la pata 1b del polo. -

-
o

- PR
Sers evidents que lrne bobinas de cawpo pusden
disponerse para dsr uns f.m.m. resultente similar bajo ca-

da pata de los polos y en tal caso las bobinas en serie po-
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drfan omitirse de las patas 1b de losz volos. Si entonces

se dispone una bobina de campo excltada por szeporado y de

lguel fuerza en cads nata de los olos, pueden obtenerse las

3

mismes condiciones de f.m.pm. cue se describieron con refe-
rencla al motor seris exceovto en que puede ersarse con fo-
s R .
cilidad un nUmero mayor @e escslones. #Bn sste caso, las bo-
binaes de campo, excitadas nor separsdo, de las patas la de
los polos se reducir{an con prefsrencis inlcislmerte a inten-
sidad 0, ds mod radual - 5o ! a ; : 5
3 s 4B moGo gradual, lusso se pondrian en circuito a-
bierto y desples a2l sl . ' arfa me 4
¥ dassPues el shunt se controluria para aumentar mas

la velocidad.

Tal disposicidn se represents =n la figura 3,

»

donde el inducido estd indicado en 32 y estd conectado en

serle con un devanado de campo sn serie 33 compuesto de bo-

o

binas sobre una pata solamente de cads polo, no disponiéndo-
se bobinas de serio en las otras natas. . Bl devenado ds cam~
po en shunt 34 estd compussto de bobinas sobre las mismas pa-
tas de los polos que las bobinas del devanado en seris 3%,

al vaso que el devanado d2 campo 35 en shunt estd compuesto
por bobinas ds las otres natas ds los nolos.

Ss disponen reostatos de shunt36 y 37 para regu-
lar inlciglmente la intensidad des campo del devanado de cam-
po 35 'y, cuando esta se reduce al minimo, subsiguientemsnte
le de la bobina 34,

En otra modificacidn, aspliceda a un motor dé Cc O~
rriente continua, las vpotas la puede provesrse de bobinas
de campo sn serie de una intensidad y Séntido‘tal gue se nele-

tralice la f.m.m. negetiva del inducido y disponerse bobinas
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excltadas por separado para droducir una f.m.m. positiva, sien-
do las patas 1b sip bobinas, eh cuyo caso actia sola la femem.
positiva del inducido, o con bobinas en serie dirigidas a
aumentar la T.m.m. del inducido.

Bn ssta disposicidn no habrd en esencia interac-
cién magnédtica entre las bobinas sxcitadas en-seris y las bo-
binas excitadas por seperado en el caso de un c-8mbio en la
intensidad des une u otra. 4sf, en el caso de una severa fluc-
tuacidn de la tensidn aplicada 2l motor, dando como resul-
tado une rdpida variscidn en le intensidad de la corrien-
te, tal variacibn dard como resultado una glterscidn corres-

pondiente en la magnitud del. flujo magnético en las patas

1b, que no serf emortigusdo por las bobinas, excitadas por

separado, deo las patas la. Como resultedo de ello, se efec-
tda un répido ajuste del Tlujo magndtico en lus putas la,
con una fluectuacidn correspondientemente reducida de la co-

rriente., -

Con referencia, ahora, a las figurass 4 y 5, el
inducido 40 de un motor con colector del tipo serie monofé-
sico estd conectado en serie con devenados de campo 41 y 42
a través de la alimentacidn, estando los dos devanados de
campo compusstos por bobinas 4la y 42a sobre las patas 40a
¥ 40b respectivamente de los polos bifurcados, estando las
patas de cada Dolo septradas en 60 grados eldctricos, E1
control de la excitacidn viene dado por medio de contacto-
res 4% o 46, )

Como en el caso del motor de corriente conti-

nus, el inducido, representado por la linea 46, produce una
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f..m. de inducido representads por la linea inclinada 47,
nero en este-caso los vanlores positivos quedan debajo -de la
1{nea 46 'y bajo la Pata 404, al paso gue los valores negati-
vos quedan encima de la linea 46 ¥y bajo lu pata 40b, La fun-
cidn del devanzdo 41 gz la de pernitir gue ses controlada la
f.m.m. positive del indueido, #l paso (ue 2l devanado 42 es-
t4 dispuesto para hipercompensar la f.m.m. negative del indu-
cido.

#n contrancsicidn al motor de corriente continua,

ol motor de corrients slteorns es puesto en marche con ufninms

[

o
{3_
@
“e

excitacidn en la forms sigud

Bn =21 drimer escslon se cierran los contactores
44 vy 45 mara conechtar l@s dos davanados de campo 41, 42 en
saries, con el devanndo 41 invertido en relacidn a la dirse-
Ceidn de le f.n.m. del inducido, 44 modo Gus se Droporcione
un ligero efecto de Gascompoundnge, 2staondo 21 flujo resul-
tante bajo ls patea 408 indliendo por la 1{nes 48. 1 devana-
do de campo 42 2stf dispussto en todo momento para hivercom-
pensar la f.m.m. negativa del inducido ¥y pure dar un flujo,
bajo la pata 40b, indicado por la linen 4¢.

" » .
Bn el sepundo ascalon, se clsrran los contacto-

res 43, 44, 45 cortocircuitando con ello al devenado de cam-

. , #
41 para proporeionur conpersacion de la f.me.n. positiva

Q

D
dal inducido por medio de induccidn estando ahora indicado
nor la 1fneu 50 el flujo bajo la pnfa 40a.

En el tercer ascaldn se obre sl contactor a4 pa-
ra separsr el devanedo da caumpo 41 del circuito, dejando con

allc que la f.m.i. del inducido produzes un flujo Gtil bajo

.
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la pata 40a como se indica por ia 1inea 51.

En a2l Qltimo escaldn se cierran solo los contac—.
tores 43 y 46, de nodo que se conecte el devanado 41 en se-
;ie con el devanado #2 en un sentido refopzador o ds compoun-
dage, para aum2ntar con ello la T.m.n. positiva del induci-
do v produeir un flujo indicado por le 1lf{nesa 52.

A Ffin de permitir gue el motor funcions en cual-
quier direccidn, los devensdos de campo ds cada pata del po-
lo se hacen idénticos con »referencie.

81 se dessu, puadan provesrss ds deriveacilones
que vermitan la creacidn ds ulteriores fases de control.

Con =1 flujo de debajo des las caras polares con-
trolado de este modo, la tensidn inducida en las bobinas del
inducido cortocircuitadas por las escobillszs pusde inicial-~ |
mente reducirse 2 un valor ssguro, manteniendo al propio tiem-
po una plena corriente d2 arrenque. Con el aumento en la ve-
locidad, la tensidn inducidu pueds aumsntsrse con seguridad
segln se desee.

La construcceidn necinica relativamente simple se-
gin el invento eliminz las complicaciones gue entren en jue-
go en la creacibn de devanasdo compensadores distribuidos
v, as{, facilita el montaje y conservacidn de la maquina.
Serd evidente que el invento puede aplicarse s maquines con
cualgunlier nimero de Dolos.

Eata solicitud, gue corresponde a la presentada
en la Gran Bretafia, el 17 de larzo ds 1,950, bajo el Kdmero
6711/50, se acoge a los benaficios del srtfcule 51 del vigen-

te Estatuto Ley sobre Propiedad Industrisl.

- 10 -
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Los puntos Ge invencidn propis ¥y nueva que se

o

i . . »
prssentcn vars gue sasn objeto da esta Patente de Invencion

en Espefla, son los siguientes:

12, Un motor elbctrico de la clase que tiene
un sistema ds cando astacionario con polos salientes ¥ un
devanado de inducido conectado con un colector, caracteri-
zado por que los polos salisntes estdn bifurcsdos y provis-
tos d8 una bobina de campo separada en cada pata.

22, Un motor sléctrico segin

n

e reivindica en
el punto l2., en el cual las bobinas de campo de cada gru-
po de patas estin conectadns entre si de modo que formen de-

vanados de campo sebarados.

. ' . » . R ’
m motor slactrico sezlin se reivindica en

5d

g,
el punto 2¢., que incluye una bobina de campo ndiclonal en

un& pata de cada polo, estando espas boblnas adlcionales co-
nactadas con =21 inducido de modo gue se forme un devanaedo de
campo en serie que produce un flujo que ss opone a la f.m.m.

del inducido actuando sobre los polos en una direccidn de

desimantacibn solamente.

- 11 -
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48, Un elstema de control para un motor de co-
rriente continue segin se reivindica en el punto 28., en el

cual, a fin de obtenecr mayores valocidades de marcha, los

»
‘dos devanados de campo eston conectados pars formar, con el

indueido, un circuito en serie, disponiéndose medios de des
. P . . i .
viaciopdgla eorriente para reducir a voluntad lcorriente a
[ 4 -
travaes de, al menos, uno de los devanados d e campo.

B8, Un sistena de control para un motor de co-

N

rriente continua, segln se reivindica en el punto 3%., en

- »
el cual al maenos uno de los dos devenados de campo esté co-

nentado por medios ajustebles de regulad®? con una fuente de

alimentacidn, de modo que le excitacidn debida a este deva-
nado pueda ser recudida para sumentsr la velocidad de nar-
cha del motor.

6%, Un sistenna de control para un motor de co-
lector serie monoffésico, sezln se reivindica en el punto 2e,,
que tiene los dos devan8dos de campo conectados, para for- '
mar con el inducido, un circuito serie, en 21 cual se dis-
ponen medios dearranque para hacer arrancar el motor redu-
ciendo 2l flujo debido a uno o a anbos davanados de campo.

7%. Un sistemna de control sezin se reivindica
en sl punto 6%., en sl cual unos de los devansdos de cémpo
esté dispuesto pars hipsrcompensar la reaccldn negativa del
inducido, estandoc dichos medios de arranqus dispussto para
conectar primero el otro devanado de modo que este produz-
ca un efecto de descompoundage, luego, Pare cortocircuitar
eate devanado, lusgo, psra desconectar el devanado del cir-

cuito ¥, finslmente, para conectar sl devanado de modo que

- 12 -
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se proporcione un efecto de compoundage.

8¢, Un motor eléetrico y un sistema de control
para el mismo.

Tal ¥ como se ha descrito en la llemoria que an-
tacede, ilustrado en los dibujos que se acompafian y para los
fines gue se han especificado.

Esta Llemories constade trece hojas escritas a mé-

quing por una sola cara,
uearia ] O6MAR.1951 : |

P. A.
s¥eerte do Bl

BT

- 13 -
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