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SOBRE:

"PERFEO CIONAHIEN TOS EN LOS SISTEMAS DE RADIO-LOO AL IEACICN 

'DENOMINADOS "RADAR^.

SOLICITANTES: MARCONI 'S  WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED,

re sid e n te s en: Marooni O ffic e s ,E le e t r a  House, 

V ic to r ia  Embankment, LONDRES,W.C.2 , In g la te r r a .

E ste  invento se r e f ie r e  a sistem as de r a d io -lo c a  

l iz a c ió n  denominados radar, y  tie n e  por o b je to  proporcionar  

sistem as de radar perfeccionados para e l  descubrim iento y  

proyección de blancos u o b je tiv o s  de movimiento muy rápido, 

5 .  t a le s  como por ejemplo lo s  p r o y e c tile s  co h ete, bombas vo lan ­

t e s ,  e t c .

E ste  invento que, como se verá más a d elan te, se 

re la c io n a  esencialm ente con lo s  d is p o s itiv o s  de proyección , 

se d e s c r ib ir á  especialm ente con r e fe r e n c ia  a su a p lic a c ió n  

a lo s  sistem as de radar p u lsa to r io s  pero, como también se1 0
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hará eviden te más adelante a lo s  té c n ic o s  en l a  m ateria, 

es a p lic a b le  asimismo a sistem as de radar de onda continua, 

t a l  como por ejemplo lo s  sistem as de fre c u e n c ia  modulada y  

lo s  llamados sistem as Doppler.

1$ . La p r á c tic a  moderna en lo s  sistem as p u lsa to r lo s

de rad ar, de onda c o r ta , c o n siste  en emplear una antena 

altam ente d ir e c tiv a  tan to para la  transm isión como para la  

recep ció n  y  en obtener una imagen o proyección  P .P .I .  (in ­

dicadora de p o sició n  en e l  plano) en l a  que se acusan l a  

2 0 . le ja n ía  y  a ltu r a  d el o b je tiv o  por l a  d is ta n c ia  y  d ire cció n ,  

respectivam en te, de una in d ica c ió n  o reproducción d e l o b je­

t iv o  en la  p a n ta lla  de un tubo de rayos c a tó d ic o s, desde  

un punto de e s ta  seleccio n a d o . La antena se p royecta o 

c a lc u la  para producir un grado elevado de d ir e c tiv id a d  en 

25. e l  plano h o riz o n ta l y  g ir a  alrededor de un e je  v e r t ic a l  para  

que un rayo en abanico, de ra d ia ció n  tra n sm itid a , barra o 

se desplace alrededor d e l transm isor.

E sta  té c n ic a  bien  conocida d is ta  mucho de ser  

s a t is f a c t o r ia  para e l  encuentro y proyección de lo s  blan cos  

30. u o b je tiv o s , t a la s  como p r o y e c tile s  co h ete, que se mueven 

a elevadas v e lo c id a d e s. En primer lu g a r , so lo  puede obte­

n erse una señ al r e f le ja d a , o eco de un o b je tiv o  cuando e s te  

se encuentra en e l  haz, y con blancos muy rá p id o s, e ste  tiem­

po es naturalm ente corto y  en l a  p r á c tic a  puede ser t a l  que 

3 5 * e l  blanco in te r c e p te  so lo  muy pocos impulsos tra n sm itid o s.

Además, e x is t e  la  d if ic u lt a d  de que lo s  b lan co s de movimien­

to  muy rápido, t a le s  como lo s  p r o y e c tile s  d ir ig id o s ,  son de 

forma más o menos c i l i n d r i c a ,  y  lo s  blancos de e sta  forma 

poseen diagramas polares de d isp e rsió n  altam ente d ir e c tiv o s  

40. para la s  radio-ondas co rta s  con resp ecto  a l a  lo n g itu d  d el
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o b je t iv o .  Dado que por razones mecánicas o b v ia s, cu alqu ier  

sistem a de radar que u t i l i c e  una antena-mecánicamente r o ta ­

t i v a  es siempre un sistem a de onda c o r ta , la  combinación de 

lo s  e fe c to s  d ir e c c io n a le s  de la  antena y d e l  o b je tiv o  (con­

siderado como r e f le c t o r )  da por re su lta d o  que la s  p o s i b i l i ­

dades de d e sc u b r ir , por un sistem a de onda c o r ta , t a l  cano 

se ha d e s c r ito , un cuerpo alargado de movimiento muy rápido, 

t a l  como un p r o y e c til  coh ete, son desde lu ego muy pequeñas 

y en r e a lid a d  se aproximan a ce ro .

E ste invento tr a ta  de e v ita r  e s to s  inconvenientes  

y de proporcionar sistem as de radar p r á c tic o s  y  relativam en ­

te  s e n c illo s  que descubran e indiquen de modo seguro la s  

p o sicio n es de blancos u o b je tiv o s  de movimiento muy rápido.

De acuerdo con este  in ven to, un sistem a radar t i e ­

ne poco o ninguna d ir e c tiv id a d  de transm isión e in clu ye  un 

d is p o s itiv o  de proyección o reproducción, de tubo de rayos  

c a tó d ic o s, con una fle x ió n  c ir c u la r  o arqueada d e l rayo  

ca tó d ic o , de un radio que es una función de l a  d is ta n c ia  

del o b je tiv o  a una esta ció n  transm isora y medios para a ju s ­

ta r  la  p o sició n  del centro d el ra d io .

Un sistem a de radar p r e fe r id o , de acuerdo con este  

in ven to , comprende v a ria s  in s ta la c io n e s  radar geográficam en­

te  separadas con una d ir e c tiv id a d  de transm isión pequeña o 

n u la , y  medios para conseguir de la s  señ ales de eco o r e f l e ­

jadas obtenidas en cada una de dichas in s ta la c io n e s , una 

rep resen tació n  o proyección en l a  que la  d is ta n c ia  d el blanco  

a cada una de dichas in s ta la c io n e s  se in d ic a  por una curva 

cuyo ra d io  e s, prácticam ente, una función de dicha d ista n c ia  

y cuyo ce n tro  puede a ju sta r se  a una p o sició n  correspondiente  

a la  s itu a c ió n  ge o g rá fica  de l a  in s ta la c ió n  a que dicha curva
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se  r e f i e r e ,  d e  modo que un p u n to  de i n t e r s e c c i ó n  de  l a s  
c u rv a s  i n d i c a ,  con un g rad o  e le v a d o  d e  a p ro x im a c ió n  l a  p o s i ­
c ió n  g e o g r á f i c a  de un o b j e t o .  E s ta  p ro y e c c ió n  puede u t i l i ­
z a r s e  en com binación  con una c a r t a  o m apa, como e s  p r á c t i c a  
común en l o s  a c t u a l e s  s i s te m a s  P . P . I .

La c a r a c t e r í s t i c a  im p o r ta n te  de e s t e  in v e n to  con­
s i s t e  en o b te n e r  l o  que e s ,  en e f e c to ,  una com probación  de 
p o s ic ió n  r a d a r  s in  n e c e s id a d  de c u a l id a d e s  d i r e c c io n a l e s  
en  l a s  i n s t a l a c i o n e s  r a d a r .  E s to  s i g n i f i c a  l a  e l im in a c ió n  
de l a s  a n te n a s  m ecán icam en te  m ovidas y q u e , s i  se  d e s e a , 
pueden  u s a r s e  s i n  d i f i c u l t a d e s  m ec án ic as  lo n g i t u d e s  de onda 
r e la t iv a m e n te  l a r g a s ,  p o r  e jem p lo  d e l  o rd en  de 1 a 10 m e tro s  
En e f e c t o ,  l a  in d ic a c ió n  o com probación r a d a r  s e  o b t ie n e  de 
l o s  d a to s  de d i s t a n c i a  so la m e n te ; cada i n s t a l a c i ó n  p ro d u ce  
un c í r c u l o  o a rco  de p o s ic ió n  que c o r t a  a  o t r o  o a o t r o s  
c í r c u l o s  o a r c o s  de p o s i c ió n .

En g r a c ia  a  l a  s e n c i l l e z  de l a  d e s c r ip c ió n ,  se  de­
t a l l a r á n  v a r io s  t i p o s  p r e f e r i d o s ,  cad a  uno de l o s  c u a le s  im­
p l i c a  dos i n s t a l a c i o n e s  r a d a r ,  p e ro  d e b e  e n te n d e r s e  que e l  
s i s te m a  puede a m p lia rs e  e n  cada  caso p a r a  i n c l u i r  más de dos 
i n s t a l a c i o n e s  r a d a r .

E l in v e n to  se  r e p r e s e n ta  y se  d e s c r ib e  a c o n t in u a ­
c ió n  en com binación  con l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .

En un s is te m a  de a p l i c a c i ó n  p r á c t i c a  de e s t e  i n ­
v e n to ,  e x i s t e n  dos i n s t a l a c i o n e s  r a d a r  g e o g rá f ic a m e n te  sep a ­
r a d a s ,  una en R1 y o t r a  en R2, a n á lo g a s  en  g e n e r a l  y d i s p u e s  
t a s  corno s e  in d ic a  e sq u e m ática m en te  en l a  f i g u r a  1 .  En cada 
una de e s t a s  i n s t a l a c i o n e s  se  d is p o n e  c u a lq u ie r  t r a n s m is o r  
c o n v e n ie n te  de r a d a r  p u l s a t o r i o  y de p r o y e c to r e s ,  que t r a n s ­
m ite  en  to d a s  d i r e c c io n e s  en e l  c í r c u l o  a z im u ta l  o , p o r  l o
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m enos, en un s e c t o r  b a s t a n t e  a m p lio  t a l  cano  S i  y S 2 , y 
s i n  n in g u n a  d i r e c t i v i d a d  e s p e c i a l .  En e s t e  c a s o  c u a lq u ie r  
o b je to  cuya d i s t a n c i a  d esd e  R l s e a  r l  y cuya d i s t a n c i a  d e s ­
de R2 s e a  de r 2 ,  debe e s t a r  en  P o en Q, p u n to s  de i n s e r s e c -  
c ió n  de dos a rc o s  de r a d io s  r l  y  r 2  t r a z a d o s  d esd e  R l y R2, 
r e s p e c t iv a m e n te .  Las s e ñ a le s  de eco se  c a p ta n  en cada  i n s ­
t a l a c i ó n  p o r  c u a lq u i e r  s is te m a  r e c e p to r  c o n v e n ie n te ,  tam b ién  
s i n  n in g u n a  d i r e c t i v i d a d  e s p e c i a l ,  y se  a m p l i f ic a n  y l i m i t a n  
d e l  modo c o r r i e n t e  y b ie n  c o n o c id o . La f i g u r a  2 r e p r e s e n t a ,  
en c u a n to  e s  n e c e s a r io  p a r a  l a  com presión  de lo s  p r in c ip io s  
g e n e r a le s  de e s te  in v e n to ,  l a s  d i s p o s ic io n e s  a d o p ta d a s  p a ra  
cada una de l a s  e s ta c io n e s  R l y R2, d i s p o s i c io n e s  que son 
a n a lo g a s .  Con r e f e r e n c i a  a  l a  f i g u r a  2 ,  l a s  s e ñ a le s  r e f l e ­
ja d a s  r e c i b i d a s  se a p l i c a n ,  d esp u és  de a m p l i f ic a c ió n  p o r  
un  a m p l i f ic a d o r  v id e o  o de v i s i ó n ,  y de l i m i t a c i ó n  en un 
l i m i t a d o r  2 , a  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  3 de un tu b o  de p ro y e c ­
c ió n  de r a y o s  c a tó d ic o s  4 de modo que e l ra y o  c a tó d ic o  d e l  
tu b o  s e  c o r t a  o in te rru m p e  e x c e p to  cuando  s e  r e c i b e  un a  s e ­
ñ a l  r e f l e j a d a  o de e c o . E s ta  t é c n ic a  c o r r ie n te m e n te  deno­
m inada "de f u lg u r a c ió n "  e s  d e sd e  lu e g o  muy b ie n  c o n o c id a .
En a s o c ia c ió n  con e l  tu b o  4 se  d isp o n e  un g e n e ra d o r  5  de 
ondas en d i e n t e  de s i e r r a  que se  d i s p a r a  o e n t r a  en  a c c ió n  
cad a  vez que desde  e l  t r a n s m is o r  se  t r a n s m i te  una p u ls a c ió n  
a  l a  e s t a c i ó n  in d ic a d a .  E l g e n e ra d o r  de  ondas e n d i e n t e  de 
s i e r r a  d i s p a ra d o  3 , es a n á lo g o  a lo s  g e n e ra d o re s  com binados 
de  u so  c o r r i e n t e  como g e n e ra d o re s  de b a se  de tiem p o  p a r a  
una p ro y e c c ió n  no rm al A de b a r r i d o  o e x p lo r a c ió n .  En l a  
f i g u r a  2 s e  r e p r e s e n ta  c o n v e n c io n a lm e n te  en (a )  una p u l s a -  * 
c ió n  d e l  t r a n s m is o r  y en  (b) l a  onda en  d i e n t e  d e  s i e r r a  p o r  
a q u e l l a  d e s a r r o l l a d a .  A l a p l i c a r  e s t e  in v e n to ,  s in  em bargo,130
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cad a  una de l a s  ondas en  d i e n t e  de s i e r r a  no se  u t i l i z a  co­
mo en e l  modo o r d in a r io  cono b a se  de tiem p o  l in e a lm e n te  d e s­
v ia d o ra  p a ra  e l  tubo  de r a y o s  c a tó d ic o s ,  s in o  que s e  a p l i c a  
como v o l t a j e  de c o n t r o l  a  un m odu lado r 6 d i s p u e s to  p a r a  mo­
d u l a r  un o s c i l a d o r  7 s i n u s o id a l  o ap rox im adam en te  s i n u s o id a l  
que (p a ra  c i t a r  c i f r a s  p r á c t i c a s )  puede t e n e r  una f r e c u e n c i a  
de unos 125 k i lo c i c lo s / s e g u n d o  en  e l  caso d e  que se em plee 
una p u l s a c ió n  r a d a r  de 8 / s .  P o r una ra z ó n  que más ad e ­
l a n t e  r e s u l t a r á  e v id e n t e ,  e l  p e r io d o  de o s c i l a c ió n  d e l  Os­
c i l a d o r  l o c a l  debe s e r ,  p o r  l o  m enos, i g u a l  a  l a  lo n g i tu d  
de l a  p u l s a c ió n  d e l  r a d a r .  Se o b s e rv a rá  q u e , co n  l a s  c i f r a s  
p r á c t i c a s  que acab an  de i n d i c a r s e  e l  p e r io d o  de o s c i l a c ió n  
l o c a l  e s  ap rox im adam en te  ig u a l  a l a  l o n g i tu d  de un im p u lso  
r a d á r i c o .  E l m odulador 6 m odula l a  a m p li tu d  de l a  o s c i l a ­
c ió n  s i n u s o id a l  de 7 de modo que  l a  a m p litu d  in s t a n tá n e a  
de l a  misma e s  p r o p o r c io n a l  a l a  a m p litu d  i n s t a n t á n e a  de 
l a  onda en d i e n t e  s i e r r a .  La s a l i d a  m odulada d e l  o s c i l a d o r  
7 se  in t r o d u c e  en dos p a so s  en  p a r a l e l o ,  uno de l o s  c u a le s  
c o n t ie n e  un d e s v ia d o r  de f a s e s  8 que in t r o d u c e  un d e s p l a z a ­
m ie n to  de f a s e  de 903 . Uno de e s to s  dos p a so s  p o r  lo  menos 
c o n tie n e  ta m b ié n  un r e g u la d o r  de a m p litu d  que en l a  p r a c t i c a  
s e  g ra d ú a  p a r a  h a c e r  i g u a l e s  l a s  a m p li tu d e s  en  l o s  d o s  p a s o s .  
En l a  f i g u r a  2 se  d isp o n e n  r e g u la d o r e s  de a m p li tu d  9 y  10 , 
uno en cada  p a s o .  Las s a l i d a s  de l o s  d o s p a s o s  son p o r  t a n ­
to  o s c i l a c io n e s  de a m p litu d e s  i g u a l e s ,  en  c u a d r a tu r a ,  s ie n d o  
l a  a m p litu d  p r o p o rc io n a l  a  l a  a m p litu d  i n s t a n t á n e a  de l a  on­
da en d ie n te  de s i e r r a .  Se d isp o n e n  m edios a s o c ia d o s  con 
cad a  p a so  p a r a  su p e rp o n e r  en á l  una t e n s ió n  de p o l a r i z a c i ó n  
o p o t e n c i a l  b a s e ,  a j u s t a b l e ,  de c o r r i e n t e  c o n t in u a .  Los 
m ed ios p a ra  l a  s u p e rp o s ic ió n  de l a  t e n s i ó n d e  p o l a r i z a c i ó n ,160.
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e s tá n  r e p r e s e n ta d o s  p o r  lo s  b lo q u e s  11 y 1 2 . L as s a l i d a s  
de l o s  dos p a s o s  p o l a r i z a d a s ,  de c o r r i e n t e  c o n t in u a ,  en 
c u a d r a tu r a  y de ig u a l  a m p li tu d , se  a p l i c a n  r e s p e c t iv a m e n te  
a  l o s  s i s te m a s  d e f l e c to r e s  p e r p e n d ic u la r e s  e n t r e  s í  d e l  t u ­
bo  de r a y o s  c a tó d ic o s .  En l a  f i g u r a  2 e s to s  s i s te m a s  se  
r e p r e s e n ta n  como e l e c t r o s t á t i c o s ,  a p l ic á n d o s e  l a  s a l i d a  de 
un p a so  e n t r e  l a s  p la c a s  X c o n e c ta d a s  con X-X y l a  s a l i d a  
d e l  o t r o  e n t r e  l a s  p la c a s  Y c o n e c ta d a s  en  Y-Y.

Se o b s e rv a rá  que con e s t a  d i s p o s i c ió n ,  c u a l q u i e r  
eco  r e c i b i d o  en una e s t a c ió n  se  a c u s a r a  p o r  e l  tu b o  de ra y o s  
c a tó d ic o s  ad ecu ad o  de l a  m ism a, en form a de un a rc o  de c í r c u  
l o  cuyo r a d io  e s  p r o p o r c io n a l  a  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l a  i n s t a ­
l a c i ó n  y e l  o b je t iv o  a  que se debe e l  e c o . En a u s e n c ia  de 
to d a  t e n s ió n  de p o l a r i z a c ió n  s u p e r p u e s ta ,  e l  c e n t r o  d e l  a r c o  
s e r á  (no rm alm en te) e l  c e n t r o  d e  l a  p a n t a l l a  d e l  tu b o ,  p e ro  
a ju s ta n d o  adecuadam en te  l a s  te n s io n e s  de p o l a r i z a c ió n  de  11 
y 1 2 , e l  c e n t r o  d e l  a r c o  puede d e s p la z a r s e  a  c u a lq u ie r  o tra  
p a r t e  d e se ad a  de l a  p a n t a l l a .  P o r t a n t o ,  s i  se  u san  dos 
tu b o s  de e s t a  n a t u r a l e z a ,  cad a  uno d e  e l l o s  a c c io n a d o  d e l  
modo d e s c r i t o ,  uno p o r  l a s  s e ñ a le s  de l a  e s ta c ió n  R1 y e l  
o t r o  p o r  l a s  s e ñ a le s  de l a  e s t a c ió n  R2 y lo s  tu b o s  se  h a l l a n  
d i s p u e s to s  en a lg ú n  p u n to  c o n v e n ie n te  de t a l  modo que s u s  
p a n t a l l a s  puedan  v e r s e  a l a  vez  en s u p e r p o s ic ió n ,  y s i  en 
cada  c a s o , e l  c e n t ro  de  l a  t r a z a  o h u e l l a  a rq u e a d a  p ro d u ­
c id a  se  d e s p la z a  d e l  c e n t r o  de l a  p a n t a l l a  d e l  tu b o  a  una 
p o s ic ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a l a  s i t u a c i ó n  g e o g r á f i c a  de l a  
e s ta c ió n  a d e c u a d a , e l  r e s u l t a d o  s e r á  que un o b je to  dado 
p r o d u c i r á  d os l í n e a s  a rq u e a d a s  de " d i s t a n c i a "  como en  l a  
f i g u r a  1 (una en cada  tu b o )  q u e , a l  o b s e r v a r s e  s u p e r p u e s ta s ,  
dan una " in t e r s e c c ió n "  P o Q que c o rre sp o n d e  ín tim a m e n te  a
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l a  p o s ic ió n  g e o g r á f ic a  d e l  o b j e t i v o .  E l h ech o  d e  que l a s  
t r a z a s  a rq u e a d a s  d e n  dos i n t e r s e c c i o n e s ,  e x c e p to  cuando 
l o s  c í r c u l o s  de d i s t a n c i a  son t a n g e n te s ,  no i n t r o d u c i r á  en 
l a  p r á c t i c a  am bigüedad a lg u n a  que no pueda e l im in a r s e  f á ­
c i lm e n te ,  ya que una de l a s  " in t e r s e c c io n e s "  e s t a r á  n o rm a l­
m ente muy se p a ra d a  de l a  p o s ic ió n  c o r r e c t a  y , p o r  t a n t o ,  
r e s a l t a r á  e v id e n te m e n te  e r r ó n e a .  La i n t e r s e c c i ó n  " c o r r e c ­
t a "  no c o r re s p o n d e rá  e x ac ta m en te  a l a  p o s ic ió n  g e o g r á f ic a  
d e l  o b j e t i v o ,  ya que e l  r a d ió  r l ,  r 2 ,  d e  c ad a  a rc o  no  e s ,  
r ig u ro s a m e n te  h a b la n d o , una d i s t a n c i a ,  s in o  l a  s e p a ra c ió n  
r e a l  (en d e s n iv e l )  d e sd e  e l  t r a n s m is o r  a l  o b j e t i v o ,  a  d i ­
f e r e n c i a  de l a  d i s t a n c i a  so b re  l a  s u p e r f i c i e  de l a  t i e r r a  
d e sd e  e l  t r a n s m is o r  e l  p u n to  s u b - o b je t iv o  (p ro y e c c ió n  d e l  
o b je t iv o  en l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e lo ) .  En l a  p r á c t i c a ,  s i n  
em bargo, e s t e  e r r o r  e s  c o r r ie n te m e n te  d e s p r e c i a b l e .

La o b s e rv a c ió n  s u p e rp u e s ta  de l o s  dos tu b o s  de  
ra y o s  c a tó d ic o s  se  puede r e a l i z a r  de modo a n á lo g o  a l  y a  
em pleado en  l o s  s i s te m a s  P . P . I .  c o n o c id o s , p a r a  o b s e rv a r  
l a  p a n t a l l a  de  un tu bo  de p ro y e c c ió n  P . P . I .  s im u ltá n e am en ­
t e  con una c a r t a  o m apa. A s í ,  p o r  e je m p lo , como s e  r e p r e ­
s e n ta  en l a  f i g u r a  3^ l o s  dos tu b o s ,  en e s t e  c a s o  r e p r e s e n ­
ta d o s  e n  4R1 y 4R2 y que e s tá n  adecuadam en te  d i s p u e s to s  en 
una u o t r a  de l a s  e s ta c io n e s  o , s i  se  d e s e a ,  en un p u n to  
c e n t r a l  a l e j a d o  de am bas, pueden  c o lo c a r s e  con s u s  p a n t a l l a s  
p e r p e n d ic u la r e s  e n t r e  s í  y cad a  una de e l l a s  a 45^ de un es­
p e jo  p la n o  M p la te a d o  a m ed ias , a t r a v é s  d e l  c u a l  una p a n ta ­
l l a  se  o b se rv a  d ire c ta m e n te  y so b re  e l  c u a l  se o b se rv a  l a  
o t r a  p a n t a l l a  p o r  r e f l e x i ó n ,  en  s u p e r p o s ic ió n  e x a c ta .

Cuando lo s  tu b o s  de ra y o s  c a tó d ic o s  so n  d e l  t i p o  
en que s e  em plea  l a  d e s v ia c ió n  e l e c t r o s t á t i c a ,  se p r e f i e r e220
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l l e v a r  l o s  c o n d u c to re s  a  l a s  p l a c a s  d e f l e c t o r a s  a l  e x te ­
r i o r  a  t r a v é s  d e l  la d o  d e l  tu b o , como s e  r e p r e s e n ta  en  l a  
f i g u r a  2 , en lu g a r  de h a c e r lo  a  t r a v é s  de  l a s  c o n e x io n e s  
de l a  b a s e ,  cono o c u rre  en l a  c o n s t ru c c ió n  más c o r r i e n t e .  
E s to  t i e n e  l a  v e n ta ja  de r e d u c i r  a l  m ínim o e l  a c o p la m ie n to  
in d e s e a d o  e n t r e  l o s  s i s te m a s  de  d e s v ia c ió n  m utuam ente p e r ­
p e n d i c u l a r e s .

En l a  d e s c r ip c ió n  a n t e r i o r  se  h a  in d ic a d o  y su ­
p u e s to  que c u a lq u i e r  o b j e t i c o  p r o d u c i r á ,  en  l a  p a n t a l l a  d e l  
tu b o  a d e c u a d o , una l í n e a  a rq u e a d a  cuyo r a d io  s e r á  una fu n ­
c ió n  de l a  d i s t a n c i a  d e l  o b j e t iv o  a l a  e s t a c ió n  con l a  que 
e s te  tu b o  e s t á  a s o c ia d o .  E s to ,  s in  em bargo, no e s  com ple­
tam en te  c i e r t o  con un s is te m a  t a l  como se  d e s c r i b e  c o n  r e ­
f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  2 , p o r  l a  ra z ó n  d e  que , en d ich o  s i s ­
tem a, e l  r a d io  aum enta en to d o  momento en  g ra d o  p r o p o rc io ­
n a l  a l a  i n c l i n a c i ó n  d e  l a  onda en  d ie n te  de s i e r r a .  E s t r i c ­
tam en te  h a b la n d o , p o r  t a n t o ,  l o  que se p ro d u z c a  no s e r á  una 
t r a z a  en form a de l í n e a  a rq u e a d a , s in o  un e s t r e c h o  a n i l l o  
de a n c h u ra  d e p e n d ie n te  de l a  d u ra c ió n  d e l  tiem p o  de l a  s e ­
ñ a l  da eco r e c i b i d a .  S i ,  en c u a lq u ie r  c a s o ,  e s te  e f e c to  se  
com prueba que e s  p rá c t ic a m e n te  c o n tr a p r o d u c e n te ,  puede e l i ­
m in a rse  d is p o n ie n d o  c u a lq u ie r  c i r c u i t o  c o n v e n ie n te  de con­
t r o l  c o n o c id o  en e s e n c ia  y que fu n c io n a  a u to m á tic a m e n te , a l  
c a p ta r  un eco  r e c ib i d o ,  p a ra  m an ten e r c o n s ta n te  l a  a m p litu d  
d e l  o s c i l a d o r  l o c a l ,  d u ra n te  un c o r to  p e r ío d o  de tiem po  de­
se a d o , p a r a  c u a lq u ie r  v a lo r  que l l e g u e  a  a l c a n z a r  en e l  mo­
m ento de l a  r e c e p c ió n  d e l  b o rd e  a n t e r i o r  de l a  s e ñ a l  de e c o .

En l a  form a de c o n s t ru c c ió n  a n te s  d e s c r i t a ,  en 
l a  que se  em plea l a  s u p e r p o s ic ió n  ó p t ic a  de l a s  t r a z a s  o b te ­
n id a s  en l a s  p a n t a l l a s  d e l  tu b o , l a s  d o s  i n s t a l a c i o n e s  so n ,
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e l é c t r i c a m e n t e ,  in d e p e n d ie n te s  p o r  co m p le to  y no n e c e s i t a n  
s i n c r o n iz a r s e  en modo a lg u n o  e n t r e  s i ,  aunque p o r  ra z o n e s  
o b v ia s  e s  p r e f e r i b l e  s i n c r o n i z a r  l a s  t r a n s m is io n e s  de p u l ­
s a c io n e s  de t a l  modo que ambas i n s t a l a c i o n e s  t r a n s m i ta n  ju n ­
t a s .

A c o n t in u a c ió n ,  y con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  
4 , se d e s c r ib e  una form a de c o n s t ru c c ió n  en l a  que se e l i ­
m ina l a  n e c e s id a d  d e  l a  s u p e rp o s ic ió n  ó p t i c a ,  y se em plea 
un s o lo  tu b o  d e  ra y o s  c a tó d ic o s  p a r a  p r o y e c ta r  l a s  s e ñ a le s  
de am bas i n s t a l a c i o n e s  de r a d a r .  En e s te  t i p o ,  como se ve­
r a  mas a d e l a n t e ,  l a s  dos i n s t a l a c i o n e s  de r a d a r  pueden e s ­

t a r  a c o p la d a s  o s in c r o n iz a d a s .
Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  4 l o s  d o s t r a n s m is o ­

r e s  (no r e p re s e n ta d o s )  e s té n  a c o p la d o s  e n t r e  s f  p o r  m edio 
de un g e n e ra d o r  p r i n c i p a l  de p u l s a c io n e s  B s i t u a d o ,  p o r 
e je m p lo , en  una i n s t a l a c i ó n  que a c o n tin u a c ió n  s e  denom ina­
r é  i n s t a l a c i ó n  p r i n c i p a l .  Los c o n d u c to re s  a  l o s  dos t r a n s ­
m iso re s  se  r e p r e s e n ta n  en LRl y LR2 en l a  f i g u r a  4 . E l g e ­
n e r a d o r  13 p ro d u ce  una s u c e s ió n  de p u l s a c io n e s  d i f e r e n c i a ­
d a s ,  que p u e d e n , o n o , e s t a r  s e p a ra d a s  p o r  i n t e r v a l o s  ig u a ­
l e s  de tiem p o  y que d is p a ra n  l a s  dos i n s t a l a c i o n e s  p a r a  
t r a n s m i t i r  a l t e r n a t i v a m e n t e .  E s ta s  p u ls a c io n e s -  o im p u lso s  
pueden  desde  lu e g o  i n t r o d u c i r s e  en l a s  d o s e s ta c io n e s  que 
c o n t r o l a n ,  d e  c u a lq u ie r  modo c o n v e n ie n te .  Las s e ñ a le s  de 
eco  de l a s  dos i n s t a l a c i o n e s  p o r  l o s  c o n d u c to re s  RR1 y RR2 
se  s u m in is t r a n  a  un p u n to  d e se a d o , p o r  e jem p lo  a l a  e s ta c ió n  
p r i n c i p a l  donde se  h acen  p a s a r  a un c i r c u i t o  de c o n t r o l  o 
d i s c r im in a d o r  14 re g u la d o  p o r  p u l s a c io n e s  d e l  g e n e ra d o r  
p r i n c i p a l  de im p u lso s  y que s i r v e  p a ra  im p e d ir  l a  c o n fu s ió n  
e n t r e  l a s  dos s e r i e s  de s e ñ a le s  r e c i b i d a s ,  una s e r i e  de cada
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i n s t a l a c i ó n .  La s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  d i s c r im in a d o r  se  am­
p l i f i c a  p o r  un a m p l i f ic a d o r  l im i ta d o  p o r  un l i m i t a d o r  2 y ,  
p o r  e l  c o n ta c to  GL, s e  in t r o d u c e  p a ra  l l e v a r  a  cabo e l  
c o n t r o l  de f u lg u r a c ió n ,  e n  l a  r e j i l l a  de c o n t r o l  d e l  tu b o  
de r a y o s  c a tó d ic o s  de p ro y e c c ió n  de l a  s e ñ a l  (no r e p r e s e n ­
ta d o )  que se u t i l i z a .  Las p u l s a c io n e s  d e l  g e n e ra d o r  p r i n ­
c i p a l  de im p u lso s  13 se u t i l i z a n  tam b ién  p a r a  d i s p a r a r  un 
g e n e ra d o r  5  3e ondas en d i e n t e  de s i e r r a ,  a n á lo g o  a l  de l a  
f i g u r a  2 . S in  em bargo, e x i s t e n  dos c a n a le s  de c o n t r o l  d e l  
a c o p la m ie n to ,  uno adecuado  p a r a  cada i n s t a l a c i ó n  y uno de 
l o s  c u a le s  in c lu y e  un c i r c u i t o  de  r e t a r d o  13  i n t e r c a l a d o  
p a ra  to m a r en c o n s id e ra c ió n  l a  s e p a ra c ió n  g e o g r á f ic a  e n t r e  
l a  e s t a c i ó n  y l a  i n s t a l a c i ó n  p r i n c i p a l .  A s f ,  como se in d ic a  
en l a  f i g u r a  4 , e l  g e n e ra d o r  p r i n c i p a l  de im p u lso s  13 puede 
a c c io n a r  un c i r c u i t o  d e  d i s p a r o  16 (que puede s e r  un s e n c i ­
l l o  c i r c u i t o  de  d is c r im in a c ió n  o c o n t r o l )  que a l im e n ta  dos 
c i r c u i t o s  de s a l i d a  uno de l o s  c u a le s  in c lu y e  3l  c i r c u i t o  
de r e t a r d o  1 3 , y ambos p e n e tr a n  en  e l g e n e ra d o r  5 de ondas 
en d i e n t e  de s i e r r a  d e  modo que lo s  im p u lso s  a l t e r n a d o s  d e l  
g e n e ra d o r  p r i n c i p a l  de im p u lso s  d i s p a r a n  e l  g e n e ra d o r  5 de 
ondas en d i e n t e  de s i e r r a  en momentos c o r r e s p o n d ie n te s  a  
l a s  t r a n s m is io n e s  de l a  i n s t a l a c i ó n  p r i n c i p a l ,  y  l a s  p u l s a ­
c io n e s  r e s t a n t e s  de d ic h o  g e n e ra d o r  de im p u lso s  d i s p a r a n  e l  
g e n e ra d o r  de ond as en d i e n te  de s i e r r a  en momentos c o r r e s ­
p o n d ie n te s  a  l a s  t r a n s m is io n e s  d esd e  l a  i n s t a l a c i ó n  d e p e n ­
d i e n t e .  Los c i r c u i t o s  c a p a c e s  de p r o d u c i r  e s t e  r e s u l t a d o ,  
son  b ie n  co n o c id o s  en e s e n c ia  y s e  s u g e r i r á n  a l o s  p s r i t o s  
en  l a  m a te r i a ,  no p re c is a n d o  d e s c r i p c ió n  d e t a l l a d a .  Las 
ondas en d i e n t e  de s i e r r a  del g e n e ra d o r  5 c o n t r o l a n  un mo­
d u la d o r  6 que m odula en a m p litu d  un o s c i l a d o r  7 de ondas
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en  d i e n t e  de s i e r i a ,  como en l a  f i g u r a  2 y ,  n u ev am en te , 
l a  s a l i d a  m odulada se d i r i g e  a d o s  p a so s  uno d e  lo s  cua­
l e s  c o n t ie n e  un r e g u la d o r  de a m p litu d  10 y s e  d i r i g e  a 
uno de lo s  s i s te m a s  d e f l e c t o r e s  c o o rd in a d o s  d e l  tu b o  ( l a s  
p l a c a s  Y) y  e l  o t r o  c o n t i e n e  un re g u la d o r  de a m p litu d  9 
y un d e s p la z a d o r  8 de f a s e  a  90* que se d i r i g e  a l  segundo 
de lo s  s i s te m a s  d e f l e c to r e s  c o o rd in a d o s  d e l  tu b o  ( l a s  p l a ­
c a s  X ) . L as t e n s io n e s  de p o l a r i z a c i ó n  d e  c o r r i e n t e  c o n t i ­
nua p a ra  l a s  d os e n t r a d a s  d e f l e c t o r a s  en  c u a d r a tu r a  y  de 
ig u a l  a m p litu d  p a ra  e l  tu b o ,  se  o b t ie n e  a u to m á tic a m e n te  
p o r  m edio de lo  que puede l l a m a r s e  g e n e ra d o r  de p o t e n c i a l  
de d e sp la z a m ie n to  1 ? . E s te  puede s e r ,  c o n v e n ie n te m e n te , 
un o s c i l a d o r  de r e l a j a c i ó n  que s e  hace  p a s a r  de uno a o t r o  
de dos e s ta d o s  de p o t e n c i a l  e s t a b l e ,  a l  r e c i b i r  una  p u l s a ­
c ió n  de d i s p a r o .  E s ta s  p u l s a c io n e s  de d i s p a r o  s e  i n t r o d u ­
cen  en  e l  o s c i l a d o r  de r e l a j a c i ó n  p o r  d o s  c o n d u c to re s  18 , 
19 , e l  p r i n s r o  d i re c ta m e n te  c o n e c ta d  a  un c i r c u i t o  d e  s a ­
l i d a  d e l  d i s p o s i t i v o  de d i s p a r o  16 y  e l ú l t im o  a  l a  s a l i d a  
d e l  d i s p o s i t i v o  de r e ta r d o  1 5 , de modo que e l  c i r c u i t o  de 
r e t a r d o  in c lu id o  ai uno de d ic h o s  c i r c u i t o s  de s a l i d a  d e l  
c o n ju n to  16 , e s t a  tam b ién  in c lu id o  e n  e l  c i r c u i t o  de en ­
t r a d a  a d ec u a d o  de  d is p a ro  p a r a  e l  o s c i l a d o r  de r e l a j a c i ó n  
1 7 .  E l  o s c i l a d o r  de r e l a j a c i ó n  17 t i e n e  d o s  c i r c u i t o s  de 
s a l i d a  cada  uno de l o s  c u a le s  c o n t i e n e ,  s i  e s  p r e c i s o ,  un 
a m p l i f ic a d o r  ad ecu ad o  de p o t e n c i a l  de d e s p la z a m ie n to  111 o
1 1 2 , uno de l o s  c u a le s  s u m in i s t r a  t e n s ió n  d e  p o l a r i z a c i ó n  
de c o r r i e n t e  c o n tin u a  a  un s is te m a  d e f l e c t o r ,  y  e l  o t r o  p ro ­
p o rc io n a  te n s ió n  d e  p o l a r i z a c ió n  de c o r r i e n t e d o n t in u a  a l  s i s  
tem a d e f l e c t o r  c o o rd in a d o . Los e s ta d o s  de p o t e n c i a l  e s t a b l e  
d e l  o s c i l a d o r  de r e l a j a c i ó n  17 se  e sc o g e n  d e  modo t a l  q u e ,
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en  un e s ta d o ,  l a  t e n s ió n  d e  p o l a r i z a c i ó n  s u m in is t r a d a  e s  
t a l  que e l c e n t ro  d e l a s  t r a z a s  a rq u e a d a s  en e 1 tu b o  se  
l l e v a  a una  p o s ic ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  s i t u a c i ó n  g e o g rá ­
f i c a  de  l a  i n s t a l a c i ó n  p r i n c i p a l ,  m ie n t r a s  que en e l  o t r o ,  
e l  c en tro  se d e s p la z a  a  una p o s ic ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  
s i t u a c i ó n  g e o g r á f ic a  de l a  i n s t a l a c i ó n  d e p e n d ie n te .  S i se  
d e s e a ,  y con p r e f e r e n c i a ,  se  d isp o n en  m ed io s p a r a  su p e rp o ­
n e r  m anualm ente te n s io n e s  de p o l a r i z a c i ó n  a j u s t a b l e s  en 
ambos s i s te m a s  d e f l e c t o r e s .

Como se in d ic a  e sq u e m ática m en te  en l a  f i g u r a  5* 
e l  tu b o ,  con e s t a  d i s p o s i c ió n ,  p ro p o rc io n a r á  s e ñ a le s  o t r a ­
z a s  a rq u e a d a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l a  d i s t a n c i a  e n t r e  un ob­
j e t i v o  y l a s  d o s  i n s t a l a c i o n e s  a l t e r n a t iv a m e n te ;  e s t a s  s e ­
ñ a le s  o t r a z a s  te n d rá n  c e n t r o s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a s  p o s i ­
c io n e s  g e o g r á f i c a s  de l a s  dos i n s t a l a c i o n e s  c i t a d a s  ( i n d i ­
c a d a s  en R1 y R2 en l a  f i g u r a  5 ) .  En e l  c a s o  de un o b j e t iv o  
o b la n c o  de m ovim ien to  r á p id o  un com ponente de m ovim ien to  
h a c ia  una i n s t a l a c i ó n ,  o a le já n d o s e  de e l l a ,  s e  o b te n d rá n  
u n a  s e r i e  de a rc o s  c o n c é n t r ic o s  p ro d u c id o s  a l r e d e d o r  d e l  
c e n t r o  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  p o s ic ió n  g e o g r á f i c a  de e s t a  
i n s t a l a c i ó n .  E s to s  a r c o s  se r e p r e s e n ta n  en r l l ,  r l 2 ,  r l 3 , r 2 1 ,  
r $ 2 ,  r 2 3 .  Cuando l a  com ponente de m o v im ien to  e s  pequeña* 
l o s  a r c o s  c o n c é n tr ic o s  s e rá n  c a s i  c o in c id e n t e s ,  p e ro  cuando 
e s  g ra n d e , p u ed en  e s t a r  b a s t a n t e  d i s t a n t e s  y a c u s a d o s  s i  l a  
r e p e t i c i ó n  de p u ls a c io n e s  s e  e l i g e  a d ec u a d a m e n te . P a ra  e l  
campo de v e lo c id a d e s  a  e s p e r a r  en e l  e s ta d o  a c t u a l  d e l  d e s ­
a r r o l l o  a e r o n á u t ic o ,  una f r e c u e n c ia  de r e p e t i c i ó n  de p u l s a ­
c io n e s  t r a n s m i t i d a s  r e l a t iv a m e n te  b a j a ,  b a s t a n t e  i n f e r i o r  a  
100 p o r  se g u n d o , d a rá  lu g a r  a  a r c o s  que s e  a p r e c i a r á n  d i s ­
t i n ta m e n te  e in d ic a r á n  desd e  e l  p r im e r  momento l a  p r e s e n c ia
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y p o s ic ió n  de un o b je t iv o  de m ov im ien to  r á p id o .  Además, 
e l  m ov im ien to  de l o s  p u n to s  d e . i n t e r s e c c i ó n  d e  l o s  a r c o s  
c o r r e s p o n d ie n t e s ,  e l  cam b iar e s to s  de r a d io  a  c a u s a  d e l  mo­
v im ie n to  d e l  o b j e t i v o ,  a c u s a r á  d i re c ta m e n te  en l a  p a n t a l l a  
d e l  tu b o  l a  d i r e c c ió n  y v e lo c id a d  de  m o v im ien to  d e l  o b j e t i ­
v o . E s to  se  r e p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  5  p o r  l a  f l e c h a  T .

D esde lu e g o  e l  tu b o  de p ro y e c c ió n  no  n e c e s i t a  
e s t a r  en c u a lq u ie r a  de l a s  i n s t a l a c i o n e s ,  p u d ie n d o  h a l l a r s e  
en  c u a lq u ie r  p u n to  c e n t r a l .  En e s te  c a s o , l o s  c e n t r o s  de 
ambas s e r i e s  de a r c o s  e s ta r á n  s e p a ra d o s  d e l  c e n t r o  d e  l a  
p a n t a l l a ;  e s t e  se  e l e g i r á  m e jo r p a r a  r e p r e s e n t a r  l a  p o s i ­
c ió n  d e  d ic h o  p u n to  c e n t r a l .  Como ya  se  i n d i c ó ,  pueden  
u s a r s e  más de dos i n s t a l a c i o n e s  y ,  e v id e n te m e n te ,  en to d o s  
l o s  c a s o s  en  lo s  que l a s  s e ñ a le s  o b te n id a s  en un p u n t ó s e  
u t i l i z a n  en o t r o ,  h a b rá n  d e  d is p o n e r s e  c i r c a j t o s  de r e t a r d o  
ad ec u a d o s  p a r a  com pensar l o s  tiem p o s  de p ro p a g a c ió n  im p l i ­
cad o s e n  l a  t r a n s m is ió n  d e  d ic h a s  s e ñ a le s  e n t r e  t a l e s  p u n to s .

Aunque en l a  d e s c r ip c ió n  a n t e r i o r  r e l a t i v a  a  lo s  
d ib u jo s  se  han  m encionado tu b o s  de r a y o s  c a t ó d i c o s  de p ro ­
y e c c ió n  con d e s v ia c ió n  e l e c t r o s t á t i c a ,  debe e n te n d e r s e ,  d e s ­
de lu e g o ,  que e s t e  in v e n to .n o  s e  l i m i t a  a l  em pleo d e  tu b o s  
con e s t e  t i p o  de d e s v ia c ió n  y q u e , s i  s e  d e s e a ,  puede em­
p l e a r s e  l a  d e s v ia c ió n  e le c t ro m a g n é t ic a  b i e n  c o n o c id a  en 
e s e n c i a .

- N O T A -
D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a l e z a  d e l  i n ­

v e n to ,  a s f  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe 
h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  a n te r io r m e n te  i n d i c a ­
d a s  son  s u s c e p t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en c u a n to  
no a l t e r e n  su p r i n c i p i o  fu n d a m e n ta l , s ie n d o  l o  que c o n s t iy u -
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ye l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r i d a  in v e n to  y p o r  l o  qu.e s e  s o l i ­
c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n , p o r v e in t e  a ñ o s ,  en  E sp aña : 
"PERFECCION AMIEí^TOJ Ei. LOS SISTEMAS DE RADIOLOCALIZACION 
DENCMIIADOS RADAR"; c a r a c te r iz á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

i s  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l o s  s i s te m a s  de r a d io ­
l o c a l i z a c i ó n  denom inados R a d a r , c a r a c t e r i z a d o s  p o rqu e  e s to s  
t i e n e n  u n a d i r e c t i v i d a d  de t r a n s m is ió n  peq u eñ a  o n u la  y  
com prenden un d i s p o s i t i v o  de tu b o  de r a y o s  c a t ó d i c o s ,  p a r a  
l a  p r o y e c c ió n ,  con d e s v ia c ió n  c i r c u l a r  o a rq u e a d a  de l o s  
ra y o s  c a tó d ic o s  con un r a d io  que e s  una  fu n c ió n  de  l a  d i s ­
t a n c i a  e n t r e  e l  o b je t iv o  o b la n c o  y una e s t a c i ó n  t r a n s m is o ­
r a ,  y m ed io s p a r a  a j u s t a r  l a  p o s ic ió n  d e l  c e n t r o  d e l  r a d i o .

23 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l o s  s i s te m a s  de r a d io ­
l o c a l i z a c i ó n  denom inados R a d a r , c a r a c t e r i z a d o s  p a r com p ren ­
d e r  v a r i a s  i n s t a l a c i o n e s  de r a d a r  g e o g rá f ic a m e n te  s e p a ra d a s ,  
con una d i r e c t i v i d a d  d e  t r a n s m is ió n  pequeña  o n u l a ,  y m edios 
p a r a  c o n s e g u i r ,  d e  l a s  s e ñ a l e s  de eco o b te n id a s  en c a d a  una 
de d ic h a s  i n s t a l a c i o n e s ,  una p ro y e c c ió n  en  l a  que l a  d i s ­
t a n c ia  e n t r e  e l  o b j e t iv o  y c ad a  i n s t a l a c i ó n  se  in d ic a  p o r  
una c u rv a  cuyo r a d io  e s  p r á c t ic a m e n te  una fu n c ió n  de d ic h a  
d i s t a n c i a ,  y cuyo c e n t r o  puede a j u s t a r s e  a una p o s ic ió n  co ­
r r e s p o n d ie n te  a  l a  s i t u a c i ó n  g e o g r á f ic a  de l a  i n s t a l a c i ó n  
a que d ic h a  c u rv a  se  r e f i e r e ,  a  f i n  de que un p u n to  de i n ­
t e r s e c c ió n  d e  l a s  c u rv a s  in d iq u e  con un a l t o  g ra d o  d e  a p ro ­
x im a c ió n , l a  p o s ic ió n  g e o g r á f ic a  de un o b j e t i v o .

-  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  
en l a  r e i v in d i c a c ió n  2 , c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  l a  i n s t a l a ­
c ió n  com prende un g e n e ra d o r  de ondas en d i e n t e  de s i e r r a ;  
m ed ios p a r a  d i s p a r a r  d ic h o  g e n e ra d o r  con o b je to  d e  p r o d u c i r  
una  onda en d i e n t e  de s i e r r a ,  c ad a  vez que l a  i n s t a l a c i ó n
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t r a n s m i te  una p u ls a c ió n  o im p u lso ; un o s c i l a d o r ;  m ed ios p a ­
r a  m odu lar l a  a m p litu d  de l a  o s c i l a c ió n  de d ic h o  o s c i l a d o r ,  
p o r  m edio de l a  onda en  d i e n t e  de s i e r r a ;  m edios p a ra  o b te ­
n e r  de l a s  o s c i l a c io n e s  m oduladas dos o s c i l a c io n e s  m oduladas 
en  c u a d r a tu r a ;  m edios p a ra  su p e rp o n e r  t e n s io n e s  a j u s t a b l e s  
de p o l a r i z a c i ó n ,  de c o r r i e n t e  c o n t in u a ,  en c u a d r a tu r a ;  me­
d io s  p a ra  a p l i c a r  l a s  dos r e s u l t a n t e s ,  una a  uno d e  l o s  s i s ­
tem as de d e s v ia c ió n  c o o rd in a d o s  de un tu b o  d e p ro y e c c ió n  de 
r a y o s  c a tó d ic o s ,  y l a  o t r a  a l  o t r o  s i s te m a ;  y m edios p a r a  
l a  f u lg u r a c ió n  o i n t e n s i f i c a c i ó n  de ra y o  en  e l  tu b o  m encio ­
nado  cada  vez  que l a  i n s t a l a c i ó n  r e c ib e  l a  r e f l e x i ó n  o eco 
p ro c e d e n te  de un o b j e t i v o .

4S -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  l o  e s p e c i f i c a d o  en 
l a  r e i v in d i c a c ió n  3* c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  c ad a  i n s t a l a c i ó n  
t i e n e  s u  p r o p io  tu b o  de r a y o s  c a tó d ic o s ,  y lo s  tu b o s  e s tá n  
d i s p u e s to s  en  un s is te m a  de s u p e r p o s ic ió n  ó p t i c a ,  d e  modo 
que su s  p a n t a l l a s  se o b se rv a n  s u p e r p u e s t a s .

53 -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  l o  e s p e c i f i c a d o  en 
l a  r e i v in d i c a c ió n  2 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  com prender un g en e ­
r a d o r  p r i n c i p a l  p re p a ra d o  p a r a  r e g u la r  p o r  tu rn o  l a s  t r a n s ­
m is io n e s  de l a s  i n s t a l a c i o n e s ;  un c i r c u i t o  d i s c r im in a d o r  o 
de c o n t r o l  r e g u la d o  p o r  d ic h o  g e n e ra d o r  y c o n e c ta d o  p a r a  
s u m in i s t r a r  l a s  s e ñ a le s  r e c i b i d a s  p o r  l a s  i n s t a l a c i o n e s  co­
r r e s p o n d i e n t e s ,  p o r  tu r n o ,  p a ra  f u lg u r a r  o i n t e n s i f i c a r  e l  
ra y o  en un tu b o  d e  p ro y e c c ió n  d e  r a y o s  c a tó d ic o s  común p a r a  
l a s  i n s t a l a c i o n e s ;  un c i r c u i t o  de d i s p a r o  r e g u la d o  p o r  e l  
g e n e ra d o r  p r i n c i p a l  m encionado  y d o ta d o  de v a r i o s  c i r c u i t o s  
de s a l i d a ,  uno p a ra  cada  i n s t a l a c i ó n ,  u n id o s  a  un g e n e ra d o r  
de ondas en  d i e n t e  de s i e r r a  y p re p a ra d o s  p a r a  d i s p a r a r l o  
en momentos c o r r e s p o n d ie n te s  a  lo s  de t r a n s m is ió n  de l a s
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i n s t a l a c i o n e s  a p r o p ia d a s ;  un o s c i l a d o r ;  m edios p a r a  m odu lar 
l a  a m p litu d  de l a s  o s c i l a c io n e s  de d ic h o  o s c i l a d o r ,  de 
a c u e rd o  con l a s  ondas en  d i e n t e  de s i e r r a ;  R ad io s  p a r a  ob­
t e n e r ,  de l a s  o s c i l a c io n e s  m o d u lad as , dos o s c i l a c io n e s  mo­
d u la d a s  a n á lo g a s  en  c u a d r a tu r a ;  m edios p a r a  su p e rp o n e r  a  
l a s  o s c i l a c io n e s  en c u a d r a tu r a ,  te n s io n e s  de p o l a r i z a c ió n  
a j u s t a b l e s  de c o r r i e n t e  c o n t in u a ;  y m edios p a r a  a p l i c a r  l a s  
d os r e s u l t a n t e s ,  una a uno de l o s  s i s te m a s  de d e s v ia c ió n  
c o o rd in a d o s  d e l  tu b o  de p ro y e c c ió n , y l a  o t r a  a l  o t r o  s i s ­
te m a .

-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en lo s  s i s te m a s  de r a d io ­
l o c a l i z a c i ó n  denom inados "R ad a r" ; t a l  y como queda s u b s ta n ­
c ia lm e n te  d e s c r i t o  en la  p r e s e n te  M em oria e i l u s t r a d o  en 
l o s  d ib u jo s  que se  acom pañan.

E s ta  M em oria c o n s ta  de d ie z  y s i e t e  h o ja s  e s ­
c r i t a s  p o r  una s o la  de s u s  c a r a s

M a d rid , t 5 MAR. 1851

M&RCÍNI'S '.VIRELESS TEijkiRi =H/C(33RáHY LTD., 
p.p. de J. GOMEZ ACEB¿4 M
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