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Este invento se refiere a sistemas de radio-locg
lizecidn denominados radar, y tiene por objeto proporcionar
sistemas de radar perfeccionados para el descubrimiento y
proyeccidn de blancos u objetivos de movimiento muy rapido,

5e tales como por ejemplo los proyectiles cohete, bombas volan-
tes, etc.

Este invento que, como se verd mas adelamte, se
relaciona esencialmente con los dispositivos de proyeccidn,

se describirsd especiaslmente con referencia a su aplicacidn

10, a los sistemas de radar pulsatorios pero, como tembién se
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hard evidente méds adelante a los técnicos en la materia,
es aplicable asimisno a sistemas de radar de onda continua,
tal como por ejemplo los sistemas de frecuencia modzlada y
loa llamados sistemas Doppler.

La prédctica moderna en los sistemas pulsatorios
de radar, de onda corta, consiste en emplear una antena
altemente directiva tanto para la transmisidn camo para la
recepcidn y en obtener una imagen o proyeccidn P.P.I. (in-
dicadora de posicidn en el planc) en la que se acusan la
lejanfa y altura del 6bJetivo por la distancia y direccidn,
respectivamente, de una indicacidn o reproduccién del obje-
tivo en la pantalla de un tubo de rayos catddicos, desde
un punto de ésta selecoionads. La antena se proyecta o
calcula para producir un- grado elevado de directividad en
el plano horizontal y gira alrededor de un eje vertical para
que un rayo en abanico, de radiacidén transmitida, barra o
se desplace alrededor del transmisore.

Esta técnica bien conocida diste mucho de ser
satisfactoria para el encuentro y proyeccién de los blencos
u objetivos, tales como proyectiles cohete, que se mueven
& elevadas velocidades. En primer lugar, solo puede obte-
nerse una sefial reflesjada, o eco de un objetivo cuando éste
se sncuentra en el haz, y con blancos muy répidos, este tiem-
PO es naturalmente corto & en la préctica puede ser tal gue
el blanco intercepte solo muy pocos impulsos transmitidos.
Ademds, existe la dificultad de que 1l0s blancos de movimien-
to muy rédpido, tales como los proyectiles dirigidos, son de
forma mds o menos cilfndrica, y los blancos ds esta forma
poseen diagremas polares de dispersidn altemente directivos

para las radio-ondas cortas con respecto a la longitud del
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objativo. Dado que por razones mecanicas obvias, cualquier
sistema de radar que utilice una antena-mecanic amente rota-
tiva es siempre un sistema de onda corta, la combinacidn de
los efectos dirsccionales de la antena y del objetivo (con=-
siderado como reflector) da por resultado que las posibili-
dades de descubrir, por un sistema de onda corta, tal camo
se ha descrito, un cuerpo alargado de movimiento muy rdpido,
tal como un proyectil cohete, son desde luego muy pequefias
Yy en realidad se aproximen a cero.

Este invento trata de evitar estos inconvenientes
vy ds roporcionar sistemas de radar précticos y relativamen-~
te sencillos que descubran e indiquen de mod seguro las
posiciones de blancos u objetivos de movimiento muy rédpido.

De acuerdo con este invento, un sistema radar tie-
ns poco o ningung directividad de transmisidn e incluye un
dispositivo de proysccidn o reproduccién, de tubo de rayos
catddicos, con una flexidn circular o argqueada dsl rayo
catddico, de un radio que es una funcidn de la distancia
del objetivo a una estacidn transmisora y medios para ajus-
tar la posicidn del centro del radio.

Un sistema de radar preferido, de acusrdo con ssts
invento, comprende variss instalaciones radar geogrificamen-
te separadas con una directividad de transmisidn pequefia o
nula, y medios para conseguir de las sefiales de eco o refle-
jadas obtenid as en cadas una de dichas instalaciones, una
representacidn o proyeccidn en la que la distancia del blanco
a cada una de dichas instalaciones se indica por una curva
cuyo radio es, practicamente, una funcidn de dicha dis tancia

¥y cuyo centro puede ajustarse & una posicién correspondiente

a la situacidn geogrdfica de la instalacidn a que dicha curva
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se rofiere, de modo que un punto de interseccidn de las
curvas indica, con un grado elevadode aproximacién lg posi-
cidn geogrérica de un objeto. Esta proyeccidn pueds utili-
zarse en combinacidn con una carta o mape, como es prictica
comin en los actuales sistemas P.P.I.

La caracteristice importante de este invento con-
siste en obtener 1o que es, en efecto, una comprobacidn de
pOSicién radar sin necesidad de cualidades direccionales
en lag instalaciones radsr. Esto significa la el iminacidn
de las antenss mecsnic aments movidas y que, sl se desea,
pueden usarse sin dificultades mecdnicas longitudes de onda
relativamente largas, por sjemplo del orden ds 1 a 10 metros.
En efecto, 1la indicacidn o canprdbacién redar se obtiene de
los datos de distancia solamente; cada instalacidn produce
un cfrculo o arco de posicidn que corta a otro o a otros
efruuilos o arcos de posicidn.

En gracia a la sencillez de la descripe idn, se de-
tallardn varios tipos preferidos, cada uno de los cuales im-
plice dos instalaciones radar, pero debe entenderse que sl
sistema puede ampliarse en cada caso para incluir mds de dos
instalaciones radar.

Bl invento se representa y se describe a continua-
cidn en combinacidn con los dibujos adjuntos.

En un sistema de aplicacidn prdctica de este in-
vento, existen dos instalaciones radar geogrdficamente sepa-
radas, una en R1 y otra en R2, anélogas en general y dispues-
tas cono se indica esqueméticamante sn la fizura 1. XEn cada
una de estas instalaciones se dispons cualguier transmisor
conveniente de radar pulsatorio y de proyectorss, que trans-

mite en todas direcciones en el cfreculo azimutal o, por lo
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menos, en un sector bastante amplio tal como Sl y S2, ¥

sin ninguna directividad especial. ¥n este caso cualquier
objeto cuya distancia desde Rl sea rl y cuya distanclia des-
de R2 sea dé r2, debe estar en P 0 en Q, puntos de inserssc-
cién de dos arcos de radios rl y r2 trazados desde Rl y R2,
respectivamente. Las seflales de eco se captan en cade ins-
talacidn por cualquier sistema rcceptor conveniente, también
sin ninguna directividad espscial, y se amplifican y limitan
del modo corrients y bien conocido. La figurs 2 representa,
en cuanto es necesario pars la compresién de los principios
generales de ests invento, las disposiciones adoptadas para
cade una de las estaciones Rl y R2, disposiciones que son
andlogas. Con referencia a la figura 2, las sefiales refle-
jadas recibidas se aplican, después de amplificacidn por

un amplificador vidso o de visidn, y de limitacidén en un
limitador 2, a la rejilla de control 3 de un tubo de proyec-
cidn de rayos catbdicos 4 de modo que el rayo c atddico del
tubo se corta o0 interrumpe excepto cuando se r ecibe una se-
flal reflejada o de eco. Esta téonica corrientemente deno-
minada "de fulguracién" es desde lusgo muy blen conocidsa.

Bn asociacidn con el tubo 4 se digpone un generador 5 de
ondas en diente de sierra que se dispara o sntra en accidn
cada vez que desde el transmisor se transmite una pulsacién
a la estacidn indicada. El generador de ondas endiente de
sierre disparado 5, es andlogo a los generadores cambinados
de uso corriente como generadores de base de Tiempo para

una proyeccidn normal A de barrido o exploracidén. En la
figura 2 se representa convencionalmente en {4) une pulsa- °
¢idn del transmisor v en (b) la onda en diente de sierra por

aquella desarrollada. Al aplicar este invento, sin embargo,



-

135.

140 L]

145.

150,

155.

160.

-5 -

19701 9°

cada una de las ondas en diente de sierra no se utiliza co-
o en el modo ordinario como base de tiempo linealmente des-
viadora para el tubo de rayos catddicos, sino que se aplica
como voltaje de control a un modulador 6 dispuesto para mo-
duler un oscilador 7 sinusoidal o aproximedamente sinusoidal
que (para citar cifres précticas) puede tener una frecuencia
de unos 125 kilociclos/segundo en el caso de que se emplee
una pulsacidén radar de 8 /s. Por una razén‘que mds ede-
lante resultard evidente, el perfodo de oscilacidn del os-
cilador local debe ser, por lo menos, igual a la longitud

de la pulsacidn del rader. Se observara que, con las cifras
précticas que acaban de indicarse el perfodo de oscilacidn
local es aproximadamente igual a la longitud de un impulso
raddrico. El1 modulador 6 modula la amplitud de la oscila-
c1én sinusoidal de 7 de modo gue la amplitud instanténea

de la misma es proporcional a la amplitud instantgnea de

la onda en diente sierra. La salida modulada del oscilador
7 se introduce en dos pasos en paralelo, uno de los cuales
contiene un desviador de fases 8 que introduce un desplaza-
miento de fase de 902. Uno de estos dos pasos por lo menos
contiene también un regulador de amplitud que en la préctica
se gradﬁa para hacer izuales las amplitudes en los dos pasos.
En la figura 2 se disponen reguladores de amplitud 9 y 10,
uno en cada paso. Las salidas de los dos pasos son por tan-
to oscilaciones de amplitudes igusles, en cuadratura, siendo
la amplitud proporcional a la amplitud instantdnea de la on-
da en diente de sierra. 3e disponsen me dlos asociados con
cada paso pare superponer en 81 una tensidn de polarizacién
o potencial base, ajustable, de corriente continua. Los

medios para la superposicidn de la-tensidn de polarizacidn,



165.

170.

175.

180.

185.

190.

estdn representados por los blogques 11 y 1l2. Las salidas
de los dos pasos polarizadas, de corriente continua, en
cuadratura vy de igual amplitud, se aplican respectivamente
e los sistemas deflectores perpendiculares entre sf del tu-
bo de rayos catddicos. En la figura 2 estos sistemas se
repressentan como electrOStJticos, aplicandose la salida dse
un paso entre las placas X conectadas con X-X y la salida
del otro entre las placas Y conectadas en Y-Y.

Se observara que con esta disposicidn, cualquier
eco rzcibido en uné astacidn se acusara por el tubo de rayos
catddicos adecuado de la misma, en forma de un arco de cfrcu
lo cuyo radio es proporcional a la distancia entre la insta-
lacidn y el objetivo a que se debe el eco. En ausencia de
toda tensidn de polarizacidn superpuesta, el centro del arco
sera (normalmente) el centro de la pantalla del tubo, pero
a justando adecuadamente las tensiones de polarizacidn de 11
y 12, 8l centro del arco puede desplazarse a cualquier otra
parte deseada de la pantalla. Por tanto, si se usan dos
tubos de esta naturalsza, c¢ada uno de al;oa accionado del
modo deserito, uno por las sefiales de la estacidn Rl y el
otro por las sefialss de la estacidn R2 y los tubos se hallan
dispuestos en algin punto conveniente de tal modo que sus
pantallas puedan verse a la vez en superposicidn, y si en
cada caso, el centro de la traza o huella arqueada produ-
¢cida se desplaza del centro de la pantalla del tubo a uns
posicién correspondiente a la situacidn geogréfica de la
estacidn adecuada, el resultado serd que un objeto dado
producird dos lineas arqueadas de ™distancia" como en la
figura 1 (una en cada tubo)} que, al observarse superpusstas,

dan una "interseccidn" P o Q que corresponde fntimemente a
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la posicidn geogrdfica del objetivo. E1 hecho de que las
trazas arqueadas den dos intersecciones, excepto cuando
los cfrculos de distancia son tangentes, no introducird en
la préctica ambigliedad alguna Que no pusda eliminarse -
cilmente, ya que una de las "intersecciones" estard normal-
mente muy separsda de la p0s1016n corraecta y, por tanto,
resultard evidentemente errdnea. La intefseccién “correc-
te™ no correspondera exactamente a la pOSicién geogréfica
del objetivo, ya que el radio ri, r2, de cada arco no es,
rigurosamente hablando, una distancia, sino la separacidn
real (en desnivel) desde el transmisor al objetivo, a di-
ferencia de la distancia sobre la superficie de la tierra
desde 8l transmisor el punto sub-objetivo (proyeccidn del
objetivo en la superficie del suelo). En la prdctica, sin
smbargo, este error es corrientemente despreciasble.

La observacidn superpuesta de los dos tubos de
rayos catédicos se pucde realizar de modo andlogo al ya
empleado en los sistemss P.P.I. conocidos, para observar
la pantalla de un tubo de proyeccidn P.P.I. simulténeamen-
te con una carta o mapa. Asf, por ejemplo, como se repre-
senta en la figuras 3, los dos tubos, en este caso represen-
tados en 4R1 ¥ 4R2 y qus estan adecuadamente dispuestos en
una 0 otra de las estaciones o, si se desesa, en un punto
central alejado de ambas, pueden colocarse con sus pantallas
perpendiculares entre sf y cada una de sllas a 458 de un es-
pejo plano M plateado = medias, & través del cual una panta-
1la se observa directamente y sobre el cual se Observa la
otra pantalla por reflexidn, en superposicidn exacta.

Cuando los tubos de rayos catddicos son del tipo

en que se emplea la desviacidn electrostdtica, se prefiere
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llevar log conductores a las placas deflectoras al exte-

riocr e través del lado del tubo, cuno se representa en la

figura 2, en lugar de hacerlo a través de las conexiones
de la base, como ocurre en la construceidén mds corriente.
BEsto tiene la ventaja de reducir al mfnimo el acoplamiento
indesesdo entre los sistemes de desviacidn mituamente per-
pendiculares.

En la descripcidn anterior se ha indicado y su-
puesto que cualquier objstico producird, en la pantalla del
tubo adecuado, una 1fnea arqueada cuyo radio sera una fun-
cidén de la distancia del objetivo a la estacidn con la que
este tubo esta asociado. Esto, sin embargo, no es comple-
taments cierto con un sistema tal como se describe con re-
ferencia a la figura 2, por ia razdn de que, en dicho sis-
tema, el radio aumenta en todo momento en grado proporcio-
nal a la inclinacidn de la onda en diente de sierra. Estric-
tamente hablando, por tanto, lo gue se produzca no sers una
traza en forma de lineas arqueada, sino un estrecho anillo
de snchura dependiente de la duracidn del tiempo de la se-
fial de sco recibide. 8Si, en cualquier caso, este efecto se
¢comprueba gue €s précticamente contraproducente, pusde eli-
minarse disponiendo cualquisr circuito convenicnte de con-
trol ccnocido en esencia y que funciona autométicamente, al
captar un eco recibido, para mantener constante la amplitud
del oseilodor local, durante un corto perfodo de tiempo de-
seado, para cualgquier valor que llegus & alcanzar en el mo-
mento de 1a recepcidn del borde anteorior de la sefial de eco.

Bn la forma de comstruccidn antes descrita, en
la que se enplea la superposicién 5ptica de las trazas obte-

nidas en las pantallas del tubo, las dos instalaciones son,
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eléctricﬁmente, independisentes por conpleto y no necesitan
sincronizarse en modo alguno entre sf, sunque poTr razones
obvias es preferible sincronizar las transmisiones de pule
saciones de tal modo quc ambas instalacliones transmitan jun-
tas.

A continuacidn, y con refercncia a la figura
4, se describe una forms de construccidén en la que sge eli-
ming la necesldad de la superposicién Sptica, y se emplea
un solo tubo de rayos catddicos para proyectar las sefiales
de ambaes instalaciones de radar. IEn este tipo, como se ve-
ré mis adelante, las dos instalacliones de radar pueden es-

tar acopladasg o sincronizadas.

Con refercncia a la figura 4 los dos transmiso-
res {no representados) est an zcoplzsdos entre sf por medio
de un generador principal de pulsaciones B situado, por
ejemplo, en una instalacidn que a continuacidn se denomina-
r3 instalacidn principel. Los conductores a los dos trans-
misores se representan en LRI y LR2 en la figura 4. El gs-
nerador 13 produce una sucesidn de pulsaciones diferencia-
das, que pueden, © no, sstar separadas por intervalos igua-
les de tiempo y que disparan las dos instalaciones para
transmitir slternativsmente. Estas pulsaciones o impulsos
pueden desde luego introducirse en las dos estaciones que
controlan, de cualquier modo conveniente. Las sefiales de
eco de las dos instalaciones por los conductores RR1 y RR2
se suninistran a un punto deseado, por ejemplo a la estacidn
principal donde se hacen pusar a2 un cirecuito de control o
diseriminador 14 regulado por pulsaciones del generador
principal de impulsos y que sirvs para'impedir la confusidn

entre las dos seriles de sefiales recibidas, una serie de cads
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instalacidn. La salida del circuito discrimine dor se am-
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plifica por un amplificador limitado por un limitsdor 2 y,
por el contacto GL, se introduce para llevar a cabo el
control de fulguracidn, en la rejilla de control del tubo
de rayos catddicos de proyeccién de la sefial (no represen-
tado) oue se utiliza. Las pulsacliones del gensrador prin-
cipal de impulsos 13 se utilizan también para disparar un
genersdor 5 de ondas en diente de sierra, anslozo al de la
figura 2. 8in embargo, existen dos canales de control del
acoplamiento, uno adecuado para cada instalacidn ¥y uno de
los cuales incluye un circuito de retardo 15 intercalado
para tomar en consideracidn la separacidn geografica entre
la estacidn y la instalacidén principal. As{, como se indica
en la figura 4, el generador principal de impulsos 13 puede
accionar un ecircuito de disparo 16 (que pusde ser un senci-
1lo circuito de discrimingcidén o control) que slimenta dos
circuitos de salida uno de los cuales incluye 21 circuito
de retardo 15, y ambos penetran en el generador 5 de ondas
en dients ds sierré de modo que los impulsos alternados del
generador principel de impulsos disparan el generador 5 de
ondas en diente de sierra en momentos correspondientes a
las transmisiones des la instalacidn principal, y leas pulsa-
ciones restantes de dicho generador de impulsos disparan sl
generador de ondas en disnte de sierra en momentos corres-
pondientes a las trensmisiones desde la inst alacidn depen-
diente. Los cirecuitos capaces de producir este ressultado,
son bien conocidos en esencia y se sugerirén s los peritos
en la materia, no precisando d escripcién detallada. Las
ondas en diente de sierra del generador 5 controlan un mo-

dulador 6 gque modula en amplitud un oscilador 7 de ondas
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en diente de sierm, como en la figura 2 y, nusvamente,

la selida moduleda se dirige a dos pasos unode los cua-
les contiene un regulador de amplitud 10 y se dirige a

uno de los sistemas deflectores coordinados del tubo (las
placas Y) y el otro contiene un regulador de amplitud 9

y un desplazador 8 de fase a 902 que se dirige al segundo
de los sistemas deflectores coordinados del tubo {las pla-
cas X). Las tensiones de polarizacién de corriente conti-
nua para las dos entradas deflectoras en cuadratura y de
igusl amplitud pare el tubo, se obtiene automdtic amente
por medio de lo que puede llamarse generador de potencial
de desplazamiento 17. Este puede ser, convenientemente,
un oscillador de relajacién que se hace pasar de uno a otro
de dos estados de potencial estable, al recibir une pulse—
cidn de disparo. Estas pulssciones de disparo se introdu-
cen en el oscilador de relajacidn por dos conductores 18,
19, el primro directamente omnectad a un circuito de sa-
lida del dispositivo de @isparo 16 y el dltimo a la salida
del disposgitivo de retardo 15, de modo que el circuito de

retardo incluid e=m uno de dichos circuitos de salida del

conjunto 16, estd también incluido en el circuito de en-

trada adecusdo de disparo para el oscilador de relajacidn
17. El1 oscilador de relajacién 17 tiene dos circuitos de
salida. cada uno de los cuales contiene, si es preciso, un
émplificador adecuado de potencial de desplazamiento 111 o
112, uno de los cuales suministra tensidn de polarizacidn
de corriente continua a un sistema deflector, y el otro pro-
porciona tensidn de polerizacidn de corrientecontinua al sis-
tema deflsctor coordinsdo. Los estados de potencial estable

del oscilador de relajacidn 17 se escogen de modo tal que,



en un estado, la tensidn de polarizacidn suministrada es
tal que el centrode las trazas arqueadas en e 1 tubo se
lleve a una posicidn correspondiente a la situacibn geogré-
fica de la instalacidn principal, mientras que en el otro,

345 el centm se desplaza & una posicidn correspondiente a la
situacidn geogréfica de la instalacidn dependiente. Si se
desea, y o©n preferencia, seo disponen medios para superpo-
ner manualmente tensiones de polarizacién ajustables ’en
ambos gsistemas deflectores.

350 Gomo se indica esqueméticamente en la figura 5,
el tubo, con esta disposicidn, proporcionara sefiales o tra~-
zas arqueadas correspondientes a la distancia entre un ob-
jetivo y las dos instalaciones alternativamente; estas se-
finles © trazas tendran centros correspondientes a las posi-

255 ciones geogréficas de las dos instalaciones citadas (indi-
cadas en Rl y R2 en la figura 5). Bn el caso de un objetivo
0 blanco de movimiento rdpido un componente de movimiento
hacia una instalacidn, o alejdndose de ella, se obtendrsan
una serie de arcos come éntricos producidos alrededor del

360. centro corregpondisnte a la posicidn geogrsfica de e sta
instalacidn. Estos arcos se representan en rll, ril2, rl3,r2l,
rg2, ra23. Cuando la componente de movimient o es pequeiia,
los arcos concéntricos seran casi coincidentes, pero cuando
es grande, pueden estar bastante distantes y acusados si la

365, repeticidn de pulsaciones se elige adecuadamente. Fara el
campo de velocidades & sesperar en el estado actual del dss-
arrollo aeronéutico, una frecuencia de repeticidn de pulsa-
ciones transmitidas relativamente baja, bastante inferior a
100 por segundo, dard lugar a arcos que se apreciardan dis-

370, tintaemente e indicaran desde el primer momento la presencia
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y posicidén de un objetivo de movimiento rdpido. 4demds,
el moviﬁiento de los puntos de.interseccidn de los arcos
correspondientes, el cambiar éstos de radio a causa d el mo-
vimiento d el objetivo, acusard directamente en la pantalla
del tubo la direccidn y velocidad de movimisntod el objeti-
vo. Esto se representa en la figura 5 por la flecha T.
Desde luego el tubo de proyeccidn no necesita
sstar en cuslquiera de las instalaciones, pudiemi o hallarse
en cualquisr punto central. ¥n este caso, los centros ds
ambas series de arcos estarin separados del centrode la
pantella; &ste se elegird mejor para representar la posi-
ciénd e dicho punto central. Como ya se indicd, pueden
usarse mds de dos instalaciones y, evidentemente, en todos
los casos en los que las seilales obtenid as en un punto sse
utilizan en otro, habrén d e disponerse cirar it os de retardo
adscuados parsa compensar los tiempos ds propagacién impli-
cados en ls transmisidn de dichas seflales entre tales puntos.
Aungue en la descripcidn anterli or relativa a los
dibujos se han mencionedo tubos de rayos catddicos de pro-
yeccidn con desviacidn elsctrostdtica, debe entenderse, des-
de luego, que este invento no se limita al empleo de tubos
con egste tipo de desviacidn ¥y que, sI se desea, pusde em-
plearse la desviacidn electromagnética bien conocida en
asencia.

- N O T -

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debs
hecerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susdeptibles de modificaciones de detalls, en cuanto

no alteren su principio fum amental, siendo 1o gue constiyu-



405.

410.

415.

420.

425.

430,

ye la esencia del referid invento y por lo que se soli-
cite Patente de Invencidn, por veinte afios, en Espefia:
PPERFECCION ALIENTOS v LOS SISTHNAS Di RADIOLOCALIZACION
DENOMILA DOS HADAR"; caracterizdndose por lo siguiente:
| 1? - Perfeccionamientos en los sistemas de radio-
localizacidén denominados Radar, caracterizados porque éstos
tienen una directividad de transmisién pequefia o nula ¥
comprenden un dispositivo de tubo de rayos catddicos, para
la proyeccidn, con desviacidn circular o arqueada de los
rayos catédicos con un radio que es una funcidn de la dis-
tencla entre el objetivo o blanco y una estacidén transmiso-
ra, y medios para ajustar la posicidn del centro del radfo.

22 -~ Perfeccionamientos en los sistemas de radio=-
localiZaeiéh denominados Radar, caracterizados par ¢ ompren-
der varims instalsciones de radar geograficamente separadas,
con una directividad de transmisidn pequefia © nula, y medios
para conseguir, de las sefiales de eco obtenidas en cada una
de dichas ingtalaciones, una proyeccidn en la que la dis-
tancia entre el obJjetivo y cada instelacidn se indica por
una curva cuyo radioc es practicamente una funcién de diche
distancia, ¥y ecuyo centro puede ajustarse a una posicidn co-
rrespondiente a la situacidén geogréfica de la instalaci én
a que dicha curva se refiere, a fin de gue un punto de in-
terseccl én de las curvas indique con un alto grado de apro-
ximacidn, la posicidn geogrdrica de un objetivo.

3¢ - Perfeccionamientos, seguin lo especificado
en la reivindicacidn 2, caracterizados porque la instala-
cidén comprende un generador de ondas en diente de sierra;
medios para disparar dicho generador con objetod e producir

une onda en diente de sierra, cada vez que la instalacidn
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transmite una pulsacidn o impulso; un oscilador; medios pa-
ra modular la amplitud de la oscilacidn de dicho oscilador,
por medio de la onda en diente de sierra; medics pera obte-
ner de las oscilaciones moduladas dos oscilaciones moduladas
en cuadratura; medios para superponer tensiome s ajustables
de polarizacién, de corriente continua, en cuadratura; me-
dios para aplicar las dos resultantes, una a uno de los sis-
temas de desviacidn coordinados de un tubod e proyeccidn de
rayos catédicOS, ¥y la otra al otro sistema; y medios para
la fulguracidn o intensificacién de rayo en el tubo mencio-
nado cada vez que la instalacidn recibe la reflexidn o sco
procedenta de un objestivo.

4® - Perfeccionamientos, seglin lo especificado en
la reivindiéacién 2, caracterizados porque cada instalacidn
tiene su propio tubo de ruyos catddicos, y los tubos estdn
dispus stos en un sistema de superposicidn Sptica, de modo
que sus pantallas se Observan superpucstas.

5¢ -~ Perfeccionamientos, segin lo especificado en
la reivindiéacién 2, caracterizados por comprender un gene-
rador principal preparado para regular por turno las trans-
misiones de las instalaciones; un circuito discriminador o
de control regulado por dicho generador y conectado para
suministrar las seflales recibidas por las instalsasciones co-
rrespondientes, por turno, para fulgurar © intensificar el
rayo en un tubo de proyeccidn de rayos cat8dicos camtn pare
las instalaciones; un circuito de disparo regulado por el
generador principal mencionado y dotzdo de varios circuitos
de salida, uno para cada instalacidn, unidos a un generador
de ondas en dients de sierra y preparados para dispararlo

en momentos correspondientes a los de transmisidén de 1las
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instalacione s apropiadas; un oscilador; medios para modular
la amplitud de las oscilaciones de dicho oscilador, de
acuefdo con las ondas en diente de sierra; me dios para ob-
tener, de las oscilaciones moduladas, dos oscilaciones mo-
duladeas anélogas en cuadratura; medios para supsrponsr a
las oscilaciones en cuadratura, tensiones de polarizacidn
ajustables de corriente continua; y medios para aplicar las
dos resultantes, una a uno de los sistemas ds desviacidn
coordinados del tubo de proyeccidn, y la otra al otro sis-
tema.

6¢ - Perfeccionamientos en los sistemas de radio-
localigacidn éenominados "Radar"; tal y como queda substan-
cialmente descrito en la rresente Memoria e ilustrado en
los dibujos que se acompafian.

Esta lMemoria consta de diez y siste hojas ss-
eritas por una sole de sus caras.

Lkadrid, { s MAR'195‘ %

MARCONI'S WIRBLESS LN
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