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¥l invento se refiere a un prooedimie_nto' para la
produccidn y hundimiento de cajones de hinea de cualguier
forme y se propone hacer posible la produccién de estos can
jones de hinca con dimensiones, pesos y armeduras 1l0s meno.
res posibles.

La penetracidn de un cajén de hinoa en el suelo
se funds en un fendmeno de rotura del fondo y por consiguien-
te la mrge de los filos del cajén de hince debe ser ten
grande gue sSe venze la resistencia del fondo o suelo en el
interior de la cdmara de trabajo, en la gue se realize la
excavecidn de la tierra y allf se forma una rotura en el fon-
do, esto es, un combado de material. Este proceso se afeota
desfavoreblemente por el rozamiento del terreno en las super--
ficies exteriores de la cala de hinoca, pues dicho rozamiento
reduce el peso gue sctfa sobre las cuchilles.

Para evitar este inconveniente se ha propuesto dar
a la caja de hinca una forme estrechada hascia arribs. Pero
esta medida volvid a ebandonarse a causa de que por ello se
originan perturbaciones importantes en la estructure del Suew
1o por fuera de dicha caja.

‘Se ha propuesto también dar e la caja de hinca &
le alture de 15. cuchilla dimensiones algo mayores gue al man-
to, eon objeto de reducir de este modo al rozamiento en este
dltimo. Pero tampoco esta medida ha conducido al objeto perse-:
guido, pues de modo especial el tratarse de profundiidades al-
£0 greandes de hundimiento, el espacio hueoo elrededa del men-

to se llena por encima de la cuchilla agon la tierrs expulseda.-:

También se hea intentado sin €xito epreciable relle-
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nar el espaclo hueso con determinados materisles, por ejem-
plo con escoria.

Por eso en todos estos fundémentos conocldos con
cejas de hinca, especialmente cuando se trata de diferentes
capag de terreno, no puede impedirse muchas veces gque la ca~-
Je. de hinca quede colgada y hay que colocar lastre sobre el
peso de la caja de hince, mds del necesario paras la obra de-
finitive, con el fin de poderla volver & hundir.

Todavia actdaen de modo méde inconveniente, los des-
iguales coeficientes de rozamiento a la misna eltura, 1los
gugles se presentan principalmente ®l tratarse de cajas de
nince de seccidn transversal recténgular. Para tener en cuen-
ta les tensiones de flexidén por ello provocadas, les paredec
de la caja de hince deben recibir una fuerte asrmadura. Lo
mismo se ha de decir respecto a la armadura sometidas a los
esfuerzos de traccidn, la cual es negesaria cuando sé puede
temer gue la caja de hinea que#e suspendida'muy por encime
de su guchilla y tire un gren peso en esta séccidn transver-
sel.

Lo presencie del rozamiento en el manto, inevita-
ble en los fundamentos hasta ahoia reel izados con cajas de
ninca, conduce segin esto, forzosasmente a dimensiones excesi-
vas agonsiderables, a necesitar armeduras adicionales y consi-
guientemente & grandes gastos, cuyos desembolsos éstéticamen-
te son innecesarios para la obra definitiva.

Segin el invento 1los insonvenientes expuestos se
eviten totelmente en la fundacidn con cajas de hince de cuel-
gquler forms, cuaﬁdo entre el manto de dicha caja y el terre-
no se introduee un lf{quido con propiedades tixétropas, el

cual no penetra en los poros. de la tierra, sino que formando
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uns pelfcula henmetizante opone a la presidén de la tierrs una
resistencia l{quida, que segin la concéntracidn del 1fquido
puede ser mayor gue la presidén hidrostdtica y gracias a ello
asegura por un lado las paredes de la tierrs contra su preci-
pitacién hacia dentro, y, por otro lado produce sobre el man-
to de le caja de hinca esfuerzos puram&nte hﬁrizontales fdoil-
mente determinables y en el manto de la mism caja ge produce
componen tes verticeles provocadas por rozamiento.

Por tixotropia se entinde la propiedad de suspen-

‘siones goloidales gue desde el estado flufdo pasan brusscamente

el estado de sgregecidn sélide. Estos 1fcuidos no penetfan
en estructures porosas, por e jemplo en terreno de gruese gre-
nulacidn, aunqué la presién exterior sea elevada. En la super:
figlie dé gontacto del 1fguido con el terreno se foma una peli-
cula impermeable al agua, que de modo andlogo & ura rmembrans
de gome impide la ulterior penetrecién de materisl. Mediante
experiencias se ha comprobado gue aunque 8o traté de suelo
con grandes poros, como de grava Yy cantos rodados, se conservae
perfectamente este propiedsad. |

Un 1fquido de esta clase puede por ejemplo prepa-
rarse‘por éuspensidn de bentonita pure en agua. Los ensayos
han demostraio gue la accién tixdtrope de una suspensidn de
esta clase comienza a presentarse eon una concentrecidn de
uncs 100 g de bentonita por cada litro de agua. El peso espe#
cf{fieco de este suspensién es 8l principio soclo un poeo mayar
de 1 g/om®. Cuando es necesario aumentar el peso espec{figco,
por ejemplo para adaptarse a las condiciones del terreno exis-
tente, se tiene la posibilided de agregar espato pesado fina-

mente,molidc, el cusl no se sedimenta de le suspensién, pues

.Se ve impedid de:sprecipitaerse atn eh_un’largo reposo, por
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las propiedades tixétroﬁas del 1fquido. ELl peso especifiqo
de le suspensién mezclade son espato pesado se mantiene segin
esto durente largo tiempo y pusde aumentarse hasta unos 3 g/cms.
Clertamente que ya es oonocido el procedimiento
en la téonica de las perforsciones profundes y en la construc-
eiénAde pozos, de emplear bafios espesantes pera mntener aw
viertos los asgujeros perforados y los pozos circulaies. Estos
bafioe espesantes gue se componen de sdspensiones de meterial
arecllloso existentd en 1 mismo punto de 1é obra, eprovechar
solo en peguefia escala las posibilidades dg los 1fguidos efi-
cazmente tixdStropos hechos de bentonita. Esto con las seceio-
nes transversales circulares dedes para mantener abiertos los
agujeros perforados, y los pozos circulares, tempoco es nece:
serioc, pues gracias al efecto del combaio baste ya una peque-
fia contrepresién para asegurar la estabilidad de la pared dé
tierra. Mucho més desfavorable se presentan las condiciones
estdtices gl trataerse de paredes planas o de otra cualguier
forma, como se presentan con las cajas de hineca de secciones
transversales rectédngulares o con las estrechadas hacia arriba.
Aquf solq puede lograrse una estabilidad segursa de las peare-
des de tierra aprovechando a conciensclie todas las propiedades
de los lfcuidos tixétropos, que hidrostdticamente no se com-
portan como el agua. Pero aun tratdndose de cajones de hinca
de secocidn transversal redonda, el objeto del invento de redu~
eir las dimensiones y las armeduras al grado que est£tigamente
es necesario para la obra definitiva, s0lo0 se logra aprovechaa;
do concienzuiamente y de modo completo todes las propiedades

del 1fuuido tixdtropo.

Pero gracias a introdueir un 1fguido con propieds-

des tixétropas entre el manto del cajén de hinca y el terreno,
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no solo se consigue impedir que la tierra se vuelque en el
espaslo hueco entre el manto del cajén y el terreno, sino gue
también se logra gque en la superficie del manto no se presen-
te ningin rozamiento, de suerte gque dicha superficie solo tis-
ne que recibir la presién hidrostdtica del lfquido introducido.
Este presién puede caloularse de modo éencillfsimo a cualquie-
ra profundidad, de suerte yue guedan suprimidas todas las di-
mensiones excesivas de la caja de hinca, ocomo las que hasta
shore eran necesaries ¥y usueles tanto pare vencer les resisten-‘
clas de frieeidén como para tener en cuenta la inseguridad en
los edloulos de la presién del terrenc. A esto se agrega el
que la presidn del lf{quido presenta valores igusles en todas
les gsircunstancles, considerados en seccién horizontal. Consi-
guientemente las tensiones en el mento de la caja de hinca se
convierten en tensiones anulares que pueden recibirse fdeil-
mente y con peguefifsimas secciones tramnsversales. La gufa o
conduccién inexistente de la caje de hince a través del terre-
no puede entonces efectuarse de modo sencillo mediante una
gufa de rodiliocs, por ejempio en la superficie del paraje.

En una fundecibn o cimentacidn con cajones de hin-
ce en ague descublierta, el 1fquido tixétropo se introduse so0-
10 cuando el rebajo horizontal sobre el filo de la cajs de
hinca hae penetrado en el fondo de las agm®rs mantenierio al
1fquido en el espacioc entre el manto del cajén y el terreno
el mayor peso especffico del mismo y sus propiedades o loide-
les e impidiendo de este modo su asecenso, su segregacién y
su penetracidn en el terreno.

Para reducir todevfa mds el rozsmiento se pueden
disponer leg superflcies laterales del cuerpo construectivo

que contienen la cémara de trabajo, salientes sobre el filo
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y tembién el espacio entre estas superficies laterales salien-

LA FCPROMUCCION
puk WFECTO DEL OR!G!NM, *

tes y el terreno se puede rellenar de lfguido tixdétropo.

El nuevo progedimiento se puede segin el invento
eplicar & un cajén de hinocs sin mente. En este oaso el ouerpo
de construceidm provisto de £ilos o cuchillas y gue envuelve

a la cédmara de trabajo, se hunde solo en el terreno, produ.-

oi€ndose la presifn necesaris sobre la tapa de la cdmara de

trabajo por el peso del lfguido tixétropo gravitante sobre
ella. El hundimiento uniforme se asegura entonces medliante
une suspensidn reajustable del cuerpo eén construccidn em vi-
gas o cuerpos flotantes. Despué€s del hundimiento definitivo
se reviste de hormigdn el espacio por encima de la teps de
1# cédmara de trabajo desde sbajo hacie arriba y de un modo
total o parcial y sobre el fundamento o oimiento creado se
colocea otro cuerpo de sonstruccién de cual guier clase.

En el dibujo sdjunto se ilustran algunos e jemplos
de splicecién del nuevo procedimiento. '

Las figuras 1 a 4 presentan un cején de hinca en
diversOs'grados'de hundimiento en seccién vertical, siendo
la figura 4 una sececidn horizontel por la lfnee IV-IV de la
rigura 3,

Les figuras 5 a 8 presentan une fundacidn o cimen-
tacién con cajones de hinca en ague desgubierte a diversos
grados de hundaimiento, en seccidén vertical, siend la figura
8 una seceién horizontel por la 1fnea VITI-VIII de la figura
7.

Las figures 9 & 12 ilustran una cimentacidén con oca~-
jones de hinca, en la cque el cajén no tiene mento, también
en diversoé giados de hundimiento y en seccién vertical, sien-

do la figura 12 ura planta de este cimentacién de cajones de

ni

-"CLe
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En le fundesmentacidn con cajones de hinca segin

lss figures 1 a 4 se introduce un l1fquido tixdtropoe 1 de con-

‘eentracidn edecunda entre el manto del cajdn 2y el termno

%. El filo o cuchilla -dél cajén de hince 4 toce ledvtierra e
impide gue penetre el lfquido 1 en la cdmara de tra.'ba_.,jo 5.
Wediante una gufe de rodillo 6 en la superficie del parajé 80
impide gue durante el descenso o hundimiento adopte una posi~-
oLén inclinade el cajén de hinee. |

Bl filo 4 de la caja de hinca se hace ¥y se hunde
del modo usual. Al momento que el rebajo 7 existente por en-
cime de 1a cuchilla se hunde por debajo de la sﬁper:ficie del
t erreno, el espapid hueco originado entre el manto 2 del ca~
jén y el terreno 3, se llena .de lfquido tixétropo y esta car-
ge al seguir el hundimiento se sigue completando para gue el
1fquido guede siempre hasta la altura del terreno. Después
de hundirse h.asta la profundidad definitiva no es ya necesé-
rio el 1fquido tixdtropo introducido. Se elimina y dado el
caso se recuperg de modo‘ que el espacio existente entre el
mento.y el terreno se revista de hormigén medianwte tubos in-
troducidos, y extrayendo &1 mismo tiempo el lfquido que esch .
pe hagcie arribea.

' El mismo procedimiento de hundimiento puede gli-
carée segin las figuras 5 a 8 en fundamentos en agua descubier-
ta, cuando Be trata de hundir un cuerpo, por ejemplo un caldn
flotante, hecho en oj:ro lugar, el cual primeramente se depo'.l
site sobre el fondo de la s sguas. Como el peso especf{fico del
1fquido tixdtropo 1 es siempre mayor gque el pes. especifioco
del agua, el lfcuido tixétropo una vez introducide quede en
el espacio hueco entre el manto 2 ¥ la tierra 3 y por efecto

de sus propiedades tixdtropas ni se elimina por lavaic ni pew
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netrs en la tlerra.

Bl nuevo procedimiento Qe hundimiento puede aplif
carse en cualquier cimentacién con cajones de hinee, con indi-
ferencia de gque se trate de cajones de hinca abiertos q'dq
fundsciones por aire comprimido. Las figuress 1 a 4'11nstregv
a t{tulo de ejemplo una fundaqidn con aire eanprimidb ¥y lae
figuras 5 & é, une caja de hinea abiertsa. |

La cantidad de 1lfguido tixétropdvque hay que intro-
dugir, es relativemente pequefie ¥ los gastos de su produscidn
son tembién pequefios. Se obtienen considerables economfas por
la reduceién de la seccién transversel del manto de 105 cajo-
nes de hinea, mantc gue solo ha de servir pafa recibir la
presién hidrostdtica horizontal. Por lo demés también las pa-
redes de la cédmara de trabajo y sus oubiertas\resultan mucho -
més'lfgeras, pues la presién hidrostdtiea vertical, nécesari&
vare €l hundimiente, ataca directameﬁte sobre les cuchilles.

| En las figures 9 a 12 se ilustra ﬁn ulterior desa-
rollo del nuevo procedimiento. Tembién aquf se producen les

etichille 4 y la odmara de trabajo 5 & la altura del terremo

0 paraje. For excavacidn y dragado del fondo en la_cénara de

trabajo se hunde tanto el filo o cuchilla cue el rebajo por
encima del £ilo queda por debajo de la superficle del terre-
no. Al segulr el hundimiento, en el espacio hueso gue se ori-
ging se vuelve & introducir lfquidd tixétropo. Frenfe 8 leas
cimentaciones segdn las figuras 1 a 8, en la cimentacidn se-
gin les figures 9 & 12, no se prevé ningén manto sobre la su-
perficie de la cédmara de trabajo, sino gue un tubo 8 llewado
hesta arriba es el ¥nico que establece la comunicacidén con la
cémara de trabajo. Todo el espacio 9 por encima de ls cub;erir

ta de la cdmara de trabajo se llena de lfgquido tixétropo y la
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presién hidrostdticae de este l1iguido no solo asegura las paé
redes del pozo paras que no se saigan, sino que taﬁbién pr opor-
ciona la presidn necesaria sobre la cubierta de la oémara de
trebajo para el ulterior hundimientoA. Pare asegurer »el hundi-
miento uniforme del c¢ajén de hinca y evitar qﬁé penetré brusce-
mente, por ejemplo, al encontrar cepas blandas, el cajdén de
hinca se suspende de cables que cuando se trata de construcs
clones pequefias, se sujetan en viges o soportes colocadas 80-
bre las boeas de los pozos, 0 cuando se trata de conmstrusclo-
nes méds grandes se suspenden de depdsitos 10 que flotan én el
1{quido. Si el cajdén de hinoca he ilegado e la profundidad pro-
Jectada, entonces se reviste primeramente de hormigén la‘cé-
mers de trebajo e inmedliatamente todo el espaclo llepo de 11-
quido, yendo de abajo hacia arriba. Mediante ensayos se he
comprobado que en econtraposicién al hormigonado bajo agua, el
hormigonado en el lfquido tixdtropo puede ser tén f4eil eomo
én el aire. Ante todo se evitan aquf con seguridad arrastres

por lavedo y desagregaciones del hormigén fresgo.
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El presente invento, consta de las siguient s rei.
vindicaciones: |

Be solicita la reivindicacién de la priorided de
la solicitud de patente alemana L 1393 ¥/84 ¢ del dfa 11 de

Marzo de 1950, a los efectos de esta solieitud.

1. - Procedimiento para la produccién y hundimienw
to de cajones de hinca de todas clases con dimensiones, pesos
y srmaduras pequefiisimos, caracterizado poryue entre el mane
to del cajdn de hinca y el terreno se introduece un lfguido
oon propiedades tixdtropas, el ocual no penetra en 108 poros
del terreno, sino gue formando une pel{cula hermética opone
una resistencia lfguida a la presidn de 1la tierra, resisten-
cia que segdn la concentracidn del 1fguido puede ser mayor
que la presién}hidroététic& y por ello se aseguram Por un
lado, las paredes de tierras pars gque no se caiganby por otro
lado se producen sobre el manto del cején esfuerzos puramen-
te horizontales fdcilmente determinsbles y en el manto del
0a)én no se producen componentes verticales originedas por
rozamien to.

2. - Prosedimiento segdn lo reivindicado en el
punto 1, caracterizado porque el 1fquido tixdtropo se intro-
duce cuando’en,una cimentacidn con sajones de hinea en agua
descubierta el rebajo horizontal existente sobre el filo del
cajén ha penetrado en el suelo de las agues, manteniéndose

el 1f{guido en el espacio entre el manto del cajdér y le tierras

|
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greaclias & su mayor peso especifico ¥y a sus propiedaﬁeskcoloif

deles e impidid€ndose por ello todo ascenso o segregacidn lo

‘mismo gue su penetracidn en el fondo.

3. - Progedimiento segin lo reivindicado en los
puntos 1 y 2, caracterizado porqie se hun@e en el terreno un
cuerpo de gonstruageién provisto de cuchlillas y circundante
de une cémera de tmbajo, proiuciéndose la presién ne cesaria
sobre le cublerta de la cdmara de trabajo gracias sl peso
del 1fquido gravitante, easeguréndose el hundimiente uniforme
mediante una suspensidn resjusteble en viges o cuerpos flotan-
tes, y despuds del hundimiento definitivo revistiendo de hor-
migén totel o parcislmente dé abajo hacia arribe el espesio
existente sobre la cubierta de la cdmara de trabajo o colocan-
do sobre €l fundamento sreado otro cuerpo de const ruccién de

cuglguier glase.

4, - Procedimiento segdn 10 reivindicado en los
puﬁtcs:l a 3, caracterizado porque para reaucir mds el r0Z8~
miento las caras lateragles del cuérpo constructive jue con-
tiene la cdmara de trabajo se disponen salientes par encima

de la cuchilla y se llena también de 1fguido tixdtropo el

‘espacio entre las caras laterales salientes y el terreno.

5. -« Procedimiento para la produccidn y hundimien-
to de cajones de hinca de cuel guier forms. -

Segin se deseribe y reivindica en esta mmoria des -
oriptiva. _

Se detalla e ilustra con los plenos que & la misma

8e acompafian.
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Coneta esta memoria deseriptiva de doce hojas,

folisdas y escritas e méguine por una sola de sus caras.

Mairid, g/ de Marzo de 1951,
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