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o ĵ CH'or t/e 1

Dr. Ing. Hans Lorenz,

en

Berlin-Tem pélhof (Alemania) Bayernring, 28.

- Procedimiento p ara  l a  producción y hundimiento de 

cajones de hinca de cu alqu ier forma -

%



( 9 6 9 3 4
E l invento se r e f ie r e  a  u.n procedim iento p ara  la  

producoión y hundimiento de cajon es de h inca de cu alq u ier 

forma y se propone hacer p o sib le  la  producción de e sto s ca­

jones de hinca con dim ensiones, pesos y armaduras lo s  meno- 

5 re s  p o s ib le s .
La penetración  de un cajón de hinca en e l  su e lo  

se funda en un fenómeno de ro tu ra  del fondo y por consiguien­

te l a  carga de lo s f i l o s  d el cajón  de h in ca debe s e r  tan  

grande que se venza l a  r e s is te n c ia  d e l fondo o suelo  en e l 

10 in te r io r  de l a  cámara de tr a b a jo , en l a  que s e  r e a l iz a  l a

excavación de l a  t i e r r a  y a l l í  se form a una ro tu ra  en e l  fon­

do, esto  e s ,  un combado de m a te r ia l . E ste proceso se  a fe c ta  

desfavorablem ente por e l rozamiento del terreno en 3as aiper^;- 

f i c i o s  e x te r io re s  de l a  c a ja  de h in ca, pues dicho rozamiento 

15 reduce e l peso que actóa  sobre l a s  c u c h il la s .

P ara  e v ita r  e ste  inconveniente se ha propuesto dar 

a l a  c a ja  de h inca una forma estrech ada h ac ia  a r r ib a . Pero 

e s t a  medida v o lv ió  a abandonarse a oausa de que por e l l o  se 

origin an  perturbacion es im portantes en l a  e stru c tu ra  d e l ane­

go lo  por fu e ra  de dicha c a ja .

Se ha propuesto tambión d ar a l a  c a ja  de h in ca a 

l a  a l tu r a  de l a  c u c h illa  dimensiones a lg o  mayores que aL man­

to , con ob je to  de red u c ir  de este  modo a l  rozamiento en este 

ó ltim o. Pero tampoco e s ta  medida ha conducido a l  ob je to  perse- 

S5 gu ido , pues de modo e sp e c ia l a l  t r a ta r se  de profundidades a l ­

go grandes de hundimiento, e l espacio hueco alrededor d e l man­

to se l le n a  por encima de l a  c u c h il la  con l a  t i e r r a  expulsada.

Tambión se ha in tentado  s in  ó x ito  ap rec iab le  r e l ie -
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nar e l  espacio  hueoo con determinados m a te r ia le s , por ejem­

plo con e sc o r ia .

Por eso en todos e s to s  fundamentos conocidos con 

c a ja s  de h in ca , especialm ente cuando se t r a t a d a  d ife re n te s  

capas de terren o , no puede impedirse muchas veces que l a  ca­

ja  de h in ca quede colgada y hay que co locar la s t r e  sobre e l 

peso de l a  c a ja  de h in ca , más del n ecesario  para la  obra de­

f i n i t i v a ,  con e l  f i n  de poderla vo lver a  hundir.

Todavfa actúan de modo más inconveniente, lo s  d e s­

ig u a le s  c o e fic ie n te s  de rozamiento a l a  misma a ltu r a , l o s  

cu ales se presentan principalm ente a l  t r a ta r se  de c a ja s  de 

hinca de sección  tra n sv e rsa l rec tan g u lar . Para tener en cuen­

ta  l a s  ten sion es de f le x ió n  por e llo  provocadas, l a s  paredes 

de l a  c a ja  de h in ca deben r e c ib i r  una fu e rte  armadura. Lo 

mismo se ha de d ec ir  re sp ecto  a l a  armadura som etida a lo s  

e sfu erzo s de tracc ió n , l a  cual es n e ce sa r ia  cuando se puede 

temer que l a  c a ja  de h inca quede suspendida muy per encima 

de su  c u c h illa  y t i r e  un gran peso en e sta  sección  tran sv er­

s a l .

La p resen cia  del rozamiento en e l  manto, in e v ita ­

ble en lo s  fundamentos h asta  ahora re a liz a d o s  con c a ja s  de 

h inca, conduce según e sto , forzosamente a  dimensiones e x c e s i­

vas co n sid erab le s , a n e c e sita r  armaduras a d ic io n a le s  y con si­

guientemente a grandes g a s to s , cuyos desembolsos estáticam en­

te son in n ecesario s para l a  obra d e f in it iv a .

Según e l  invento lo s inconvenientes expuestos se 

ev itan  totalm ente en l a  fundación con c a ja s  de hinca de cu al­

quier forma, cuando entre e l  manto de d icha ca ja  y e l  te r r e ­

no se introduce un líq u id o  con propiedades t ix ó tro p a s , e l 

cual no penetra en lo s  poros de l a  t i e r r a ,  sino  que formando3o
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ana p e líc u la  herm etizante opone a l a  presión  de l a  t i e r r a  ana 

r e s i s t e n c ia  l íq u id a , que según l a  concentración d e l líq u id o  

puede ser mayor que l a  presión  h id r o s tá t ic a  y g r a c ia s  a  e l lo  

asegu ra por un lad o  l a s  paredes de la  t i e r r a  con tra  su  p rec i-  

5 p itac ió n  h ac ia  dentro , y , por otro lado produce sobre e l  man­

to de l a  c a ja  de h in ca e sfu erzo s puramente h o rizo n ta le s f á c i l ­

mente determ inables y en e l  manto de la  misma c a ja  ge produce 

componentes v e r t ic a le s  provocadas por rozam iento.

I?or t ix o tro p ia  se ent&nde l a  propiedad de saspen- 

10 s ien es co lo id a le s que desde e l  e stado  f lu id o  pasan bruscamente

a l  estado de agregación  só l id a . E stos líq u id o s no penetran 

en e stru c tu ra s  p o ro sas, por ejemplo en terreno de gruesa g ra ­

nulación , aunque l a  p resión  e x te r io r  sea  e lev ad a . En l a  super­

f i c i e  dé contacto  del líq u id o  con e l  terreno se fo im au n a  p e l í-  

15 c u la  impermeable a l  agua, que de modo análogo a una fmsahrana

de goma impide l a  u l te r io r  penetración  de m a te r ia l. Mediante 

exp erien cias se  ha comprobado que aunque se t r a te  de suelo  

con grandes poro s, como de grava y cantos rodados, se conserva 

perfectamente e s t a  propiedad.

20 Un liq u id o  de e s t a  c la se  puede por ejemplo prepa­

ra rse  por suspensión de ben ton ita  pura en agua. Los ensayos 

han demostrado que l a  acción tixó#ropa de una suspensión  de 

e s t a  c la se  comienza a p resen tarse  con una concentración de 

unos 100 g de ben ton ita por cada l i t r o  de agua. El peso espe- 

25 c í f ic o  de e s t a  suspensión e s a l  p rin c ip io  so lo  un poco mayar

de 1 g/om?. Cuando es n ecesario  aumentar e l  peso e sp e c if ic o , 

por ejemplo para  adaptarse a l a s  condiciones d e l  terreno e x is ­

ten te , se tien e  l a  p o s ib ilid a d  de agregar esp ato  pesado f in a ­

mente m olido, e l  cual no se sedimenta de l a  suspensión , pues 

So se ve impedid; d er,precip itarse  aún en un largo  reposo , por
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l a s  propiedades tixÓ tropas d el l iq u id o . E l peso e sp e c íf ic o  

de l a  suspensión mezclada cc t̂ espato  pesado se mantiene según 

esto  durante la rg o  tiempo y puede aumentarse h a sta  unos 5 g/cm^.

Ciertamente que ya es conocido e l  procedim iento 

en l a  té cn ica  de l a s  p erforac ion es profundas y en l a  construc­

ción de pozos, de emplear baños e sp e san te s  p a ra  mantener a- 

b ie r to s  lo s  agu jeros perforados y lo s  pozos c ir c u la r e s .  E sto s  

baños esp esan tes que se componen de suspensiones de m ateria l 

a r c i l lo s o  e x is te n te  en e l  mismo punto de l a  obra, aprovechar 

so lo  en pequeña e sc a la  l a s  p o sib ilid a d e s  de l o s  líq u id o s  e f i ­

cazmente tix ó tro p o s hechos de ben ton ita . E sto  con l a s  se c c io ­

nes tr a n sv e r sa le s  c ir c u la re s  dadas p a ra  mantener a b ie r to s  lo s  

agu jero s p erfo rad o s, y lo s  pozos c ir c u la r e s ,  tampoco e s  nece­

s a r io ,  pues g r a c ia s  a l  e fecto  del combado b a s ta  ya una peque­

ña contrapresión  p ara  asegu rar l a  e s t a b il id a d  de la  pared 

t i e r r a .  Mucho más d esfavorab le  se  presentan  l a s  condiciones 

e s t á t i c a s  a l  t r a ta r se  de paredes p lan as o de o tr a  cu alqu ier 

form a, como se  presentan con l a s  c a ja s  de h inca de seccion es 

tra n sv e rsa le s  rectán gu lares o con l a s  estrech adas h ac ia  a r r ib a . 

Aquí so lo  puede lo g ra rse  una e s ta b il id a d  se g a ra  de l a s  pare­

des de t ie r r a  aprovechando a concienoia todas l a s  propiedades 

de lo s  líq u id o s t ix ó tro p o s , que h idrostáticam ente no se com­

portan  como e l  agua. Pero aun tratán dose de cajones de hinca 

de sección  tra n sv e rsa l redonda, e l  ob je to  d e l invento de redu­

c i r  l a s  dimensiones y l a s  armaduras a l  grado que estáticam ente 

e s  n ecesario  para  l a  obra d e f in i t iv a ,  so lo  se lo g ra  aprovechan­

do concienzudamente y de modo completo tod as l a s  propiedades 

del líq u id o  tixó tro p o .

Pero g ra c ia s  a  in tro d u c ir  un líq u id o  con propieda­

des tix ó tro p a s entre e l  manto del cajón  de hinca y e l  terren o ,
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no so lo  se consigue impedir Que l a  t i e r r a  se vuelque en e l  

e sp ac io  hueco entre e l  manto d él cajón  y e l  te rren o , sin o  que 

también se lo g ra  que en l a  su p e r f ic ie  del manto no se presen­

te  ningún rozam iento, de su erte  que d icha su p e r f ic ie  so lo  t ie -  

5 ne que r e c ib ir  l a  presión  h id ro s tá t ic a  del líq u id o  in troducido .

E sta  p resión  puede ca lc u la rse  de modo se n c illís im o  a cualqu ie­

r a  profundidad, de su erte  que quedan suprim idas todas l a s  d i­

mensiones excesiv as de l a  c a ja  de h in ca , oomo l a s  que h a sta  

ahora eran n ecesaria s,y  u su ales tan to  p ara  vencer l a s  r e s í s t a n ­

lo  o ía s  de fr ic c ió n  como para ten er en cuenta l a  in seguridad  en

lo a  cá lcu lo s de la  presión  d e l terren o . A esto  se agrega e l  

que l a  presión  del líq u id o  presen ta  v a lo res ig u a le s  en todas 

. l a s  c ircu n sta n c ia s , considerados en sección  h o rizo n ta l, con si­

guientemente l a s  ten siones en e l  manto de l a  c a ja  de h in ca se 

15 convierten en ten sion es an u lares que pueden r e c ib ir se  f á c i l ­

mente y con pequeñísimas seccion es t r a n sv e r sa le s . La g u ía  o 

conducción in e x iste n te  de l a  c a ja  de h inca a tr a v é s  d e l te r re ­

no puede entonces e fe c tu arse  de modo se n c illo  mediante una 

g u ía  de r o d i l lo s ,  por e j ampio en l a  su p e r f ic ie  del p a ra je .

.2o En una fundación ô  cimentación con cajon es de hin­

ca en agua d escu b ierta , e l  líq u id o  tixó tro p o  se introduce so­

lo  cuando el rebajo h o rizo n ta l sobre e l  f i l o  de l a  c a ja  de 

h in c a  ha penetrado en e l  fondo de l a s  aguas manteniendo a l  

líq u id o  en e l  espacio entre e l  manto del cajón y e l  terreno 

gS e l  mayor peso e sp e c ífic o  d e l mismo y su s  propiedades co lo id a­

le s  e impidiendo de este  modo su  ascen so , su segregación  y 

su penetración en e l  terreno.

P ara redu cir to d av ía  más e l rozamiento se pueden 

disponer l a s  su p e r f ic ie s  l a t e r a le s  d e l cuerpo constructivo 

que contienen l a  cámara de tr a b a jo , s a l ie n te s  sobre e l  f i l o

4

3o
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y también e l  espacio entre e s ta s  su p e r f ic ie s  l a t e r a le s  sa lle n  

te s  y e l  terreno se puede re lle n a r  de líq u id o  t ix ó tro p o .

E l nuevo procedimiento se puede segán e l  invento 

a p lic a r  a  un cajón de hinca s in  manto. En e s te  caso e l  cuerpo

de oonstracción  p rov isto  de f i l o s  o c u c h illa s  y que envuelve 

a l a  cámara de tr a b a jo , se hunde solo en e l terren o , produ­

ciéndose l a  presión  n ecesaria  sobre l a  tap a  de l a  cámara de 

trab a jo  por el peso d el líq u id o  tixó tropo  g ra v ita n te  sobre 

e l l a .  E l hundimiento uniforme se asegu ra  entonces mediante 

una suspensión  re a ju s ta b le  d e l cuerpo en construcción  en v i ­

gas o cuerpos f lo ta n te s .  Después del hundimiento d e f in it iv o  

se r e v is te  de hormigón e l  espacio por encima de l a  tapa de 

l a  cámara de trab a jo  desde abajo  h ac ia  a r r ib a  y de un modo 

t o t a l  o p a rc ia l  y sobre e l  fundamento o cim iento creado se 

co loca  otro  cuerpo de construcción de cu alqu ier c la se .

En e l  d ibu jo  adjunto se i lu s t r a n  algunos ejem plos 

de ap licac ió n  del nuevo procedimiento.

Las f ig u ra s  1 a 4 presentan  un cajón de h inca en 

d iv erso s grados de hundimiento en sección  v e r t i c a l ,  siendo 

l a  f ig u r a  4 una sección  h orizon tal por l a  l ín e a  17-1? de l a  

f ig u r a  3 .

Las f ig u r a s  5 a  8 presentan  una fundación o cimen­

tación  con cajones de hinca en agua d e scu b ie rta  a  d iverso s 

grados de hundimiento, en. sección v e r t i c a l ,  siendo l a  f ig u r a  

8 una sección  h o rizo n ta l por l a  l ín e a  Y III-V III  de l a  f ig u r a

7 .

Las f ig u r a s  9 a  12 i lu s t r a n  una cimentación con oa 

jones de h inca, en l a  que e l cajón no tiene manto, también 

en d iv erso s grados de hundimiento y en sección  v e r t ic a l ,  sien  

do l a  f ig u r a  12 una p lan ta  de e s t a  cimentación de cajones de

'^ c ¿ .

3o
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En l a  fundamentaoión con ca jon es de h in ca  segón 

l a s  f ig u r a s  1 a 4 se introduce un líq u id o  tix ó tro p o  1 de con­

centración  adecuada entre e l manto d e l cajón 2 y e l  terien o  

3* E l f i l o  o c u c h illa  d e l cajón de h in ca 4 to ca  la ¡4 t ie r r a  e 

8 impide que penetre e l líq u id o  1 en l a  cam arade trab a jo  8.

Mediante una gu ía  de r o d i l lo  6 en l a  su p e r f ic ie  d e l p a ra je  se  

impide que durante e l  descenso o hundimiento adopte una p o s i­

ción in clin ad a e l cajón de h inca.

E l f i l o  4 de l a  c a ja  de h in ca  se hace y se hunde 

10 d e l  modo u su al. Al momento que e l  rebajo  7 ex isten te  por en­

cima de la  cu ch illa  se hunde por debajo de l a  su p e rfic ie  del 

te rre n o , e l  espacio hueco orig in ado  en tre e l manto 2 d e l ca­

jón y e l  terreno 3 , se l le n a  de líq u id o  tixó tro p o  y e s t a  car­

ga a l  se g u ir  e l  hundimiento se  sigue completando p ara  que e l  

18 líq u id o  quede siempre h a sta  l a  a ltu r a  del terren o . DespuÓs

de hundirse h a sta  l a  profundidad d e f in i t iv a  no es ya n ecesa­

r io  e l  líq u id o  tixó tro p o  in troducido. Se elim ina y dado e l  

caso se recupera de modo que e l  espacio  ex isten te  entre o í  

manto.y e l  terreno se r e v is t a  de hormigón mediante tubos in- 

go tro d u cid os, y extrayendo a l  mismo tiempo e l  líq u id o  que e sca­

pa h acia  a r r ib a .

E l mismo procedimiento de hundimiento puede ap li­

carse segdn l a s  f ig u r a s  8 a  8 en fundamentos en agua descubier 

t a ,  cuando se t r a t a  de hundir un cuerpo, por ejem plo un cajón 

28 f lo ta n te , hecho en otro  lu g a r , e l  cu a l primeramente se depo­

s i t a  sobre e l  fondo de Tas sguas. Como e l  pe so e sp e c ífico  d e l 

líq u id o  tixó tro p o  1 e s  siempre mayor que el pese e sp e c íf ic o  

del agua, e l  I líq u id o  tixó tro p o  una vez in troducido queda en 

e l  esp acio  hueco entre e l  manto 2 y l a  t i e r r a  3 y por e fecto  

de su s propiedades tix ó tro p aa  n i se e lim in a  por lavado ni pe<*3o
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n etra  en l a  t i e r r a .

E l nuevo procedimiento de hundimiento puede a p l i ­

carse  en cu alqu ier cimentación con cajones de h in ca, eon in d i­

fe re n c ia  de que se tr a te  de cajon es de h inca ab ie rto s  o 4a 

fundaciones por a ire  comprimido* Las f ig u r a s  1 a 4 i lu s t r a n  

a t í t u lo  de ejemplo una fundación con a ir e  comprimido y l a s  

f ig u r a s  8 a  8, una c a ja  de hinca a b ie r ta .

La cantidad de líq u id o  tixó tro p o  que hay que in tro ­

d u c ir , es relativam ente pequeña y lo s  g a s to s  de su  producción 

son temblón pequeños. Se obtienen co n sid erab les economías por 

l a  redacción  de l a  sección  tra n sv e rsa l d el manto de l o s  c a jo ­

nes de h in ca , manto que so lo  ha de s e r v ir  p ara  r e c ib ir  l a  

presión  h id ro s tó t ic a  h o r iz o n ta l. Por lo  demós tambión l a s  pa­

redes de l a  cámara de trab a jo  y su s cu b ierta s  re su lta n  mucho 

m á s * l ig e ra s , pues l a  presión h id ro s tó t ic a  v e r t i c a l ,  n ecesaria  

p ara  el hundimiento, a taca  directam ente sobre l a s  c u c h illa s .

En la s  f ig u r a s  9 a 12 se i l u s t r a  un u l t e r io r  desa- 

r o l lo  d e l nuevo procedim iento. Tambión aquí se producen l a  

c h c h illa  4 y l a  cámara de trab a jo  5 a  l a  a l t a r a  del terreno 

o p a ra je . Por excavación y dragado del fondo en l a  cámara de 

tra b a jo  se hunde tan to  e l  f i l o  o c u c h illa  que e l  rebajo  por 

encima d e l f i l o  queda por debajo de la  su p e r f ic ie  d e l te r re ­

no. Al seg u ir  e l  hundimiento, en e l  espacio  hueco que se o r i­

gina se vuelve a  in tro d u c ir  líq u id o  tix ó tro p o . Frente a  l a s  

cim entaciones segdn la s  f ig u ra s  l  a  8, en l a  cimentación se- 

gdn l a s  f ig u r a s  9 a 12, no se  prévó ningdn manto sobre l a  su­

p e r f ic ie  de l a  cámara de tr a b a jo , sino  que un tubo 8 llevado  

h asta  a r r ib a  e s  e l  dnico que e stab le ce  l a  comunicación con l a  

cómara de tr a b a jo . Todo e l espacio 9 por encima de la  cu b ier­

ta  de l a  cámara de trab a jo  se l le n a  de líq u id o  tixó tropo  y l a
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p resió n  h id r o s tá t ic a  a.e e ste  líq u id o  no so lo  asegu ra l a s  pa­

redes del pozo para que no se caigan , sino  que también propor­

ciona l a  presión  n ecesaria  sobre l a  c u b ie r ta  de l a  cámara de 

trab a jo  para  el u l t e r io r  hundimiento. P ara  asegu rar e l  hundi- 

5 miento uniforme d e l cajón  de h inca y e v i t a r  que penetre bru sca­

mente, por ejemplo, a l  encontrar capas b lan das, e l  cajón de 

hinca se suspende de cab les que cuando se t r a t a  de construc­

ciones pequeñas, se su jetan  en v ig a s  o sop ortes colocadas so ­

bre l a s  bocas de lo s  pozos, o cuando se  t r a t a  de construcolo- 

3-0 nes más grandes se suspenden de d ep ó sito s 10 que f lo ta n  en e l

l íq u id o . S i  e l  cajón de hinca ha lle g ad o  a l a  profundidad pro­

yectada, entonces se r e v is te  primeramente de hormigón l a  cá­

mara de trab a jo  e inmediatamente todo e l  espacio  llen o  de l í ­

quido, yendo de abajo  hacia a r r ib a . Mediante ensayos se ha 

^  comprobado que en con traposic ión  a l  hormigonado ba&o agua, e l

hormigonado en e l  líq u id o  tixó tro p o  puede se r  tán  f á c i l  cano 

en el a i r e .  Ante todo se evitan aquí con seguridad a r r a s t r e s  

por lavado y desagregaciones del hormigón fr e sc o .
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E l presente invento, con sta de l a s  s ig u ie n te s  r e i ­

v in d ica c io n e s:

Se s o l i c i t a  l a  re iv in d icac ió n  de l a  p rio rid ad  de 

l a  so l ic i tu d  de patente alemana L 1393 V/84 o del d ía  11 de 

Marzo de 1950, a lo s  e fe c to s  de e sta  s o l ic i tu d .

1. - Procedimiento para l a  producción y hundimien­

to de cajones de hinca de todas c la se s  con dim ensiones, pesos 

y armaduras pequeñísim os, caracterizad o  porque en tre  e l  man­

to d e l cajón de hinca y e l  terreno se introduce un líq u id o  

con propiedades t ix ó tro p a s , e l  cual no penetra en l o s  poros 

del te rren o , sino  que formando una p e líc u la  herm ética opone 

una r e s i s t e n c ia  l íq u id a  a l a  presión  dé la  t i e r r a ,  r e s i s t e n ­

c ia  que segdn l a  concentración del l iq u id o  puede s e r  mayor 

que l a  presión  h id ro stá t io a  y por e l lo  se aseguran por un 

lad o , l a s  paredes de t i e r r a  para que no se caigan y por o tro  

lado se producen sobre e l  manto del cajón esfu erzo s puramen­

te h o riz o n ta le s  fácilm en te determ inables y en e l  manto d e l 

cajón no se producen componentes v e r t ic a le s  o rig in ad as por 

rozam iento.

2. - Procedimiento segiin lo  re iv in d icad o  en e l  

punto 1 , caracterizad o  porque e l  liq u id o  tixó tropo  se in tro ­

duce cuando en una cimentación con cajones de hinca en agua 

d e sc u b ie r ta  e l  rebajo  h orizon tal e x is te n te  sobre e l  f i l o  d el 

cajón  ha penetrado en e l  suelo  de l a s  aguas, manteniéndose

e l  liq u id o  en e l  e sp acio  entre e l  manto d e l cajón y le  t ie r r a
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g r a c ia s  a su. mayor peso e sp e c ífic o  y a su s propiedades .c o lo i­

d a le s e impidiéndose por e l lo  todo ascenso o segregación  lo  

mismo que su  penetración en e l  fondo*

5 . - Procedimiento segdn lo  re iv in d icad o  en lo s  

puntos 1 y 2, carac terizad o  porqie se hunde en e l  terreno un 

cuerpo de construcción  p rov isto  de c u c h illa s  y circundante 

de una cámara de t ía  b a jo , producióndose l a  p re sió n  n e ce sa ria  

sobre l a  c u b ie r ta  de la  cam arade trab a jo  g ra c ia s  a ! peso 

d e l  líq u id o  g ra v ita n te , asegurándose e l  hundimiento uniforme 

mediante una suspensión re a ju sta b le  en v ig a s  o cuerpos f lo ta n ­

t e s ,  y despuós d e l hundimiento d e fin it iv o  rev istien d o  de hor­

migón t o t a l  o parcialm ente de abajo  h acia  a r r ib a  e l  espacio  

ex iste n te  sobre l a  cu b ierta  de la  cámara de trab a jo  o colocan­

do sobre el fundamento creado otro cuerpo de construcción  de 

cu alqu ier c la s e .

4 . - Procedim iento segdn l o  re iv in d icad o  en lo s  

puntos 1 a 3 , carac terizad o  porque p ara  red u cir más e l  roza­

miento l a s  caras l a t e r a le s  d e l cuerpo con stru ctivo  que con­

tiene l a  cámara de trab a jo  se disponen s a l ie n te s  par encima 

de l a  c u c h illa  y se l le n a  tambiáñ de líq u id o  tixó tro p o  e l  

espacio  entre l a s  caras la t e r a le s  s a l ie n te s  y e l  terren o .

5 . - Procedim iento p ara  l a  producción y hundimien­

to de cajones de hinca de cu alqu ier form a. -

Segdn se d escrib e  y re iv in d ic a  en e s t a  memoria des

c r ip t iv a .

Se d e ta l la  e i l u s t r a  con lo s  planos que a l a  misma 

se acompañan.
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COREta e s t a  memoria d e sc r ip t iv a  de doce h o ja s , 

fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a  máquina por ana so la  de su.s c a ra s .

(
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