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1 969Í5
s e ñ a l  So que p re c e d e  a  S I en  l a  d i s t a n c i a  de  un  s e c t o r .

E s ta  o t r a  s e ñ a l  So es l l e v a d a  a  a v iso  f r a n q u e a b le  y  cuan­
do l a  c o la  d e l  t r e n  r e b a s a  l a  s e ñ a l  de  p a r a d a  SI en  una  d is ta n e 4  

c i a  un  poco s u p e r io r  a  l a  d i s t a n c i a  d e  f r e n a d o , l a  s e ñ a l  de 
a v is o  So p a s a  a  v í a  l i b r e .

A hora b i e n ,  l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  de t a l  s u p e r p o s ic ió n  
o b l ig a  a  d o b la r  e l  número de  r e l é s  de v í a ,  de ju n ta s  a i s l a d a s ,  
de  p u e n te s  in d u c t iv o s  p a r a  l a  c o r r i e n t e  de r e t o r n o ,  e t c .

E l p r e s e n te  in v e n to  t i e n e  p o r  o b je to  u n  s i s te m a  que p e rm i­
t e  o b te n e r  e l  mismo r e s u l t a d o  y l a  misma s e g u r id a d  de un modo 
más económ ico .

De a cu e rd o  con e l  in v e n to ,  s e  a l im e n ta  c ad a  c i r c u i t o  de 
v í a  d e l  la d o  de  s u  e n t r a d a  y  s e  d isp o n e  en  e s t a  e x tre m id a d  un  
r e l é  denom inado "de p u e n te " ,  que c o o p e ra  con  e l  r e l é  de v í a  
p r i n c i p a l  que e s t á  c o n e c ta d o  a  l a  o t r a  e x tre m id a d  d e l  c i r c u i t o  
de v í a ,  e s ta n d o  d i s p u e s to  e s t e  r e l é  de p u e n te  p a r a  c a e r  a l  co­
m ienzo de  l a  o c u p a c ió n , p e ro  p a r a  l e v a n t a r s e  cuando u n a  f r a ­
c c ió n  d e te rm in a d a  d e l  c i r c u i t o  de  v í a ,  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  
d i s t a n c i a  de f r e n a d o ,  e s  d e s p re n d id a  p o r  e l  t r e n .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c i a l e s  d e l  in v e n to  s e  expon drán  
con  m ayor d e t a l l e  h a c ie n d o  r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo  a n e jo ,  en  e l  
c u a l  l a  F ig .  1 es un esquem a s im p l i f ic a d o  d e l  c i r c u i t o  de v ía  
de  c o r r i e n t e  c o n t in u a ,  y l a  F ig .  2 u n a  v a r i a n t e  de c o r r i e n t e  
a l t e r n a .

En l a  F ig .  1 s e  ven v a r io s  c i r c u i t o s  de v í a  s u c e s iv o s  
s e p a ra d o s  p o r  ju n ta s  a i s l a n t e s ,  t a l e s  como AB, CB, EF, e t c . ,  
r e c o r r i d o s  p o r  l o s  t r e n e s  en  e l  s e n t id o  de  l a  f l e c h a  f )  y a l i ­
m entados c a d a  uno con c o r r i e n t e  c o n t in u a  e n  l a s  e x tre m id a d e s  
de  e n t r a d a  p o r  f u e n te s  t a l e s  como P l ,  P 2 , e t c . ,  c o n e c ta d a s  en 
s e r i e  con  l a s  r e s i s t e n c i a s  de p r o te c c ió n  Rp. En l a s  e x tre m id a -
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d e s  de  s a l i d a  s e  e n c u e n tra n  c o n e c ta d o s  lo s  r e l é s  de v í a  p r i n ­
c ip a le s  t a l e s  como RV1.

En l a s  p ro x im id a d e s  de a l im e n ta c ió n  de  c a d a  c i r c u i t o ,  v a  
r a m if ic a d o  u n  r e l é  de v í a  RV2, denom inado " r e l é  de p u e n te " .

La s e ñ a l  S I d i s p u e s t a  en  l a  e n t r a d a  d e l  c i r c u i t o  de  v í a  
c o n s id e ra d o , e s ,  con p r e f e r e n c i a ,  de  t r e s  in d ic a c io n e s  y t i e n e  
u n a  lu z  r o j a  R, u n a  lu z  a m a r i l l a  J  y u n a  lu z  v e rd e  V, s ie n d o  
e s t a s  lu c e s  c o n tr o la d a s  r e s p e c t iv a m e n te  p o r  l o s  c o n ta c to s  mó­
v i l e s  a 2 , b 2 , o2 d e l  r e l é  de p u e n te  RV2 como s e  h a  r e p re s e n ta r -  
d o . Un c u a r to  c o n ta c to  m óv il d2 de  e s t e  r e l é  manda, a  p a r t i r  
d e l  b o rn e  K ',  l a s  lu c e s  J  y  V de l a  s e ñ a l  p r e c e d e n te  So de t a l  
modo que s i  e s t e  c o n ta c to  e s t a  a b a jo ,  e n c ie n d e  s u  lu z  v e rd e  V.

E l r e l é  p r i n c i p a l  de  v í a  RV1 t i e n e  c o n ta c to s  m ó v ile s  a l ,  
b l ,  e l  a n á lo g a s  a  a 2 , b 2 , c 2 , in te r c o n e c ta d a s  como s e  h a  r e p r e ­
s e n ta d o ,  s ie n d o  l o s  c o n ta c to s  a l ,  y  a2 a lim e n ta d o s  en p a r a l e lo  
p o r  e l  b o rn e  K, a l  paso  que b l  y  b2 e s t á n  c o n e c ta d o s  en  s e r i e ,  
a s í  como e l  y c 2 , e n t r e  l o s  b o rn e s  K '* y E l ;  l a  a l im e n ta c ió n  
s e l e c t i v a  de b l  y de  e l  queda  a s e g u ra d a  p o r  e l  c o n ta c to  m óvil 
d i  a c c io n a d o  p o r  e l  r e l é  de p u e n te  R72 d e l  s e c t o r  s i g u i e n t e  
CD-EF.

EL fu n c io n a m ie n to  de  e s t a  d i s p o s i c ió n  p u ede  e x p o n e rse  como 
s ig u e :  Cuando l o s  p r im e ro s  e je s  d e l  t r e n  f ra n q u e a n  l a  j u n t a  AB, 
e l  c o r t o c i r c u i t o  de l a  v í a  p o r  e s to s  e j e s  p ro d u c e  l a  c a íd a  s i ­
m u ltá n e a  de l o s  r e l é s  RV1 y RV2; l o s  c o n ta c to s  a l  y  a2 s e  c i e ­
r r a n  y  a l im e n ta n  en  p a r a l e lo  a  p a r t i r  d e l  b o rn e  E l a  l u z  r o j a  
R de l a  s e ñ a l  S I ,  como se  h a  r e p r e s e n ta d o .

Cuando e l  ú ltim o  e j e  OF d e l  t r e n ,  d e sp u és  de  f r a n q u e a r  l a  
j u n t a  AB, s e  a l e j a  p ro g re s iv a m e n te  h a c i a  l a  d e re c h a , e l  s h u n t 
MNOP que pone en c o r t o c i r c u i t o  e l  r e l é  RV2 s e  h a c e  c a d a  vez más 
R e s i s t e n t e  y cuando e s t e  ú ltim o  e j e  a lc a n z a  l a  p o s i c ió n  XY b ie n



 ̂ (
-  4

d e te rm in a d a , l l e g a  un momento en que e l  r e l é  RY2 a t r a e  s u  arm a­
d u r a .  E sto  t i e n e  como o b je to  l l e v a r  e l  c o n ta c to  d2 a  l a  p o s ic ió n  

9 0 . -  a l t a  en que l a  lu z  a m a r i l l a  J  de l a  s e ñ a l  So es c o r ta d a  y s u  
l u z  v e rd e  Y es e n c e n d id a  p o r  l a  f u e n te  K '.

P o r  o t r a  p a r t e ,  e s to  p r e p a r a  l a  e x t i n c i ó n  de  l a  lu z  r o j a  
R de  l a  s e ñ a l  SI y e l  e n c e n d id o , y a  de  s u  lu z  J ,  y a  de su  lu z  Y, 
se g ú n  l a  p o s ic ió n  d e l  r e l é  d e  p u e n te  R V '2 , e s  d e c i r ,  de s u  con— 

9 5 . -  t a c t o  m óvil d i .
La p o s i c ió n  de  l o s  p u n to s  XY, X 'Y ',  e t c . ,  que s e  puede  f i ­

j a r  con  p r e c i s i ó n  p o r  l a  e le c c ió n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  
r e l e s  de p u e n te  RY2, R Y '2, e t c . ,  e s  t a l  que l a s  d i s t a n c i a s  Q,
Q*, e t c . , s e a n  s u p e r io r e s  a  l a s  d i s t a n c i a s  de f re n a d o  r e s p e c t i -

J 1 0 0 .-  v a s .
Cuando e l  ú l t im o  OP d e l  t r e n  fran q u ea , l a  e x tre m id a d  CD d e l 

c i r c u i t o  de v í a  c o n s id e ra d o , e l  r e l é  RV1 a t r a e  s u  a rm ad ura  a  s u  
v e z . P ero  h a b ie n d o  ca íd o  ya  e l  r e l é  RV'2 d e l  c i r c u i t o  a d y a c e n te  
d esd e  l a  l l e g a d a  d e l  t r e n  a  l a  zo n a  Q ', l a  e x t i n c i ó n  de RY1 p r o -  

1 0 5 .-  vo ca  l a  e x t i n c ió n  p o r  aq de l a  l u z  r o j a  R de SI y  e l  encend ido  
p o r  d i  y b l  de l a  lu z  a m a r i l l a  J  de a v is o  de  l a  misma s e ñ a l  S I .

Guando e l  t r e n ,  que av an za  c o n tin u a m e n te , r e b a s a  e l  p u n to  
X 'Y ',  e s  d e c i r ,  l a  d i s t a n c i a  de  f re n a d o  Q l, e l  r e l é  de p u e n te  
RY'2 e s  a t r a í d o  (como s e  h a  d e s c r i t o  p a r a  e l  r e l é  RV2) y e l  

1 1 0 . -  c o n ta c to  m óv il d i  a s e g u r a  en s u  p o s ic ió n  a l t a  p o r  e l  c o n ta c to  
e l ,  e l  en ce n d id o  de l a  lu z  v e rd e  Y en  SI ( v í a  l i b r e ) .

En l a  F ig .  2 s e  h a  r e p re s e n ta d o  u n a  d i s p o s i c ió n  a n á lo g a  
a p l i c a b l e  a  lo s  c i r c u i t o s  de v í a  de  c o r r i e n t e  a l t e r n a .  Los 
c i r c u i t o s  de  v í a  a d y a c e n te s ,  e s té n  r e u n id o s  e n t r e  s í  en  l a  f o r -  

1 1 5 .-  ma c o n o c id a  p o r  c o n e x io n e s  in d u c t iv a s  a p r o p ia d a s ,  t a l e s  como L l ,  
L2, e t c .  La a l im e n ta c ió n  s e  h a c e  en P ' l  p o r  medio de  un  t r a n s — 

*form ador t i  m ontado en  s e r i e  con un a  r e s i s t e n c i a  de p r o te c c ió n
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Rp. E l r e l é  de v í a  RV d e l  t i p o  de dos e le m e n to s , e s t á  e x c i ta d o  
p o r  e l  tr a n s fo rm a d o r  t 2  y " e l  l o c a l "  p o r  l a  f u e n te  P ' l .  E l r e l é  
de p u e n te  RV2, s i  es d e l  t i p o  de  c o r r i e n t e  c o n t in u a ,  e s  a lim e n ­
ta d o  p o r  medio de un  r e c t i f i c a d o r  r .  P uede t e n e r ,  a p a r te  de  lo s  
c o n ta c to s  r e p r e s e n ta d o s  en  l a  F ig .  1 ,  un  c o n ta c to  a d ic io n a l  e )  
que s e  a b re  cuando e s t e  r e l é  c ae  p rovocando  l a  c a íd a  d e l  r e l é  de 
v í a  RV p o r  c o r t e  de s u  "e lem en to  l o c a l " ,  lo  que p r o c u r a  una  s e g u ­
r id a d  s u p le m e n ta r ia .

Se v e , p o r  t a n t o ,  que lo  mismo en e l  caso  de  l a  F ig .  1 que 
en e l  de l a  F ig .  2 , e l  in v e n to  in t r o d u c e  l a s  v e n ta j a s  s i g u i e n t e s ;

1 2 . -  Se re d u c e  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  lo s  t r e n e s ;  p e ro  s i n  au­
m en ta r  e l  número de c i r c u i t o s  de v í a  con  s u s  a p a r a to s  r e s p e c t i ­
vos de  a i s l a m ie n to ,  a l im e n ta c ió n  r e g u la c ió n ,  e t c . . .

2 2 . -  E l en cen d id o  de  l a  s e ñ a l  d e  p a r a d a  ( lu z  r o j a )  e s  p ro ­
vocado p o r  l a  a c c ió n  en p a r a l e l o  de  d os r e l é s  d i s t i n t o s  (que pu e ­
den  s e r  de  n a t u r a l e z a  d i f e r e n t e )  l o  que p r o c u r a  una  s e g u r id a d  
muy g ra n d e .

3 2 . -  La lo n g i t u d  d e  l a s  zonas Q, Q ',  e t c . ,  e s  f i j a d a  con  
g ra n  p r e c i s i ó n  p o r  l a  e l e c c ió n  a p ro p ia d a  de  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
de l o s  r e l é s  r e s p e c t i v o s  de p u e n te .

E s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  p ueden  s e r  a ju s t a d a s  e s p e c ia lm e n te  
p o r  lo s  m edios que c o n s t i tu y e n  e l  o b je to  de l a  P a t e n te  p r e s e n ­
ta d a  e l  20 de f e b r e r o  d e  1 .9 5 1  b a jo  e l  número 1 9 6 .6 3 3 , p o r  "Un 
s is te m a  de a l im e n ta c ió n  d i f e r e n c i a l  de  r e l é s  de  v í a " .

C onviene o b s e r v a r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  d e s c r i t a s  pueden  
s e r  m o d if ic a d a s  de d iv e r s o s  m odos, s i n  s a l i r s e  p o r  e l l o  d e l  mar­
co d e l  p r e s e n te  in v e n to .

P o r  e je m p lo , s e  p u ed en  u t i l i z a r ,  en  e l  c aso  d e  l a  F ig .  1 ,  
r e l é s  de  v í a  de  dos o t r e s  e le m e n to s , m o d if ic a r  l a  d i s p o s i c ió n  
de l o s  c o n ta c to s  de  lo s  d iv e r s o s  r e l é s ,  e t c .

145. -
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Los p u n to s  d e  in v e n c ió n  p r o p i a  y  nueva que s e  p r e s e n ta n  
p a r a  que s e a n  o b je to  de  e s t a  P a te n te  d e  In v e n c ió n  en E sp añ a , 
p o r  v e in t e  a ñ o s , so n  lo s  s i g u i e n t e s :

1 2 . -  Un c i r c u i t o  de v í a  p a r a  t r á f i c o  d e n so , que supone e s p e ­
c ia lm e n te  l a  a p l i c a c i ó n  com binada o s e p a ra d a  de lo s  m edios s i ­
g u i e n te s :

a )  Cada c i r c u i t o  de v í a  e s  a lim e n ta d o  d e l  la d o  de s u  e n t r a ­
d a  en que s e  r a m i f i c a  un  " r e l é  de p u e n te "  que c o o p e ra  con  e l  r e ­
l é  de v í a  p r i n c i p a l ,  c o n e c ta d o  con  l a  o t r a  e x tre m id a d  d e l  c i r ­
c u i to  de v í a ,  e s ta n d o  e s t e  r e l é  de  p u e n te  d i s p u e s to  p a r a  c a e r  a l  
com ienzo de l a  o c u p a c ió n  y p a r a  l e v a n t a r s e  cuando u n a  f r a c c ió n  
d e te rm in a d a  d e l  c i r c u i t o  de v í a ,  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  d i s t a n c i a  
de f re n a d o , e s  l i b e r t a d a  p o r  e l  t r e n .

b )  E l mando de cad a  s e ñ a l ,  que t i e n e  t r e s  in d ic a c io n e s ,  e s ­
t á  su b o rd in a d o  a  l o s  dos r e l é s  de  s u  c i r c u i t o  de v í a ,  m encionados 
en  a ) ,  a s í  como, p a r c ia lm e n te ,  a l  r e l é  de p u e n te  d e l  c i r c u i t o  de  
v í a  s i g u i e n t e .

c )  La lu z  r o j a  de c a d a  s e ñ a l  e s  m andada p o r  l a  a c c ió n  de 
lo s  dos r e l é s  de s u  c i r c u i t o  de v í a  cuyos c o n ta c to s  e s t á n  conec­
ta d o s  en  p a r a l e l o .

d )  Las lu c e s  v e rd e  y a m a r i l l a  de  c ad a  s e ñ a l  so n  m andadas 
p o r  lo s  c o n ta c to s  de  l o s  dos r e l é s  de  s u  c i r c u i t o  de v í a ,  cuyos 
c o n ta c to s  e s tá n  en  s e r i e ,  a s í  como p o r  un  c o n ta c to  d e l  r e l é  de 
p u e n te  d e l  c i r c u i t o  de v í a  s i g u i e n t e .

e )  En e l  c aso  d e l  r e l é  de  v í a  de  dos e le m e n to s , uno de su s 
c i r c u i t o s  e s  c o r ta d o  p o r  un  c o n ta c to  d e l  r e l é  de p u e n te  que coo­
p e r a  cuando e s t e  u ltim o  e s t á  c a íd o .

f ) En e l  c aso  de c i r c u i t o s  de v í a  de c o r r i e n t e  a l t e r n a ,  e l



r e l é  de  p u e n te  e s  d e l  t i p o  d e  c o r r i e n t e  c o n t in u a  y e s t a  a l im e n ta ­
do p o r  medio de  un r e c t i f i c a d o r .

2 8 . -  "UN CIRCUITO DE VIA PARA TRAFICO DENSO", todo  t a l  y 
1 8 0 .-  conform e s e  d e s c r ib e  en l a  p r e s e n te  m em oria, 3a c u a l  c o n s ta  de

182 l í n e a s  y a  t i t u l o  de e jem p lo  s e  r e p r e s e n t a  en  e l  a d ju n to  d i ­
b u jo .

L
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