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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I Ó N

a fa v o r  de Don MANUEL GRAN ROVIRA y Don ALBERTO GRAU 
ROVIRA, ambos de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la , r e s id e n te s  en 
B arce lo n a , Avenida P r in z ip e  A s tu r ia s ,  9 y c a l l e  Séneca,
7 , re sp e c tiv a m e n te , por "UN SISTEMA PERFECCIONADO MECÁNICO- 
ELECTRICO PARA EL ACCIONAMIENTO DE ELEMENTOS ROTATIVOS DE 
JUGUETES EN FORMA DE AVION"

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a u n ,s is te m a  de 
accionam ien to  m ecánico, manual y e l é c t r i c o  que, a v o lun ­
ta d ,  p e rm ite  im p u lsa r un movimiento de g iro  a  lo s  elem en­
to s  so p o rte  r o ta t iv o s  de un av ió n  de ju g u e te  o m in ia tu ra ,

5* a s i  como a c c io n a r  mandos e l é c t r i c o s  d e l  p ro p io  a v ió n , por
ejem plo d esca rg a  de bombas, encendido de lu c e s ,  e t c . ,  todo  
e l l o  con una a b s o lu ta  f id e l id a d  a  lo s  mandos a d i s ta n c ia  
y respond iendo  a  una c o n s tru c c ió n  s im p le , economía y  de 
un mínimo de a v e r i a s .

Se han ideado  d iv e rso s  s is te m a s  de acc ionam ien to  y
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mando a d i s t a n c ia  de av io n es  de ju g u e te  o m in ia tu ra , mas 
todos e l l o s  comprenden mecanismos que r e s u l ta n  com plicados 
de f á c i l  r o tu r a  o a v e r ia ,  ca ro s de c o n s t r u i r  y de d i f í c i l  
m anejo, lo  que ha hecho que h a s ta  e l  p re s e n te  e s te  t ip o  
de ju g u e te s  o elem entos r e c r e a t iv o s  no hayan podido d i ­
v u lg a rs e  y h a c e rse  p o p u la re s .

C o n s is te  esen c ia lm en te  e l  s is te m a  de l a  in v en c ió n  
en un e je  tu b u la r  v e r t i c a l  g i r a t o r i o ,  convenien tem ente 
so p o rta d o , que es accionado a d i s ta n c ia  po r una tra n sm i­
s ió n  de c a b le  y funda f l e x i b l e s ,  y que p o r t r in q u e te  o 
s im i la r  s e  tra n s fo rm an  lo s  m ovim ientos a x ia le s  d e l  cab le  
en r o ta t iv o s  d e l  e je  tu b u la r .  E s te  e je  p o r su  p a r te  supe­
r i o r  va a r t ic u la d o  a un b razo  b a s c u la n te  s o p o r te  d e l  av ió n , 
con con trapeso  o m uelle de com pensación p a ra  p ro d u c ir  e l  
lev an tam ien to  o despegue de a q u é l a l  g i r a r  e l  co n ju n to .
Los e lem en tos de funcionam ien to  e l é c t r i c o  responden  a un 
c i r c u i to  que p a r tie n d o  de una p i l a ,  l in e a  o s im i la r ,  e s ­
ta b le c e  una conexión  d i r e c ta  p o r un polo  con lo s  d is p o s i ­
t iv o s  e l é c t r i c o s ,  s e a  e le c tro im á n , b o m b illa , s i r e n a  o s i ­
m i la r ,  y ce rrán d o se  e l  c i r c u i to  d ire c ta m e n te  a masa a t r a ­
vés de un mando d isp u e s to  próximo a l  mando m ecánico, para  
a s i  poderse  a c c io n a r  conjuntam ente ambos mandos, e l  mecá­
n ico  y e l  e l é c t r i c o .

P a ra  m ejor com prensión de l a  p re s e n te  memoria des­
c r i p t i v a ,  se  acompaña un d ib u jo  en e l  que, esquem áticam en­
t e  y ta n  s ó lo  a  t i t u l o  de e jem plo , se r e p r e s e n ta  un caso 
p rá c t ic o  de r e a l i z a c ió n  d e l  o b je to  de l a  in v e n c ió n .

En d ich o  d ib u jo , l a  f ig u r a  1 r e p r e s e n ta  una v i s t a
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g e n e ra l en  a lzad o  de ana a p l ic a c ió n  d e l s is te m a ; l a  f ig u ­
r a  2 , una se c c ió n  a mayor e s c a la  de l a  p a r te  f i j a  de l d i s ­
p o s i t iv o ;  l a  f ig u r a  3 , un d e ta l l e  de lo s  mandos mecánico 
y e l é c t r i c o ;  l a  f ig u r a  4 , un esquema e l é c t r i c o  d e l con jun­
to ;  y l a  f i g u r a  5 , una v i s t a  p a rc ia lm e n te  secc io n ad a  de 
l a  p a r te  de mecanismos d e l a v ió n .

Sobre un armazón f i j o  o b ase  - 1 -  va d isp u e s to  e l  
p ie  tu b u la r  - 2 -  v e r t i c a l ,  que c o n s ti tu y e n  e l  co n ju n to  e l  
so p o rte  d e l  d i s p o s i t iv o .  En e l  i n t e r i o r  d e l p ie  - 2 -  va co­
locado  e l  e je  tu b u la r  - 3 -  g i r a t o r i o ,  e l  cu a l p o r su  p a r te  
i n f e r i o r  va acoplado  a l  p iñón  - 4-  y por su  extrem o supe­
r i o r  a l  so p o rte  tu b u la r  - 5 -  de l a  a r t i c u l a c ió n  d e l brazo  
so s ten e d o r d e l av ió n .

Sobre e l  p iñón  - 4 -  a c tá a  a modo de t r in q u e te  e l  
brazo - 6 -  que es m antenido a p re s ió n  c o n tra  d icho  p iñón  
por e l  m uelle  - 7 -  y que va a r t ic u la d o  p o r su  extremo - 8 -  
a l  p iv o te  - 9 - .  E s te  p iv o te  es s o l i d a r io  de l a  h o r q u i l la  
-1 0 -  que g i r a  l i b r e  sobre  e l  e je  -1 1 -  p ro lo n g a c ió n  d e l 
- 3 - /  y es acc io n ad a  por e l  c a b le  f l e x i b l e  -1 2 -  m ediante 
l a  a r t i c u la c ió n  - 1 3 - , - 1 4 - .  La misma h o r q u i l l a  -1 0 -  va u n i­
da a l  m uelle  -1 5 -  p a ra  a s e g u ra r  su  re to rn o  a l  s e r  movida 
por e l  ca b le  -1 2 - .  E s te  c a b le  -1 2 -  p asa  por l a  funda f l e ­
x ib le  - 1 6 - ,  term inando ambos elem entos en e l  mando de 
accionam ien to  c o n s t i tu id o  e sen c ia lm en te  p o r  l a  p a la n ca  
-1 7 - a r t i c u l a d a  a l a  b r id a  -1 8 -  s o l i d a r i a  d e l  mango o s i ­
m ila r  -1 9 - .

Puede, p u es , d e d u c irse  l a  m anera cómo se r e a l i z a  
e l  accionam ien to  mecánico de g iro  d e l  e je  tu b u la r  -3 -  p u es-



to  que a l  p re s io n a r  con l a  mano l a  p a lan ca  -1 7 - h a c ia  e l  
mango -1 9 -  e l  cab le  -1 2 - t i r a r á  de l a  h o r q u i l la  -1 0 -  y 
p o r e l  t r in q u e te  - 6 -  produce un c i e r to  g iro  a l  p isó n  -4 -  
o sea  a l  e je  tu b u la r  -3 -*

E l e je  - 3 - ,  -1 1 -  se  apoya in fe r io rm e n te  p a ra  su  
g i r o  por medio de l a  b o l i t a  -2 0 -  so b re  e l  a s ie n to  - 2 1 - ,  
e l  c u a l va montado a is la d o  so b re  s i  so p o rte  - 2 2 - .

E l b razo  -2 3 -  de s u s te n ta c ió n  d e l  av ió n  va  monta­
do sob re  e l  capuchón -2 4 -  y é s te  a r t ic u la d o  p o r -2 5 -  a l  
so p o rte  - 5 - .  E s te  so p o rte  - 5 -  que como se  ha in d icad o  va 
en lazado  a l  e je  tu b u la r  - 3 -  po r e l  en ca je  -2 6 -  se  apoya 
tam bién por l a  b o l i t a  -2 7 -  c o n tra  l a  cabeza -2 8 -  f i j a  a l  
e je  tu b u la r  - 3 - ,  es tan d o  montada l a  in d ic a d a  b o l i t a  -2 7 -  
a i s la d a  d e l so p o rte  - 5 - .

E l brazo  -2 3 - l l e v a  p o r un extrem o a l  av ió n  -2 9 -  
y por e l  o tro  a l  co n trap eso  - 30- ,  siendo  e l  m ontaje d e l 
av ió n  so b re  d icho  brazo  p re fe r ib le m e n te  desm ontab le , por 
e n c a je , b ay o n e ta , enchufe o s im i la r .  E l in d icad o  brazo 
-2 3 -  p re s e n ta  h a c ia  su  ex trem idad  e l  codo -3 1 -  p a ra  que 
e l  av ió n  -2 9 -  quede se n s ib le m e n te  h o r iz o n ta l  a l  e s t a r  en  
p o s ic ió n  de p a ro , e in c lin a d o  a l  g i r a r .

Queda, pues, d e s c r i t a  én l in e a s  g e n e ra le s ,  l a  p a r­
t e  d e l accionam ien to  m ecánico, pasándose ah o ra  a d e s c r ib i r  
l a  p a r te  e l é c t r i c a ,  cuyo esquema g e n e ra l  se r e p r e s e n ta  en 
l a  f ig u r a  4 .

De l a  p i l a  o b a te r ía  -3 2 -  p a r te  de uno de sus po los 
e l  co n d u c to r -3 3 -  que p a ra le la m e n te  a l a  funda f l e x ib le  
-1 6 - d e l  mando m ecánico va a l  p u lsa d o r  -3 4 -  de mando, e l
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c u a l a l  s e r  accionado  e s ta b le c e  conexión  de d icho  conduc­
to r  —33** con l a  masa g e n e ra l  d e l a p a ra to  por - 3 5 - .  E s te  
c o n ta c to  de masa p o r l a  p ro p ia  fu n d a  y cab le  de l a  t r a n s ­
m isió n  se  co n ecta  con e l r e s to  d e l d i s p o s i t iv o .  E l con­
d u c to r  -3 3 -  va adosado a l a  r e f e r id a  funda -1 6 - por una 
funda de c o b e r tu ra  t o t a l  -3 6 - .

Del o t ro  po lo  de l a  p i l a  p a r te  e l  co n d u cto r -3 7 -  
que e s ta b le c e  conexión  d i r e c ta  con e l  a s ie n to  -2 1 -  de l a  
b o l i t a  -2 0 -  s o l i d a r i a  d e l e je  tu b u la r  -3 -#  cuyo a s ie n to  
se  ha in d ica d o  ya que queda a is la d o  d e l  so p o rte  -2 2 -  por 
l a  p la q u i ta  - 3 8 - .  Con e s ta  r e a l i z a c ió n  se a seg u ra  l a  co­
n ex ió n  con e l  e je  - 3 - .

E s te  e je  - 3 -  por su  p a r te  s u p e r io r  co n ec ta  ig u a l ­
mente l a  cabeza -2 8 -  con l a  b o l i t a  -2 7 -  y é s t a  que e s tá  
a is la d a  de su  so p o r te  va co n ec tad a  a l  conducto r a is la d o  
- 3 9 - .  E s te  co n d u c to r -3 9 -  que pasa  po r e l  i n t e r i o r  d e l 
b razo  -2 3 -  te rm in a  en  e l  e le c tro im á n  -4 0 -  cuya o t r a  co­
n ex ión  se  r e a l i z a  p o r -4 1 -  a masa, e s ta n d o  d isp u e s to  e s te  
e le c tro im á n  en  e l  i n t e r i o r  d e l cuerpo d e l  a v ió n  -2 9 -  y 
accionando un d is p o s i t iv o  de lan zam ien to  de bombas o 
b o las  que luego se d e s c r ib i r á .

Igualm ente  puede c o n e c ta rse  p o r ig u a l  s is tem a 
lám paras d is p u e s ta s  en e l  a v ió n , s i r e n a s  o c u a lq u ie r  o tro  
d i s p o s i t iv o ,  pudiéndose lo s  mismos m ontarse  en s e r ie  o 
b ie n  en p a r a le lo  con un conm utador de s e le c c ió n .

E l r e f e r id o  e le c tro im á n  -4 0 -  c o n s t i tu y e  e l  e l e ­
mento acc io n ad o r de un d is p o s i t iv o  de bombardeo que p re ­
s e n ta  e l  a v ió n , e l  c u a l e s t á  d is p u e s to  de l a  s ig u ie n te  ma-
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D era: un tubo  in c lin a d o  —42— c o n s ti tu y e  e l  d e p ó s ito  de 
bombas o b o la s  -4 3 - ,  formando l a  o b tu ra c ió n  i n f e r i o r  de 
d icho  d e p ó s ito  e l  b razo  -4 4 -  acc ionado  por e l  e l e c t r o ­
imán -4 0 - ,  por lo  que a l  s e r  a t r a íd o  se  se p a ra rá  e l  b ra ­
zo -4 4 -  y d e ja r á  c a e r  l a s  bombas o b o la s , Solv iendo  a 
o b tu ra r  e l  paso a l  c e s a r  l a  a lu d id a  a t r a c c ió n .  Cada mo­
v im ien to  d e l  r e f e r id o  brazo re sp o n d e rá  a lo s  c o n ta c to s  
e s ta b le c id o s  p o r e l  p u lsa d o r  -3 4 -  d e l mando m ecán ico -e léc ­
t r i c o .  E l brazo  -4 4 -  t ie n d e  a su  p o s ic ió n  de o b tu ra c ió n  
po r l a  a c c ió n  d e l m uelle  - 4 5 - .

De s im i la r  form a s e r ía n  a lim e n tad as  l a s  lu c e s  u 
o tro s  d is p o s i t iv o s  e l é c t r i c o s  que p u d ie ra n  d isp o n e rse  en 
e l  a v ió n .

E l s is tem a  m e c á n ic o -e lé c tr ic o  d e s c r i to  como r e a l i ­
z a c ió n  de l a  in v en c ió n  e s ,  p u es , de funcionam ien to  f á c i l  
y se g u ro , pudiéndose d e d u c ir  e l  d e s a r r o l lo  d e l mismo 
de su  sim ple  o b se rv a c ió n . E fec tiv am en te  l a  p a r te  m ecáni­
ca  q ied a  re d u c id a  a  l a  im p u lsió n  de su c e s iv o s  y co n tin u a­
dos g iro s  a l  e je  tu b u la r  -3 -  desde l a  p a la n c a  de mando 
-1 7 - , o r ig in á n d o se  e l  g i ro  d e l  a v ió n , e l  cu a l por l a  p ro ­
p ia  fu e rz a  c e n tr i fu g a  y por l a  co o p erac ió n  d e l  co n trap eso  
te n d e rá  a e le v a r s e  y d e sp eg a r, p e rm itien d o  e s t a  e le v a c ió n  
l a  a r t i c u l a c ió n  de su b razo  s o p o r te ,  todo  lo  cu a l resp o n ­
de a  un a b s o lu to  c o n tro l  desde e l  mando m ecánico.

Por lo  que se  r e f i e r e  a l a  p a r te  e l é c t r i c a ,  puede* 
v e rs e  fá c ilm e n te  que todo e l  c i r c u i to  responde a una re a ­
l i z a c ió n  que todo es de c a s i  im p o sib les  a v e r ía s ,  pues l a  
p a r te  d e l  mismo de conexiones d i r e c ta s  es de a b s o lu ta  g a -
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rsm tía  y l a  tra n s m is ió n  por masa tam b ién . En e f e c to ,  l a s  
conexiones - 3 7 - ,  -2 1 - ,  -2 0 - ,  - 3 - ,  - 2 8 - ,  -2 7 -  y -3 9 -  son 
de com pleta seg u rid ad  de c o n ta c to , y La -3 3 - ,  -3 4 - , -3 5 - 
y masa igualm en te  no pueden a v e r ia r s e .

D entro de l a  r e a l i z a c ió n  d e s c r i t a  cab rá  d isp o n er 
to d a  c la s e  de v a r ia n te s  que puedan p re s e n ta r s e  en  l a  ex­
p lo ta c ió n  d e l  s is tem a , ya sean de l a  p a r te  m ecánica como 
e l é c t r i c a ,  a s í  como tam bién de fo rm a ,p o r ejem plo l a  subs­
t i t u c i ó n  d e l a v ió n  por h id ro a v ió n , v a r ia c io n e s  de dimen­
s io n e s  y m odelos, e t c .

S e rán , pues, in d ep en d ie n te s  d e l  o b je to  de l a  p re ­
se n te  p a te n te  lo s  m a te r ia le s  em pleados en la ,c o n s t r u c c ió n , 
form as y d im en sio n es, ta n to  a b s o lu ta s  como r e l a t i v a s ,  y , 
en g e n e ra l , to d o  cuan to  no a l t e r e ,  cambie o m odifique l a  
e s e n c ia l id a d  de l a  in v e n c ió n .

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  p re s e n te  p a te n ­
t e  de in v e n c ió n : -

1 . Un s is tem a  p erfecc io n ad o  m e c á n ic o -e lé c tr ic o  
p a ra  e l  acc io n am ien to  de elem ento  r o ta t iv o s  de ju g u e tes  

20. * en forma de av ió n ,q u e  e sen c ia lm en te  c o n s is te  en un e je
v e r t i c a l  tu b u la r ,  conven ien tem ente so p o rtad o  y de l ib r e  
g i r o ,  que p o r medio de una d is p o s ic ió n  de t r in q u e te  o 
s im i la r  es accionado a  im pulsos g i r a t o r i o s  por medio de
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una tra n s m is ió n  de cab le  y funda f l e x i b l e s  y una palanca* 
o mando de movimiento por p re s ió n , asegurando lo s  r e to r ­
nos m uelles convenien tem ente d is p u e s to s , r e a liz á n d o s e  
la  tra n s m is ió n  de d icho  e je  v e r t i c a l  a l  brazo  t r a n s v e r -  

5 . s a l  so p o rte  d e l av ió n  por un acop lam ien to  a r t ic u la d o  que
p erm ite  e l  balanceo  de d icho  brazo t r a n s v e r s a l ,  d isp o n ié n ­
dose conjuntam ente con t a l  r e a l i z a c ió n  m ecánica un c i r ­
c u ito  e l é c t r i c o  de accionam ien to  so b re  elem entos d e l av ió n , 
sean  de bombardeo, lu c e s ,  s e ñ a le s  a c ú s t ic a s  u ó p tic a s  o 

10. s im i la r ,  cuyo c i r c u i to  desde lo s  dos p o lo s  de una p i l a ,
b a te r í a ,  g en e rad o r o re d , e s tá  conducido d irec tam en te  
desde un po lo  p o r e l  i n t e r i o r  d e l e je  v e r t i c a l  y brazo  so­
p o r te ,  todo é l  convenien tem ente a i s l a d o ,  y po r o t r a  p a r te ,  
por co n d u c to r a is la d o  h a s ta  un mando d isp u e s to  en  e l  d i s -  

15. p o s i t iv o  de mando m ecánico, a p a r t i r  de cuyo mando, p u l­
sa d o r , i n t e r r u p to r  o s im i la r ,  e s ta b le c e  c o n ta c to  d ir e c to  
con masa.

2 . Un s is te m a  p e rfecc io n ad o  m e c á n ic o -e lé c tr ic o  
p a ra  e l  accionam ien to  de elem entos r o ta t iv o s  de ju g u e te s  

20. en form a de a v ió n , según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  que
se c a r a c te r iz a  por e l  hecho de que p a ra  l a  conexión d i r e c ta  
y conducida h a s ta  lo s  d i s p o s i t iv o s  d e l  av ió n , se e s ta b le c e  
conexión  de un polo  a l  a s ie n to  a is la d o  de apoyo i n f e r i o r  
d e l  e je  v e r t i c a l  tu b u la r ,  c o n tra  e l  que se apoya una b o la , j 

25. cabeza o s im i la r  a i s la d a  d e l  e je ,  a p a r t i r  de cuya cabeza {
o b o la  por conducto r a is la d o  se  co n ec ta  e l  o tro  extremo í

íd e l  tubo  v e r t i c a l  que p re s e n ta  o t r a  cabeza o bo la  a i s la d a  en t 
que se  apoya o tro  elem ento s im i la r  a is la d o  de su so p o r te ,

i
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y de é s te  por conductor a i s la d o ,  h a s ta  e l  elem ento  o e le  
mentos a a c c io n a r  en e l  a v ió n .

3 . Un s is te m a  p e rfecc io n ad o  m e c á n ic o -e lé c tr ic o  
p a ra  e l  accionam ien to  de elem entos r o ta t iv o s  de ju g u e te s  
en forma de a v ió n , según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2, que 
se c a r a c te r iz a  po r e l  hecho de que e l  d is p o s i t iv o  de,bom­
bardeo d isp u e s to  en e l  e le c tro im á n  e s t á  c o n s t i tu id o  por 
un d is p o s i t iv o  en forma de d e p ó s ito  tu b u la r  in c l in a d o ,
en e l  que se co lo can  l a s  bombas o b o la s , ob turando l a  sa ­
l i d a  de e s te  d e p ó s ito  un brazo accionado  por un e le c tro im á n  
conectado  a l  c irc u o to  e l é c t r i c o  de accionam ien to  en  e l  
d is p o s i t iv o  de mandos, cuyo brazo  t i e n e  asegurado  su  re ­
to rn o  o c ie r r e  por medio de un m uelle convenientem ente 
d is p u e s to .

4 . Un s is tem a  p e rfecc io n ad o  m e c á n ic o -e lé c tr ic o  
p a ra  e l  accionam ien to  de elem entos r o ta t iv o s  de ju g u e tes  
en form a de a v ió n .

La p re s e n te  memoria c o n s ta  de nueve h o ja s  f o l i a ­
d as , e s c r i t a s  p o r una s o la  c a ra .

B arce lo n a , a 21 de fe b re ro  de 1951.
Manuel GRAU ROVIRA A lb e rto  GRAU ROVIRA
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