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OFICINA TEGNICA Y DE PROPIEDAD INDUSTRIAL :-: PEDRO SUGRANES FERRER

PATENTE DE INVENCION:

——

por "Procedimiento para la produccidén intensive de dcido
gulfirico™, con prioridad de fecha 20 de noviembre de 1950

con respecto & ls patente francesa ne PV, 6006101,

5 & favor de Don Francisco SALSAS SERRA, domiciliado en Parls
Rue de le Faisanderie, ntmero 116,

MEMORTA DESCRIBTIVA

Los procedimientos conocides para la fabrieacidn
intensivé del épido sulfirico, consisten en poner en Inti-
10 o contacto el decido sulfurico conteniendo deido nitrose
o decido nitresilsulfirieco, con gas sulfuroso,

Dos medios han sido propuestos para reslizar ese

contacto Intimo:
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e) operar en torres rellenas de anillos de gres o de

otrosg materiales de relleno destinados a gumentar la superii¢

ficie de contacto.

Y b) operar en torres vaclas provistas de aparatos desgti-
nados & pulverizar mds o menos finamente el dcido con el
que los gases deben ser puestos en contacto,

Pero los medios expuestos presentan los siguien-
tes inconvenientest

medio &).- En fase gaseosa, las reacclones necesitan
un cierto volimen Util. El rellenzdo de las torres, dis-
minuye ese voltmen y produce en consecuencis un resultado
inferior al que serfa légico de esperar del sumento de su
perficie de contacto entre gds y dcido.

medio b)e—- La pulverizacidén del 4cido en las torres va
clas es inicialmente un medio excelente para que las reac-
ciones en fase geseosa puedan ocupar el volidmen deseado,
¥ que gl mismo tiempo la superficie de contacto sea aumen
tads por encontrarse el 4cido bajo forma de gotitas muy fi
nasge

Pero de una parte, las gotitas acaban por Juntar
ge rapidamente formando gotitas meﬁos finas cuya cafda es
entonces acelerada lo cual produce un contactc menocs Pro-—
longado con el gas y uns superficie de contacto mds re—
ducida.

De otra perte, para lograr una pulverizacidn
eficaz del dcido, precisa que el €cido pulverizedo puede
extenderse o expansionsrse en una torre de seccidn ba.g—
tante grande, pero en una tal torre, la reparticidn del
gas es defectuosea, credndose corrientes gaseosas que per

Judican la regularidad de la reaccidn.
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La presente invencién se refiere a un procedimiento
mejorado para le fabricacién del deido sulfirico, caracterd

zéndose por el hecho de poner el 4cido sulfirico conteniendo
deido nitroso o deido nitrosilsulfirico, en contecto Intimo
con gas sulfuroso, pulverizdndole en la rarte superior va-
c¢fa de una torre de reaccidn cuye parte inferior estd acu-
pada por elementos de rellena.

Se obtiens el mdximo contacto posible cuando la
parte superior vacfa de la torre corresponde al volimen ne—
cesario para el desarrollo totel de la pulverizacidne. En
la prdctiea, un tal volumen corregsponde a una altura de 2
& 3 metros.

Los elementos de relleno, de forma Yy disposicidén
regulares, ocupan todo el resto de la torre, al efecto:
por uwna parte, de repartir uniformemente los gases y evitar
la formecidn de corrientes gageocsas, y por otra, permitir g
las finas gotitas de geido pulverizado que penetren profun
damente en los espacios iibres no ocupados por el relleno,
manteniendo de este modo una nuy grande superficie de con-
tacto entre el gas y el deido,

En el procedimiento segin la presente invencién,
resulte inutil utilizar elementos de relleno pequefios pars
aunenter la superficie de contacto entre gas y dcido (como
8e hace en los procedimientos anteriormente conccidos). De
acuerdo con el procedimiento de la presente invencidén, pue
den por el contrario utilizarse elementos de relleno tsles
como anillos de Raschig mds grandes, dejando wn volumen li-
bre mds que suficiente para la oxidacién del NO, aumentando
el mismo tiempo el contacto entre gas y liquido gracias a
la distrivucidn regular del dcido pulverizado 30bre el re-
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lleno, en presencia de finas gotitas en el interior de 1s
zone relleng, ¥y & la perfects distribucidn de los gases en
la torre.
Incluye la presente invencidn el caso en que las
5 torres de reaccién en las que el deido sulfirico contenien
do deido nitroso o deido nitrosilsulfirico es puesto en con
tacto Intimo con el gas sulfuroso, estdn enteramente cong- -
trufdas con plancha de acero ordinario.
&s ya conocido utilizar para 1s construccidn de
10 torres de reaccidn del dcido sulfirico, plancha de acero
ordiaario., Se sabe en efeoto que pera cisrtas densidades
¥y clertas concentraciones del 'dcido sulfdrico nitroso, 4s
te no ataca al acero ordinario ¥ que el mismo, puede mante—‘:
nerse en contacto con este deido dado, durante largo tiempo
15 gin que produzca un desgaste apreciable., Existen procedi-
mientos conocidos utilizendo ests particularidad, eh los
cuales une parte de las torres de reaccidﬁ estd constxufda
con plancha de acero ordinario sin revestimiento, lo cual
ha dado lugar a una economis miy grande en el coste de la
20 = instalacién y ha Ppemitido al mismo tiempo eliminar uns bue
ne parte de las calorfas producidas por la formacidn y die
lucidn del deido sulférico s través de las paredes de las
torres,
Estos procediméentbs han permitido igualmente, en
25 consecuencia, disminuir la cantidad de decido de circula~
cidn, simplificar los sparatos de refrigeracién del deido,
¥ disminuir sensiblemente la cantidad de agua de refrigera
cién,
No obstante, la primers torre de reaccidn siguien

30 do a la torrs de Glover, estaba, en estos Procedimientog,
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construfds ya sea con material antidecido tal como la lava
de Volvic, ye sea con plenche de acero ordinario protegida
por un revestimiento de ladrillos anti-dcido, y ésto, a
causa de los gases salientes de la torrs de Glover que con
tienen una proporecidén muy elevada de vapor de agus, lo cual
d4 lugar por consigulente, & la condensacién del dczdo sul-
férico bastante diluido que corroeria rdpidamente el acero
ordinario,

in esas chndiciones, no estando construfds con
plancha desnuda esta primera torre de reaceién, la eliming
cién de calorfas por las parddes es menos importente y su
congtrucecidn resulta mds onerosa, lo cual impide lograr to-
das las ventajas referidas, tanto mds, que una gran parte
de la produccidn, del 60 a1l 80 % de la totalidad se efectis
en esgta primera torre.

El procedimiento objeto de la presente invencién
se caracteriza por disminuirse éonsiderablemente la pro-
roreidn de vapor de sgua éontenida en el gas que entra en
la primera torre de resccidne.

Segin la invencidén, los gases sulfurosos calientes
atraviesan dos torres de tipo torre de Glover, digpuestas
en serie., En la primera torre se produce una desnitracidn
completa y una concentracidn eventual del £cido producido
en la ingtalacidén; esta torre es pués- idéntica a la torre
de Glover, tal como las de los aparstos de cdmaras de plomo,
¥y loa gases que salen de esta torre, bastabte calientes h's
conteniendo una fuerte proporcién de vapor de agua, son en=-
friados en un refrigerador tal como un haz tubular, de gran
superficie y pequefio volumen, rociado por ague fris a fin

de condensar rapidamente gran parte de vapor de agua; age
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produce de éste modo #£cido dilufdo qué es enseguide intro-
ducido en la torre siguiente.

En esta torre tiene unicamente lugar una desnitra
cidn percial del deido que en ella circula, que es el deido
de produccidén extrafdo de las torres de reaceidn,.

Segun la invencidn los gases que salen de esta.se
gunda torre no son muy calilemtes ¥y su contenido en vapor de
agua es muy escaso, puds egtd précticamente en equilibrio
con la tensidn de vapor de agua del dediflo introducido en és
ta torre, que es muy bajae Es puds posible hacer entrar di
rextemente estos gasesd en una torre de reaccién de planchs -
de acero sin revestimiento, siendo preferible que estos g8~
Ses entren por la parte inferior por debajo del emparrille-
do que sostiene el relleno, ya que as! estardn seguidamente
en contacto con el écidq concentrado que moja lag baredes y
llena el fondo de dicha torre,

Se sabe que el 4cido sulfirico conteniendo 4cido
bitroso o 4eido nitrosilsulfirico, no ataca el acero ording
rio si la densidad del dcddo no es inferior a 61° Baumé,
pués se formas entonces una pelicula protectora constituida
probablemente por un sulfato bdsico insoluble en un deido
que posea al menos esta densidad, _

Conforme a la presents invencidn, la proteccidn
de las paredes;de lgs torres de plancha de acero ordinario
es asegurads por el hecho de qué une pelicula de dcido de
densidad superior a 61° Baumé, moja completamente dichas
superficies,

Segin la invencidn, esa pelfculs de écido es pro
du01da bor emplearse, para distribuir el dcido en las torres,

pulverizadores especiales que transformen en niebla muy fina
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la mayor parte del dcido, mientras que ellos proyectan di-
rectamente sobre las paredes, la parte restante de decido
asegurando de esta manera, la continuidad de lg peliculs
protectorsa,

5 La cantidad de dcido proyectado directamente go-
bre las paredes de 1a borre por el rulverizador, represan
ta alrededor del 10 al 20 % de l=a totalidad de deldo pul-
verizado.

Bl procedimiento ob,et0 de la presente invenéidn
10 permite de éstamaners construit todas las torres de rede-
cidn conforme a las degcritas, de plancha de acero ordinario,g
sin revestimiento ati~deido, lo cual 44 lugar a una economifs
sensible en el precio de coste de la construceidn, permitien
do por lotra parte eliminar, a travéds de lag paredes, una
15 buena parte de las calorfas producidas Por la reaccién muy
intensa de formacidn de £eido sulfirico que tiene lugar en
esta torre,
La pelicula de 4cido concentrado que, segin la in
vencidn, desliza & lo latrgo de las paredes de la torre de
20 planéha de acero ordinaric protegidndola de la corrosidn,
suenfita todavia, gracias a un coeficiente de conveccidn mas
elevado, la eliminacidn a través de las paredes de la torre,
de las celorfas producidasg,
La produccidn de pelfcula protectora de deldo sul-
25 firico concentrado, deslizdndose a lo largo dv las paredes
de la torre, es asegurada al mismo tiempo que una pulveri-
zecidn muy fina del 4ecido en el espaciao vacio de la parte
superior de la torre, por medio de nuevos pulverizadores,
conform ¢ a la presente invencidn, caracterizados Por eg~

30 tar constituldos esenclalmente por dos o mds discos coaxia
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les que producen 1g pulverizacidn del dcido por la combing-

cidn del efecto de centrifugacidn y del efecto de chogue so

bre superficies fijas y méviles, dejando escgpar por centri

fugacidn el diseco inferior, solo la perte de deido que debe
5 proteger las paredes de la torre,

Conviene notar que, si el acero ordinsrio es pro
tegido contra la sxidn corrosivs del fecido sulfirico diluf-
do, por la pelfcula de decido concentrado gue, segin le in-
vencidn, desliza e lo largo de las paredes de 1s torre de

10 - reaccidn, puéde no obstante ser atacade en 1a intersececidn
de la superficie libre écido-gas, cuando los gases estdn
constituldos por esire mds o menos himedo, o si contienen
oxigeno y vapor de agua en cantidades apreciasbles, Es igual
mente atacado en el casc en que la formacidn de 1g cape pro

15 tectora es impedida por el chogie del 4cido sobre el acero,
O Por una velocidad de deslizamiento demasiado grande, del
dcido a lo largo de las peredes de acero.

La presente invencidn se extiende a su modo de
realizacidn, caracterizado por el hecho de que las partes

20 de las paredes donde el dcido podrie atacar al mecero ordi-
nario de lasg torres, son protegidas por wna delgada capa de
acero especial, conteniendo por ejemplo 18 % de cromo ¥y
8% de niquel, en el que el desgeste por los deidos pro-
ducidos de acuerdo con el brocedimiento de 1g invencidn, es

25 précticamehte nulo.

La invencidn es desérits seguldamente con mds dete-
lles con la ayuda de los dibujos anexos, tomando como ejem-
Plo un preferente modo de resligaria,

La figura 1 represents una Vista de conjunto de

30 une instalacidn bara la realizacidn del procedimiento que
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nos ocups referente a la fabricacidn intensive de deido
sulfirico a partir de gases sulfurosos calientes, provinen

tes por ejemplo del tostado de piritas de hierro.

1R

Los gases entran por g! a la torre 1 que funcions -~
5 como una torre de Glover de aparatos de cdmaras de plomo.
Lo%%%ggtante calientes, por ejemplo a una temperatura de
90 a 100°¢, ¥ cargados de vepor de agua que salen de esta
torre, pasan por un'refrigerador de- haz tubular 2 rociado
con agua fria, y los gases enffiados ¥ relativamente secos
10 que salen de dicho refrigerador, entran por g2 en la torre
3 donde tiene lugar una desnitrsdidn parcial del dcido pro-
ducido en la instelacidn. De esta torre, los gases salen
por g3 conteniendo ademds del nitrégeno y del oxigeno, los
vapores nitrosos liberados ém las torres 1y 3, y una dé-
15 bll canti d&ad de vapor de agus. ,
Por condensacién y formacidn conjuntes del decido
sulfirico, se obtiene un defdld cuya densidad no es inferior
e 61° Baumé, lo cusl permite introducir los gaseg directa~
mente a la parte inferior de la torre 4 (por g8) y sucesi-~
20 vemente en las torres 5 y 6 (por gt y g5). Ias torres 4,
5 ¥ 6, constituyen el conjunto de la instalacién propia pa
ra la formacioén intensive de decido sulfdrico. Esfés tres
torres estdn construidas de plancha de acero ordinario sin
revestimiento, estando en greh parte rellenas de anillogs de
25 Raachig de dimensiones comprendides entre 160 y 40 m/m. Es
tas torres van provistas en la parte superior, de pulveri-
zadores especialeé; que luego serdn descritos, los cmales
aséguran le formacidn de una niebla nmuy fina y muy dense
de deido sulfirico de una densidad superior e 61° Baumé,
30 conteniendo al menos 4 % de N0y Al mismo tiempo, estos
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pulverizadores proyectan hacia las baredes internas de lasg
torres, una proporcidn del 6rden de 10 & 20 % del dcido ¢
eirculente, constituyendo de este modo una palicula lfguida
que protege al acero contra todo peligro de corrosidn,

5 Los gases prdcticamente exentos de S0, salen de la
torre 6 por g6 » ¥ son aspirados por el ventilador T que los
dirige por g7’ hacia lag dos torres de Gay Lussac 8 y 9, EBs
tas borres de Gay Lussac funcionan como en el procedimiento
cldsico de cdmaras de plomo,

10 La circulacidn de los dcidos en 1a torre de Glover
1 ¥ en las torres de Gay Iussac 8 Y 9 semaliza segin los
datos cldsicog,

El 4cido que sale por la torre de Glover por gl es
enfriado en el refrigerador 10, y, después de retirado el

15 4dcido de produccidn, es vuelto al depdsito 11 por la bomba
12 y dirigido por a? hacia la referida torre de Gay Lussac,
El 4cido que sale de este torre por a3, es recogido en el
depdsito 13 y dirigido por la bombs &4, por a4 hacia lg par
te alta de la primera torre de Gay Iusssc. A ls gsgl ida de

20  esta torre, el 4deido pesa por a5, va al depdsito 15 y es en: g
.viado por la bomba 16, por a6, hacia la perte superior de lg
torre de Glover, que recibe &l mismo tiempo, por"a7, la pro
duceidn de la 1nsta1a01dn bajo forma de 4cido parcialmente
desnitrado (conteniendo menos de 1% de No03) proviniendo

25 de la torre 3.

La torre 3 es rociada en parte por deido que sale
de ella misna (en 38) después de haber pasedo por el refri.-
gerador 17, lo cual esegura wn gasto de dcido suficiente ra
ra enfriar y secar los gases a la salida, tal como ha sgido

30 explicado antes. Ella es rociada todavia bor la mroduccidn
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de las torrew 4, 5 y 6 (viniendo por 39). El dcido que sa—
le de esta torre es recogido eﬁ el depdsito 18 y dirigido a le
parte superior por la bomba 19, Una parte del 4cido corres
pondiente a la produccidn se dirige hacia ia torre 1 y el

5  resto vuelve por a'0 a 1a torre 3.

Las torres 1 y 3 pueden recibir tambien unsa cierta
centidad de ague, segin las necesidades de la marchs de la
instalacidn.

las torres de reaccidn 4, 5 y 6 son sbubdantemente
10 rociedes por el dcido cuya composicién ha sido indicade an-
tes. En su salida de la torre 4 (por a4) el dcido es enfrig
do en el refrigerador 20. El que sale de las torres 5 y 6
(por a’2 y a13) no tiene necesided de serio.
Todo el 4cido es regogido en el depbsito 21 y di-
15 rigido por la bombs 22 hacia la parte superior de le inste~-
lacidne. AlTy une parte del dcido correspondiente & la pro-
duccidn, es enviado a la torre 3, mientras que el resto es
distribuldo por al4 entre los pulverizadores 23 situados en
la parte alta de las torres de reaccidn.
20 La torre 4 puede recibir tambien una cierts canti-
dad de agua.
La figura 2 muestra la dispoeitidn de los pulve—
rizadores.
Los pulverizadoes estdn constitufdos por un eje
25 verical 1 soportando dos o mds discos 2 Y 3 provistos de
ranures o aletas 4, EL dcido que llema al disco superior
es en parte pulverizado por el choque sobre les aletas so-
lidarias a los discos, y en parte proyectado contrs las su
perficies fijas 5, donde es en gran parte ?ulverizado. E

30 dcido no pulverizado, cae sobre el disco inmediato inferior
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donde la acecidn de chogque contra las superficies fijes y
méviles se repite, Finalmente, el dcido que cae sobre el
disco inferior es en parte pulverizado por chogire contra
las aletas del disco ¥y en parte enviado por centrifugacidn
contra las paredes internas de la torre., Em esta rarte del
dcido el que esegura la formacidn de laz pelfcula liquida
que protege el acero, de la corrosidn,

En la parte donde el decido choca contrs lasg pare-
des de las torres, se dispone una banda de acero egpecial
de 1 mm, de espesor, a fin de evitar el efecto de la corro
gidn producids por el choque del dcido contra lasg paredes,

Pare evitar los efectos de corrosidn, ceirtas
partes de los pulverizadores 22, de la bombs 21y ¥y del ven~
tilador 7, son tambien de acero especial, #En fin, el depb-
sito 21, donde el 4cido de circulacidn presents wns Sup er—
ficie gas-1fquido libre ¥ en contacto con el aire. es cong-
truldo enteramente de plancha de acero egpecigl,

Todo el resto de 1ga parte esencial de la instalg
cidn, es decirs torres 4, 5 y 6, tuberfas de 8as enlazando
esas torres, tiberfas para el deido y refrigeradomes, son
de acerc ordinario,

| Es de notar todavfa que la aceidn de los discos
Y de las aletas produce un fuerte remolina mezclamdo inti-

mamente 10s gases von la niebls de decido pulverizado, lo cual

agegura una perfecta distribucidén de 1a misme sobre el re-

lleno,

Bsta regularidad de distribucidn es dacilitada
pPor el empleo de varios puwlverizadores sobre la mismg torre
en lugar de uno solo cuye potencia de pulverizacidn ¥ el gastc
de dcido fuese igual al conjunto de los otros,
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La invencidn se refiere tambien g las instalaciones
hecesariasg para la realizacidn prdctics de 1los precedentes

brocedimientos o gimilares,

Se reivindice como objeto de la bresente patente
de invencidn: |

1%,~ Procedimiento pars la produceidn intensiva
de decido sulférico caracterizado por el hecho de poner el
deido sulfirico conteniendo &cido nitroso o gcido nitrosil-
sulfirico, en contacto Intimo con gas‘sulfuroso, pulveri-
zdndole en 1g parte superior vacfa de une torre deresco-
¢ién cuya parte inferior estd ocupada por elementos de rellenc
no tales, que se dejen penetrar por el deido pulverizado,lo
cual permite obtener el méximo de contactoé Posibles,

22 o= Procedimiento para la produceidn intensive
de deido sulfirico segin 1) en lo que r'especta & su realiza-
cién comprendiedo una o varias de las caracteristicas gi-
gulentes: a) la parte superior vacla de 1g torre de reac-
eidn corresponde al volumen necesario para el desarrollo
total de la pulverizacidns b) los elementos de relleno, de
forme y disposicidn regulares, ocupan todo el resto de l1g
torre; c¢) se utilizan elementos de relleno bagtante &randes,
tales como anillos de Raschig; d) las torres de reaccidn
estdn construfdas con plancha de acero ordinario, lo que ase
gura une mejor pérdida calorifica, disminuye considerable-

mente todo enfriamiento artifidal y en consecuencia reduce
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el precio de coste del procedimiento; e) la plancha de ace
ro ordinario de las torrss de reaccidn es protegida de la
corrosidn por una pelfcula de 4cido concentrado que deglizs
a ld largo de las paredes interiorew de las torres de reac-
cidn; £) la pelicula de dcido concentrado gue desliza a lo
largo de las paredes interiores de las torres de reaccidn,
posée una densidad superior a 61° Baumé; g) los gasesy; an-
tes de atravesar las torres de reaccidn, atraviesan dos to-
rres de tipo torre de Glover, dispuestas en serie, producién
dose en la primera torre, una desnitracidén completa y una
concentracidn eventual del €eido producido en la instalacién,
teniendo lugar en la segunda torre tan g80lo una desnitracidén
parcial del decido que circula por ella, que es gl decido de
produccién extraldo de las torres de reaccidn; entre estas
dos torres log ggeses calientes son enfriafos por un refri
gerador; h) el dcido es pulverizaco en la parte superior
rior de las torres de reaccidn por medio de un pulverizador
que, proyeeta al mismo tiempo una parte del £cido hacis las
paredes de las torres para asegurar en ellas el deslizemien
to de una pelicula protectora de f£cido conoéntrado; i) la
parte del dcido que forma la pelfieula protectora congtituye
alrededor del 10 a 20 % de la totalidad éel dcido entrante;
J) se utiliza un pulverizador constitufdo por dos o mds dis
cos coaxiales que producen la pulverizacidn del deido

ror la combinacidn del efecto de choque contra superfi-
cies fijas y méviles; el disco inferior deja escapar
solamente, por centrifugacidn, la parte del 4dcido que
debe proteger las paredes de la torre; k) las partes don
de la plancha de acero estd en contacto con el 4cido ae-

cidentalmeste dilufdo, o sometidos al chogiie del dcido
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cayendo sobre las paredes o sometidos & un deslizamiento de
doido muy rdpido, son protegidps por una delgada capa de
acero inoxideble.

32~ FPROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION INTENSA DE
5 ACIDO SULFURICC.

Y todo cuanto afecte a la esencialidad de lo mog-
trado en los adjuntos dibujos y descrito en la pPresente me~

moria que conste de quince hojas foliadas y mecanografiadas

ror una sola carsa,.

Barcelona, 21 febrero i951.

FRANCISCO SALSAS SERRA
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