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PATEN TE DE INVENCION

L. 6270/51 m.

M E M O R I A  D E S  

SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE MECHEROS DE 

RADIACION, PARTICUIARMENTE PARA CCMBUSTIBIES GASEOSOS.

SOLICITANTE: GQNTHER SCBMANK, de n a c io n a lid a d  alem ana, do­

m ic i l ia d o  en GLÜCKSBURG/OSTSEE, A lem ania.

E l  p re s e n te  i n v e n t ó s e  r e f i e r e  a  un mechero de  

r a d ia c ió n ,  p a r tic u la rm e n te  p a ra  co m b u stib les g a s e o s o s , en  

e l  que p o r com bustión de una m ezcla de a i r e  y  un com busti­

b le  se  form a una s u p e r f i c ie  ca n d e n te .

Uh m echero con ocid o  de e s t e  t ip o  c o n s ta  de un c u e r­

po de a r c i l l a  r e f r a c t a r i a ,  e s t e a t i t a  o c u a lq u ie r  m a te r ia l  

r e s i s t e n t e  a l  c a l o r é  e l  c u a l  ha ob ten id o  p or co n cre c ió n  una 

e s t r u c t u r a  homogénea o de grano b a s to  y va d otado de un 

numero c o n s id e ra b le  de o r i f i c i o s  o con d u cto s de paso com pac- 

10 .  tam ente y u x ta p u e s to s , d e n tro  de l o s  c u a le s  t ie n e  lu g a r  l a
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com bustión de una m ezcla de a i r e  con mi ó o m b u stib le . En 

t a l e s  m echeros e x i s t e ,  esp ecia lm en te  en estado d e  s e r v i c i o  

cuando s e  h a alcanzad o e l  e q u i l ib r io  té rm ic o  d e l  m echero , e l  

p e lig r o  de un r e t r o c e s o  d el encendido cuando l a  v e lo cid a d  

media de c o r r i e n t e  de l a  m ezcla d e  a i r e  y co m b u stib le  es  

co n sid erab lem en te  menor que l a  v e lo cid a d  de encendido de 

l a  m e z c la .

Ya se ha in te n ta d o  poner rem ed io  a  e s t e  in co n v e­

n ie n te  m ediante e le c c ió n  ad ecu ad a del tam año de l a s  s e c c io ­

n es m edias de l o s  d if e r e n te s  co n d u cto s , y e l  p e l ig r o  de un 

r e t r o c e s o  d e l  encendido se  h a  consegu id o d ism in u ir de e s t e  

modo, pero no e l im in a r , e sp e cia lm e n te  cuando, t ía  s e l  e s t a ­

b le c im ie n to  d e l  e q u i l i b r i o  té rm ic o , l a  v e lo c id a d  de c o r r ie n ­

t e  de l a  m ezcla  se  h ace co n sid erab lem en te  menor que su ve­

lo c id a d  de encendido o cuancb l a  te m p era tu ra  de l a  s u p e rf i ­

c i e  cand ente re b a s a  una medida d e te n n in a d a .

La f in a l id a d  p rim o rd ia l d e l  p re s e n te  in v e n to  con­

s i s t e  en e v i t a r  e l  p e l ig r o  de un r e t r o c e s o  d e  l a  com bustión  

y con e l l o  e x c l u i r  l a  p o s ib il id a d  de un r e t r o c e s o  d e l  en ce n ­

dido en m ech ero s, e sp e c ia lm e n te  en forma de p la c a s  de c i e r r e s  

de m echeros que co n stan  de m asas r e f r a c t a r i a s  y p re se n ta n  un 

numero co n sid e ra b le  de f in o s  o r i f i c i o s  de p a s o .

Otro o b je to  d e l in v e n to  c o n s i s t e  en c r e a r  m echeros  

con cu erp os de masas r e f r a c t a r i a s  p ara  f in e s  de 3a d i a c i ó n ,c a ­

le f a c c i ó n  o s i m i l a r e s ,  donde puede su p rim irse  e l  empleo de 

una fu en te  e s p e c i a l  de medio a  p re s ió n , a i r e  comprimido o de 

una e le v a d a  p re s ió n  de g a s ,  y en l o s  que, aunque l a  v e l o c i ­

dad de c o r r i e n t e  de l a  m ezcla se a  co n sid erab lem en te  menor 

que l a  v e lo c id a d  de en cen d id o , se e v i t a  e l  r e t r o c e s o  d e  l a  

com bustión y con e l l o  e l  r e t r o c e s o  d e l en cen d id o .
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E l  in v e n to  se  pío pone aden^dB c r e a r  cu erp o s de 

m echeros que i r r a d ia n  d en tro  de deseados y  d e te n tin a d o s  

campos de onda, l o s  c u a le s  pueden v a r ia r s e  de acuerdo co n  

l a s  n e c e s id a d e s .

La p o s ib ilid a d  de un r e t r o c e s o  d e  l a  oombuetion 

en lo s  co n d u cto s de paso  d e l  m echero en c o n tr a  de l a  d i­

r e c c ió n  d e l a  c o r r ie n te  de l a  m ezcla e s t á  co n d ic io n a d a , 

a p a r te  de o t i a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  e se n cia lm en te  p or l a  con­

d u c t ib i l id a d  té rm ic a  del cuerpo de mechero formado p or una 

m a te ria  r e f r a c t a r i a .

Según e l  in v e n to , se  disminuye l a  c o n d u c tib il id a d  

té rm ic a  de un cu erp o  de m echero de m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  y 

con e l lo  se  reduce l a  tra n sm is ió n  d e l  c a l o r  después de l a  

e n tra d a  h a c ia  l o s  o r i f i c i o s  de p a s o . E s ta  es l a  id e a  fu n ­

dam ental de l a  s o lu c ió n  que a p o r ta  e l  in v e n to .

La dism in u ción  de l a  c o n d u c tib ilid a d  té rm ic a  de 

l a  masa r e f r a c t a r i a ,  pm de co n se g u irse  p a r tic u la rm e n te  p or  

d is p o s ic ió n  de medios actan u lad ores de c a l o r  muy r e p a r t id o s  

en e l  cuerpo d el m echero, l o s  c u a le s  pueden e s t a r  c o n s t i t u i ­

dos p or m a te r ia s  ad ecu ad as o p or cám aras .

P o r ejem p lo, según una forma de r e a l i z a c i ó n  d e l  

in v e n to , es p o s ib le ,  e sp e c ia lm e n te  empleando m asas c e rá m ic a s ,  

r e a l i z a r  incom pletam ente o su p rim ir d e l todo e l  proceso d e  

co n cre c ió n  d e l  cuerpo de mechero form ado p o r una masa c e r á ­

m ic a . P o r ejem p lo , puede e f e c tu a r s e  un s e n c i l l o  secad o  a l  

a i r e  de l a  masa cerám ica  o e x p u ls a r  a unos 5008C. e l  agua  

c r is ta l in a m e n te  com binada, y  además e f e c t u a r  una c a lc in a c ió n  

d e l cu erp o  s in  l l e g a r ,  s in  embarga , a  r e a l i z a r  l a  p le n a  con­

c r e c ió n  d e l  m a t e r i a l .  E l  método d e l  s e c a d o  a l  a i r e  o de l a  

c o n c re c ió n  in com p leta  d e l  cu erp o d e l m echero re s p e c tiv a m e n te70.
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e s  p re fe re n te m e n te  adecuada p a r a  o^ú^rpos de m echero form a­

dos de s i l i c a t o s  m e t á l ic o s .

M ed ian te e l  em pleo de uno de l o s  m étodos an­

te r io r m e n te  c i t a d o s  queda in co m p le to  e l  p ro c e so  de c o n tr a c ­

c ió n  d e  l a  masa c e rá m ic a , de modo que e n tr e  l a s  p a r t í c u l a s  

de masa quedan e s p a c io s  de a i r e  f i n a  y  fin fs ím a m e n te  r e p a r ­

t i d o s ,  lo s  c u a le s  p rovo can  l a  d ism in u ció n  d e  l a  c o n d u c t ib i­

l i d a d  té rm ic a  d e l  cu erp o  d e l  m ech ero .

Según o t r a  form a de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n t o ,  

l a  fo rm a c ió n  d e  e s p a c io s  puede p ro v o c a r  l a  d ism in u ció n  de 

l a  c o n d u c t ib i l id a d  té rm ic a  p o r l a  a d ic ió n  d e  f o r ja d o r e s  de 

g a s  a l a  m a te r ia  de p a r t i d a ,  m ed ian te  lo s  c u a le s  se form an 

d en tro  d e  l a  masa, d u ran te  e l  p ro c e so  de c a le n ta m ie n to , l o s  

f i n o s  y  f in ís im o s  e s p a c io s .

Los e s p a c io s  f i n o s  y  fin ís im a m e n te  r e p a r t id o s  en 

e l  cu erp o d e l  mechero pueden fo rm arse  ta m b ié n , según o t r a  

form a de r e a l i z a c i ó n  d e l in v e n t o ,  por a d ic ió n  de su b sta n ­

c i a s  c a lc in a d o r a s  que s e  añaden a l  m a t e r ia l  d e  p a r t id a  en 

c a n t id a d e s  c o n v e n ie n te s  y  que, t r a s  l a  te rm in a c ió n  d e l  p ro ­

c e s o  d e  c o n c r e c ió n  o s i m i l a r ,  h a ce n  pe r e t ir a r  l o s  e s p a c io s  

en e l  cu erp o  d e l  mechero#

Un cuerpo de m ad rero , según e l  in v e n t o ,  no pue­

de comparar se  con un c o n o c id o  cu erp o  c e rá m ic o  que p o see  una, 

e s t r u c t u r a  p o r o s a . En un cuerpo c o n o c id o , l a  m eze la  de com­

b u s t i b le  y  a i r e  p asa  p o r  e l  p r o p io  cu erp o  p o r o s o . C o n t r a r ia ­

m ente a e s t o ,  en e l  o b je t o  d e l  in v e n to  no e s tá n  u n id a s  entra 

s í  l a s  peq ueñ as c é l u l a s  i n c lu id a s  en e l  cu erp o  d e l  mechero , 

y ,  c o n tra r ia m e n te  a lo a  c o n o c id o s  cu erp os d e  mechero d e e s ­

t r u c t u r a  p o r o s a , en un m ech ero , según e l  in v e n to  l a  m e z c la  

de co m b u stib le  y  a ir e  p a sa  a t r a v é s  d e l  m ú lt ip le  número de

i 9 6869
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c o n d u c to s .

En lu g a r  de em plear a i r e  u o t r o  g a s  d e n tr o  d e  

l o s  f i n o s  y  f in ís im o s  p o ro s  en e l  cuerpo d e l  mechero como 

m edio p a ra  l a  d ism in u ció n  de l a  c o n d u c t ib i l id a d  té r m ic a , 

según e l  in v e n t o ,  pueden em p learse  tam bién  c u a le s q u ie r a  

o t r a s  m asas a d e cu a d a s . A s í ,  por e je m p lo , segú n  o tr a  f o r ­

m ula de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to  e s  p o s ib le  m e z c la r  a l  m ate­

r i a l  de p a r t i d a  y  en c a n tid a d  adecuada s u b s ta n c ia s  s ó l id a s  

de a ctzn u la c ió n  té r m ic a ,  l a s  que, f i n a  y  f i n í t i mamente r e ­

p a r t id a s  d e n tro  d e l  cu e rp o  d e l  m ech ero, d ism in u yen  s u  con­

d u c t i b i l i d a d  t é r m ic a .  Como t a l e s  s u b s ta n c ia s  de acu m u lación  

té r m ic a  pueden em plearse  m edios r e f r a c t a r i o s  de p r o t e c c ió n  

té rm ic a  can o p o r  e je m p lo , t i e r r a  de i n f u s o r i o s  o p o lv o  d e  

a m ia n to . E l  peso e s p e c í f i c o ,  con in c lu s ió n  de l o s  p o r o s , 

ha de p erm a n e ce r, d en tro  d e  l o  p o s i b l e ,  p o r  debajio de 1 , 2  

Kg/cm^ y l a  c o n d u c t ib i l id a d  p o r d e b a jo  d e  0 ,5  k c a l/ h o r a  mSC.

Como o tr o  m edio a d i c i o n a l  p a r a  im p ed ir e l  r e t r o ­

c e s o  de l a  com bustión en l o s  f i n o s  co n d u cto s de p aso  d e l 

cu e rp o  d e l  m ech ero , según una form a de r e a l i z a c i ó n  p r a c t i c a  

d e l  in v e n t o ,  e l  cuerpo puede i r  d o tad o  de pequeña c a n tid a d  

de m edios que aumentan su  i r r a d i a c i ó n ,  d e modo que p o r  au­

mento de l a  i r r a d i a c i ó n  puede r e d u c i r s e ,  m anteniendo i g u a l  

l a  c a n tid a d  de c a l o r  a p o r ta d a , l a  te m p e ra tu ra  de l a  s u p e r f i ­

c i e  c a n d e n te .

Como uno de lo a  m edios p o s ib le s  p a ra  l a  r e a l i z a ­

c ió n  de e s t a  f i n a l id a d  d el in v e n t o ,  l a  s u p e r f i c i e  f r o n t a l  

d e l  cuerpo d e l  m ech ero , en l a  que t i e n e  lu g a r  l a  co m bu stión  

s in  l la m a , puede i r  d o tad a, de modo co n o cid o ^  de i r r e g u l a r i ­

d ad es y  a s p e r e z a s  o s i m i l a r e s ,  y  p o r c ie r t o  d e  manera a d i c i o ­

n a l  a  l a s  ya  pequeñas d e s ig u a ld a d e s  e x i s t e n t e s  que r e s u l t a n
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eomo c o n s e c u e n c ia  d e l  enapleo de l o s  m edias que r e d u c e n  l a  

c o n d u c t ib i l id a d .  Con e l  f i n  de aum entar l a  i r r a d i a c i ó n  d e l  

cu erp o  d e l  m ech ero , y  con e l l o  d ism in u ir  l a  te m p e ra tu ra  de 

l a  s u p e r f i c i e  c a n d e n te , pueden em p lea rse  par e jem p lo  a d i c i o ­

n e s  de ó x id o s  d e l h i e r m ,  d e l  m anganeso, d e l  c o b a lt o  o d e l  

crom o.

Se e n c u e n tra  ademas d en tro  d e l  m arco d e l  p re se n ­

t e  in v e n t o ,  m ed ian te  e le c c ió n  de ad ecu ad as a d ic io n e s  como 

p o r e jem p lo  l a  com bin ación  d e l  c i r c o r n io  o d e l c e r i o ,  l a  

p o s ib i l id a d  de t r a s la d a r  e l  máximo de l a  e n e r g ía  té r m ic a  

i r r a d ia d a  a d eterm in ad o s campos de onda que no c o in c id e n  

con l o s  d e l  "cu erp o  g r i s "  a i g u a l  te m p e r a tu r a . E s ta  p o s i ­

b i l i d a d  e s  p a r t ic u la r m e n te  de v a lo r  en a q u e llo s  c a s o s  en  

q u e, según l a  c la s e  de a p l i c a c i ó n  d e l  m echero p a r a  s u b s ta n ­

c i a s  i r r a d i a d a s ,  p o r  e jem p lo , b a r n ic e s  de c o lo r  o t e j i d o s  

c e l u l a r e s  v i v o s ,  son e s p e c ia lm e n te  e f i c a c e s  r a d ia c io n e s  t é r ­

m icas  de d eterm in a d a s lo n g i t u d e s  de onda. La e le c c ió n  de 

e s t a s  s u b s ta n c ia s  m ed ian te  l a s  c u a le s  l a  e n e r g ía  té r m ic a  

puede t r a s l a d a r s e  a d eterm in ad o s campos de on d a, depende 

d e l  modo e s p e c i a l  d e l  empleo d e  un c u e rp o  d6 m echero, segú n  

e l  in v e n t o .  P o r  e je m p lo , es p o s ib le  em p lear un cu erp o  de 

m ech e ro , según e l  in v e n t o ,  m ed ian te  l a  c o n c e n tr a c ió n  a d e t e r ­

m inados campos de onda, p a ra  f i n e s  m e d ic in a le s ,  o en o t r o s  

campos de onda p ara  f i n e s  d a  se c a d o  d e  c u a lq u ie r a  y  de l a  

mas v a r ia d a  c l a s e .

E l  em pleo d e t a l e s  a d ic io n e s  t i e n e  tam bién  un 

e f e c t o  c a t a l í t i c o  so b re  l a  m ezcla  de a i r e  y  c o m b u s tib le  en 

cu a n to  que p o r  su m ed iac ió n  s e  aumenta l a  v e lo c id a d  de com­

b u s t ió n  de l a  m e z c la .

Según o t r a  form a de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to  se
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t i e n e  l a  p o s ib i l id a d  d e  d o ta r  a  l a  s u p e r f i c i e  uTá i r r a d i a ­

c ió n  d e l cu e rp o  d e l  m echeio de s u b s ta n c ia s  de d i f e r e n t e s  

p ro p ie d a d e s  de i r r a d i a c i ó n ,  con l o  que pueden h a c e r s e  mues­

t r a s  o s ig n o s  de c u a lq u ie r  c l a s e  que s e  h acen  v i s i b l e s  por 

su  d i f e r e n t e  in te n s id a d  lu m ín ic a  o su c o l o r .  T a le s  s u b s ta n ­

c i a s ,  p o r  e jem p lo  co m b in acio n es de s o d io  o m a g n esio , se  

a p l ic a n  en un a g lu t in a n t e  r e f r a c t a r i o ,  m ed ial t e  b ro ch a  o 

p i s t o l a  y  con ayuda de p l a n t i l l a s ,  so b re  l a  s u p e r f i c i e  de 

l a  p la c a  de c i e r r e  d e l  cu erp o  d e l m ech ero . T a le s  s ig n o s  

pueden  s e r v i r  p o r e jem p lo  p a ra  m edios p r c p a g a n d ís t ic o s .

P a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  p r a c t i c a  d e l in v e n t o ,  es  con­

v e n ie n te  m antener una d eterm in ad a  r e la c ió n  e n tre  ál tamaño 

de l o s  o r i f i c i o s  de paso y  l a  s e c c ió n  d e l  m a te r ia l rem anen­

t e ,  d eb ien d o c o n s id e r a r  ademas e l  e sp e so r  d e l  cu e rp o  d e l  

m ech ero . Según una form a de r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n t o ,  hay 

que p r e f e r i r  p r e v e r  l a  m ayor c a n t id a d  p o s ib le  d e  d i f e r e n t e s  

o r i f i c i o s  o co n d u cto s  de p a so  a t r a v é s  d e l  c u e rp o  d e l  meche­

r o ,  s ie n d o  c o n v e n ie n te  que l a s  d i s t i n t a s  s e c c io n e s  no r e b a -
p

sen  l a  m agnitud de 4. mm y  que se  e n cu e n tre n  ta n  ju n ta s  unas 

con o t r a s  que, a s e r  p o s i b l e ,  ocupen en t o t a l  mas d e l 20% 

de to d a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  cu erp o  d e l  mechero . Es c o n v e n ie n ­

t e  e l e g i r  e l  e sp e so r  d e l  cu erp o  d e l  m ech ero , y  p o r l o  ta n to  

l a  lo n g it u d  de l o s  co n d u cto s  d e  p a s o , en una m edida s u p e r io r  

a  5 mm. p a ra  a s e g u r a r  una s u f i c i e n t e  acu m u lació n  t é r m ic a .

E l in v e n to  t ie n e  un campo g e n e r a l d e a p l i c a c i ó n .

A c o n tin u a c ió n  se  in d ic a n  a lg u n o s  de t a l e s  campos de a p l i c a ­

c ió n  s in  que e l  in v e n to  se l i m i t e  s in  embargo a e l l o s .  Un 

c u e rp o  de m ech ero , según e l  in v e n t o ,  t ie n e  una in te n s a  r a ­

d ia c ió n  i n f r a r r o j a ,  p o r  l o  que t a l  m echero puede em p learse  

p a ra  f i n e s  m e d ic in a le s ,  p o r e je m p lo , p a ra  en fertaed ades r e u -190
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m á tic a s ,  to d a  vez que l a s  ra d ia o io n e  

c e s  de e j e r c e r  un e f e c to  su b cu tán eo . Un cu erp o  de mechero 

puede em p learse p ara  to d a s  l a s  c la s e s  de c a l e f a c c i ó n  l o c a l ,  

en forma de e s tu f a s ,  p la c a s  o s im ila re s , pudiendc em p learse  

e l  mechero ta n to  en p o s ic ió n  v e r t i c a l  como o b lic u a  y tam bién  

h o r iz o n ta l  en forma de r a d ia d o r e s .  Los cu erp o s de m echero, 

según e l  in v e n to , pueden em plearse tam bién c o n  v e n ta ja ,  a  

ca u sa  de su in te n s a  y uniform e ra d ia c ió n  té r m ic a ,  p a ra  to d a  

c la s e  da p ro c e s o s  de se ca d o ; su campo d e  a p l ic a c ió n  se e x ­

t ie n d e , no o b s ta n te , tam bién a todo e l  campo de p re p a ra ció n  

de com id as, p o r ejem p lo , p a ra  f r e í r ,  a s a r ,  t o s t a r ,  e t c .

En e s te  a  s p e c to ,  a  cau sa de l a  com bustión p rácticam en te  s in  

l la m a , l o s  a lim e n to s  que se t r a t a n  pueden c o lo c a r s e  en l a s  

p roxim id ades in m ed iatas de l a  s u p e r f i c ie  d e  r a d ia c ió n  y d e  

e s te  modo puede r e a l i z a r s e  d e n tro  d e l más b rev e  la p so  de 

tiem po un in te n s o  proceso  d e  asado o de t o s ta d o ,  e t c .

A co n tin u a ció n  se  da un ejem plo p a ra  l a  f a b r i c a ­

c ió n  de un cuerpo de m echero , según e l  in v e n to , p ero  a l  que, 

s in  em bargo, no e ^ á  lim ita d o  e l  in v e n to . L as c i f r a s  in d i­

cad as se r e f i e r e n  a p a r te s  de p e so :

A r c i l l a  ....................    3 5  p a r te s

S u b sta n cia s  de c a l c i n a c i ó n . .  40 "

S u b sta n cia s  de r e l l e n o ..........  1 5  "

Como s u b s ta n c ia s  de c a lc in a c ió n  puede em p learse  

p or ejem plo p o lv o  de ca rb ó n .

S i un cuerpo de m ech ero , según e l  in v e n to , ha de  

d o ta rs e  ademas de pequeñas c a n tid a d e s  de medios que aumentan  

l a  i r r a d i a c i ó n  té r m ic a , además de l a s  p a r te s  a n te rio rm e n te  

c i t a d a s ,  hay que a ñ a d ir  l a s  s ig u ie n te s :

O xidos de m etal en tamaño d e l orden de 0 , 5  a p r o x í -
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Diadamente h a s ta  d os p a r t e s  de p e s o , p o r  e^ jem pro,*dxiáos 

de c o b a lt o ,  ó x id o  de crom o.

La f a b r ic a c ió n  de un cu e rp o  de c o n c r e c ió n , s e ­

gún e l  in v e n t o ,  puede e f e c t u a r s e  d e l  s ig u ie n t e  modo.

La n a sa  s e c a ,  según l a  p re s e n te  c o m p o s ic ió n ,

se  a g i t a  con a c e i t e  y  agua p a ra  o b te n e r  una masa p l á s t i c a ,  

s e  l l e v a  m ed ian te  prensado a l a  form a d e s e a d a  cre a n d o  l o s  

muchos y  f i n o s  co n d u cto s  d e  p a s o , y  a c o n t in u a c ió n , e l  

cu erp o  a s f-o b te n id o -  se  s e c a  so lam en te o se som ete a c o n c re ­

c ió n  p a r c i a l  o t o t a l ,  según l o s  medios a n t e r ió r n e n t e  c i t a ­

dos que se  em pleen p a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  l a  id e a  d e l  i n ­

v e n to .

P a r a  e x p l i c a r  l a  id e a  d e  r e s o l v e r  e l  p rob lem a, 

según e l  in v e n t o ,  se  h a rá  p río 3eram en te r e f e r e n c i a  a  l a  f i ­

g u ra  1  d e l  d ib u jo  a b ase de l a  c u a l  se e x p l i c a  en d e t a l l e  

e l  p r i n c i p i o  de s o lu c ió n  á e l  in v e n t o .

En l a  f i g u r a  1  e s t a  re p ro d u c id o  en e s c a l a  muy 

am p liad a un o r i f i c i o  de p aso  de un cuerpo de m echero B . E l 

co n d u cto  d e  p aso  l l e v a  e l  s ig n o  de r e f e r e n c i a  0, m ie n tra s  

que l a  p ared  se  s e ñ a la  con W.

Como e s  s a b id o , l a  v e lo c id a d  de una m e z c la  

co m b u stib le  de g a s  y  a i r e  t r a n s c u r r e  con a r r e g lo  a una p a rá ­

b o la  q ue, en l a  f i g u r a  1 ,  e s t á  r e p ro d u c id a  con  una l í n e a  de 

t r a z o  in te rru m p id o  y  s e ñ a la d a  con P . La form a p a r a b ó l ic a  

r e s u l t a  de que en l a s  p a re d e s  de l o s  c o n d u c to s  de paso s e  

p rod u ce f r i c c i ó n ,  l o  que da lu g a r  a una d ism in u c ió n  de l a  

v e lo c id a d  de c o r r i e n t e .  La co m bu stión  s in  lla m a  t ie n e  lu g a r  

e s p e c ia lm e n te  d e la n te  d e l miaño co n d u cto  d e  p a so  0 (campo A) 

y en campos a n t e r io r e s  de l o s  co n d u cto s de p a so ; l a  cap a i n ­

t e r i o r  e s t á  d e sig n a d a  con C . L as te m p e ra tu ra s  que r e s u l t a n
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i
de l a  co m b u stión  e s tá n  in d ic a d a s  en l a  c u r v a  q u e s o  s e ñ a la  

con T , e s ta n d o  d e sig n a d a  con _ti l a  te m p e ra tu ra  en e l  e x t r e ­

mo de e n tra d a  y  co n  t a  en  e l  extrem o  d e  s a l i d a .  A cau sa  de 

l a  com bustión  de l a  m e z c la , en e l  p u n to  t^  se  p r e s e n ta  un 

in te n s o  aumento d e  l a  te m p e r a tu ra , y  de l a  p r o y e c c ió n  d e  

e s t e  punto a l a  pared  d e l  co n d u cto  0 r e s u l t a  e n to n ce s  a  am­

b o s la d o s  d e n tro  d e l  c o n d u c to  una zona de r e f r i g e r a c i ó n  que 

e s t á  d e s ig n a d a  con K y  p r e s e n ta  a la  iz q u ie r d a  un ra ya d o  

h o r i z o n t a l .  S i  se em plea un cu erp o ce rá m ico  c o r r i e n t e , t r a s  

e l  e s t a b le c im ie n t o  d e l  e q u i l i b r i o  té rm ic o  e x i s t e  e l  p e l ig r o  

de que l a  cu rv a  de te m p e ra tu ra s  T ad o p te  una form a como l a  

r e p ro d u c id a  a l a  iz q u ie r d a  con l í n e a  de r a y a -p u n to  y  s e ñ a ­

la d a  con T^. De acuerdo con e s t a  cu rv a  de te m p e r a tu r a s , 

en e l  i n t e r i o r  d e l  co n d u cto  de p aso  0 se form a e n to rn e s  una 

zona de r e f r i g e r a c i ó n  a lr e d e d o r  de l a  p ared  i n t e r i o r  d e l  

c o n d u c to , l a  c u a l  e s t á  se ñ a la d a  con y  con rayad o  h o r i ­

z o n t a l  e i n c l i n a d o .  Se v e ,  que con t a l  t r a n s c u r s o  d e  l a  

c u rv a  de te m p e ra tu ra s  e x i s t e  e l  p e l i g r o  d e  que l a  zona 

de com bustión  d e l co m b u stib le  se  t r a s la d e  a zo n a s r e t r a s a ­

das d e l co n d u cto  0 produciendo a s í  e l  p e l i g r o  d e  un r e t r o ­

c e s o  d e l  e n ce n d id o .

S i  en cam b io  se  form a un cuerpo d e  m ech ero, s e ­

gún e l  in v e n t o ,  l a  cu rv a  d e  te m p e ra tu ra s  tm ,n s c u rre  a p r o x i­

madamente d el modo in d ica d o  en l a  f i g u r a  1  a l a  d e re ch a  con 

l í n e a  de r a y a — d o b le  punto y  s e ñ a la d a  con T^. A q u í l a  

te m p e ra tu ra  de e n tra d a  es i g u a l  a t i ^ ,  m ie n tr a s  que la  zona 

de te m p e ra tu ra s  más e le v a d a s  se en cu en tm  en tz ^  y  l a  tem­

p e r a t u r a  en e l  extrem o de s a l i d a  e s t á  d e s ig n a d a  con t a ^ .

Se ve que e l  p u n to  c r i t i c o ,  en e l  que l a  p r o y e c c ió n  de tz^  

c o r t a  a l a  c u rv a  de l a  v e lo c id a d  de e n c e n d id o , s e  e n o u e itm
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mas a l t o  que en  t z ;  por l o  t a n t o ,  a lr e d e d o r  de l á  p ared  

i n t e r i o r  d e l  conducto d e  p a so  0 se c r e a  una zona anudar 

de r e f r i g e r a c i ó n  K z , que e s ta  se ñ a la d a  con l í n e a s  de r a y a -  

d o b le  punto y  re p ro d u c id a  a l a  d erech a  00n ra y a d o  v e r t i c a l .

Con é s t o  s e  ha l le g a d o  a  l a  r e a l i d a d ,  e n  e l  s e n ­

t id o  d e l  in v e n t o ,  de que tam bién con m ech e ro s, en lo s  que 

l a  v e lo c id a d  de en cen d id o  se e n c u e n tra  e s e n c ia lm e n te  par 

encim a de l a  v e lo c id a d  d e  c o r r ie n t e  d e l  c o m b u s tib le , l a  

com bustión  t i e n e  lu g a r  p re fe re n te m e n te  en e l  campo a n te r io r  

d e l  o r i f i c i o  de s a l id a  0, cre a n d o  sim u ltán eam en te  una zo n a  

de r e f r i g e r a c i ó n  e f i c a z  K z y  e v it a n d o  todo r e t r o c e s o  d e l 

e n c e n d id o . La r e p r e s e n ta c ió n  e le g id a  en la  f i g u r a  1  e s  pu­

ram ente e sq u e m á tica  y no r e p r e s e n ta  una re p ro d u c c ió n  f i e l  

deL tamaño y  d e  l a  s e c c ió n  r e s p e c t iv a m e n te  d e l conducto 0 . 

S o lo  s i r v e  p a r a  e x p l i c a r  e l  p r i n c i p i o  en que se fu n d a e l  

in v e n t o .

L as f i g u r a s  2  h a s t a  6 re p ro d u ce n  form as de r e a ­

l i z a c i ó n  d e un m echero de r a d ia c ió n  c o n  cu erp o s de m echero, 

según e l  in v e n t o .

La f i g u r a  2 e s  una r e p r e s e n t a c ió n  p a r c ia l  d e l  

cu erp o  d e l  mechen) con un número m ú lt ip le  d e  f in o s  o r i f i c i a s  

de p a s o .

La f i g u r a  3  r e p r e s e n t a  una form a de r e a l i z a c i ó n  

s e n c i l l a  de un m ech ero ,segú n  e l  in v e n t o .

La f i g u r a  4  e s  una v i s t a  f r o n t a l  de un m echero 

con un número m ú lt ip le  de cu e rp o s  d e  m echero, s e g ú n  e l  i n ­

v e n t o .

La f i g u r a  5  r e p r e s e n t a  una s e c c i  ón lo n g i t u d in a l  

de l a  f i g u r a  4 p o r  l a  l í n e a  5*5  de d ic h a  f i g u r a .

La f i g u r a  6 e s  una s e c c ió n  por l a  l í n e a  quebrada
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6 - 6  de l a  f i g u r a  4 *

Según l a  r e p r e s e n t a c ió n  de l a  f i g u r a  3 . un me­

ch ero  p r e s e n ta  una p l a c a d o  c i e r r e  7 de m aterisü  c e rá m ic o , 

l a  c u a l  t ie n e  un número c o n s id e r a b le  de f in o s  o r i f i c i o s  

de p aso  8 , l o s  c u a le s  tr a n s c u r r e n  p a r a le la m e n te  e n t r 6 s í  

y  en l o s  c u a le s  se  quema e l  co m b u stib le  que s e  a p o r ta  por 

l a  p a r te  p o s t e r io r  a t í a  v e s  de un m echero 9 , co n  l o  que 3a  

s u p e r f i c i e  a n t e r i o r  10  d e l  cu erpo d e l  m echero o d e  l a  p la c a  

de c i e r r e  7  r e s p e c t iv a m e n te  s e  pone c a n d e n t e .

Los o r i f i c i o s  de paso 8 se  h acen  p re fe re n te m e n ­

t e  en d i s t a n c i a s  i g u a le s  y  con s e c c i o n e s  i g u a l e s  entre s í ,  

b ie n  red on d as, cu a d ra d a s, e x a g o n a le s , e t c .  P o r  su p re s ió n  

de t a la d r o s  a is la d o s  puede p r o d u c ir s e  so b re  e l  c u e rp o  d e l  

m echero una muesbna o un s ig n o  d e se a d o .

Según l a  r e p r e s e n t a c ió n  d e  l a s  f i g u r a s  4  h a s t a  

6 , e l  cu erpo d e l  mechero l l e v a ,  con c a r á c t e r  g e n e r a l ,  l a  

r e f e r e n c i a  1 1 , e l  c u a l va  p r o v i s t o ,  en un e x tre m o , d e  un 

tu b o  d e e n tra d a  12  p a ra  un g a s  y  p a ra  a i r e .  D en tro  de e s t e  

tu b o  te rm in a  una t u b e r í a  de co n d u cció n  de g a s  13  en form a 

de un i n y e c t o r ,  e l  que ab so rb e  a i r e  a t r a v é s  de o r i f i c i o s  

1 4  p r e v i s t o s  en su  a lr e d e d o r .  La t u b e r ía  d e  g a s  puede s u je ­

t a r s e  a l a  c a j a  d e l  mechero p o r  m edio de una t u e r c a  de em­

palm e 1 5 .

Desde e l tu b o , l a  m e z c la d a  c o m b u stib le  s e  

conduce a  t r a v é s  de una t u b e r ía  l6  que s e  e x t i e n d e  en l a  d i ­

r e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  de l a  c a ja  1 1  deL m ech ero, term inando 

e s t a  t u b e r ía  en dos g ran d es o r i f i c i o s  l a t e r a l e s  de s a l id a  

1 7 ,  18 a t r a v é s  de l o s  c u a le s  puede e n tr a r  la  m ezcla  en una 

cám ara 19  que se e n c u e n tra  d e t r á s  d e l  c u e r p o  d e  m echero p ro ­

p iam en te  d ic h o .  La c a r a  a n t e r i o r  20  de l a  c a j a  d e l  mechero
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v a  p r o v i s t a  de una b r id a  21 que t r a n s c u r r e ^  s i  a lr e d e d o r ,  

a s i  como de s o p o r te s  22 y un s o p o r te  c e n t r a l  2 3 , en. l o s  que 

e s tá n  d is p u e s to s  4 cu e rp o s  d e  m echero, según e l  in v e n t o ,  

l o s  c u a le s  s e  d e s i  gnan con 2 5 , 26, 27 y  28 y  cu yos co n to rn o s 

e s t á n  in d ic a d o s  p or l í n e a  de ra y a -p u n to  en  La f i g u r a  4 .  Los 

cu e rp o s  de m echero pueden l l e v a r  en su s e sq u in a s  r e b a jo s  

p a r c ia le s ,  de molo que por medí o d e  t o r n i l l o s  o s i m i la r e s  

pueden a g a r r a r  en l o s  c o r r e s p o n d ie n te s  o r i f i c i o s  ro s c a d o s  

29 de l a  c a j a  d e l  m echero y  d e e s t e  modo s u je t a r s e  en d id r a  

c a j a .  L as c a b e z a s  de lo s  t o r n i l l o s ,  d is p u e s to s  em b u tid o s, 

pueden c u b r ir s e  p o r  m a te r ia l  a d e cu a d o  i n s e n s ib le  a l  c a l o r .

Üh m echero, según áL in v e n t o ,  puede i r  dotado (no 

r e p r e s e n ta d o )  de un d is p o s it iv o  adecuado de encendido de c ía  

se  en s í  c o n o c id a ,  e l  c u a l  e s t á  d is p u e s to  la t e r a lm e n t e  d elan  

t e  de l o s  m echeros p ro p iam en te  d ic h o s .  Se t i e n e  además l a  

p o s ib i l id a d  de p r e v e r  en una c a ja  de m echero d i s p o s i t i v o s  

ad ecu ad os de s e g u rid a d  en s í  c o n o c id o s , por e je m p lo , un e l e ­

mento de b im e t a l ,  m ed ian te e l  c u a l puede c e r r a r s e  l a  a p o r ta ­

c ió n  de g a s  a l  d is m in u ir  l a  te m p eratu ra  por d e b a jo  de un v a ­

l o r  d eterm in ad o  -p o r  e je m p lo , s i  l a  c o r r ie n t e  de g a s  f a l t a  

o l a  lla m a  de encen dido s e  a p a g a -  con e l  f i n  d e  im p ed ir con 

s e g u r id a d  l a  s a l id a  de g as  s in  quem ar. Puede em p learse  c u a l 

q u ie r  c o m b u stib le  deseado g a se o so  o v a p o r iz a d o , por e jem p lo , 

g a s  de a lu m b rad o, g a s  p ro p an o , b e n c in a  o un g a s  de b o t e l l a s  

de r e s e r v a .  En e s te  c a s o  se han p r e v i s t o  p ara  e l  g a s ,  ade­

cuad os d i s p o s i t i v o s  p a r a  l a  r e d u c c ió n  d e  l a  p r e s ió n ,  cu ya

d e s c r ip c ió n  e s  s in  embargo s u p e r f lú a  to d a  v e z  que e s t o s  me­

d io s  no p e r te n e c e n  a l  in v e n to  p ro p iam en te  d ic h o .

Un m echero de r a d ia c ió n  con c u e rp o s  de m ech ero, 

segú n  e l  in v e n t o ,  p o s e e , f r e n t e  a l a s  e je c u c io n e s  c o n o c id a s ,
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l a  d e c i s i v a  v e n t a ja  de que, además de e v i t a r  un in h ese ad o  

r e t r o c e s o  d e l  encendido d e  l a  m e z c la , no p r e c is a  i n s t a l a ­

c io n e s  a d i c i o n a l e s ,  por e je m p lo , g e n e ra d o re s  d e  a i r e  com­

p rim id o  o m ed ios a u x i l i a r e s  p a ra  aum entar l a  t r e s i ó n d e l  

g a s .  m ed ial te  e l  in v e n to  se c o n sig u e  por p rim era  v e z  a l i ­

m entar m echeros d e  r a d ia c ió n  em pleando, por e je m p lo , l a  

p r e s ió n  h a b it u a l  d e l  gas de alu m brad o, a b so rb ie n d o  e l  a i r e  

n e c e s a r io  p a r a  l a  com bu stión , d e  modo que lo s  m echeros d e  

r a d ia c ió n  no p r e c is a n  n in gun a c la s e  de o t r o s  com presores 

a d i c i o n a l e s .  E s to  se encuentra en c o n tr a p o s ic ió n  con l a s  

e je c u c io n e s  h a s ta  ahora em p lead as, en l a s  que e ra  n e c e s a ­

r i o  em p lear a i r e  com prim ido o un g a s  b a jo  p r e s ió n  aum entada, 

p a r a  que en  cad a  caso  l a  v e lo c id a d  d e  c o r r i a i t e d e  l a  m ezcla  

de g a s  y  a i r e  no s e  e n cu e n tre  c o n sid e ra b le m e n te  por d e b a jo  

de l e  v e lo c id a d  m edia de en cen d id o  de l a  m e z c la .  N a tu r a l­

m ente que eL in v e n to  no se l i m i t a  a t a l e s  m echeros d e  r a d i a ­

c ió n  en l o s  que se t r a b a ja  s in  fu e n te s  a d i c i o n a l e s  d e  medio 

a p r e s ió n .

E l  in v e n t o ,  tam poco se  l i m i t a  a l em pleo de una 

m ezcla  de a i r e  y  g a s .  Dentro d e l  ám bito d el in v e n to  e x i s t e  

l a  p o s ib i l id a d  de a lim e n ta r  a un m echero d e  r a d ia c ió n  de 

e s t a  ín d o le  p o r  medio d e  a i r e  y  un c o m b u stib le  l í q u id o  f i n a ­

m ente p u lv e r iz a d a  , p o r  e jem p lo  a c e i t e s  quem ables o s i m i l a r e s .

- N O T A -

H abiendo ya d e s c r i t o  am plíam e! t e  l a  n a t u r a le z a  

d e l in v e n t o ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t i c a ,  se  h ace  c o n s t a r  que l o s  p e r fe c c io n a m ie n t os a n te -  

r io rm e n te  d e s c r i t o s  son  s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a c io ­

n e s  de d e t a l l e ,  s in  que p o r  e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c ip i o  fu n ­

dam ental d e l in v e n t o .  También s e  h ace  c o n s ta r  que d ich o  i n -
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v e n to  se  r e f i e r e  a una P a te n te  p r o s a iz a d a  en A lem ania con 

fe c h a  1 1  de M arzo de 1950* b a jo  e l  ns S ch -1 4 5 5  V /24c ,  a c o ­

g ié n d o s e  p o r  l o  t a n t o ,  a lo s  b e n e f i c i o s  que con ceden  lo s  

C on ven ios I n t e r n a c io n a le s  en v i g o r ,  s ie n d o  l o  que c o n s t i ­

tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  in v e n to  y  p o r  l o  que se s o l i c i t a  P a te n ­

t e  de In v e n c ió n  por v e in t e  añ os en E spaña: "PERFECGÍ dAmlcN -  

TOS EN LA CONSTRUCCION DE MECHEROS DE BM IACION, PARTICUIAR- 

MENTE PARA COMBUSTIBLES GASEOSOS"; ca rn e t e r iz á n d o s e  par l o  

s ig u ie  n te :

i s  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de 

m echeros de r a d ia c ió n ,  p a r t ic u la r m e n te  p a ra  c o m b u stib le s  

g a s e o s o s ,  d e s t in á n d o s e  d ich o s cu e rp o s  de m echeros p a ra  p ro ­

d u c ir  s u p e r f i c i e s  can d en tes por com bustión  d e  una m e zcla  de 

c o m b u stib le  y  a i r e ,  estan d o  p r o v i s t a  La p la c a  de c i e r r e  d e l  

m echero de m a t e r ia l  r e f r a c t a r i o  de un número m ú lt ip le  de 

f i n o s  o r i f i c i o s  de p a s o , c a r a c t e r iz a d o s  p orq u e la  c o n d u c t i­

b i l i d a d  d e l cuerpo d e l m echero, e s p e c ia lm e n te  en 2a form a 

de una p la c a  de c i e r r e  d e l m ech ero , e s t á  d ism in u id a  par 

m edios acu m u lad ores de c a l o r .

2B -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv i n d ic a c ió n  1 ,  estan d o  l o s  cu e rp o s  de m echeros f o r ­

mados p o r una masa c e r á m ic a , c a r a c t e r iz a d o s  pac que e l  cu e ip o  

e s t á  som etida a c o n c re c ió n  in c o m p le ta .

39 -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1  y  2 , c a r a c t e r iz a d a s  p arq u e p a ra  

l a  c r e a c ió n  de e s p a c io s  se  h a  añ ad id o  un fo im a d o r d e  g a s  a l  

m a te r ia l  de p a r t id a  d e l c u e rp o .

49 -  p e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en  l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1 - 3 ) c a r a c t e r iz a d o s  porque a l  ma­

t e r i a l  de p a r t id a  del cuerpo se l e  han añ ad id o  m a te r ia s  de
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c a l c i n a c i ó n .

5S -  p e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1  -  4 , c a r a c t e r iz a d o s  porque a l  

cu erp o  se  han añ ad id o s u b s ta n c ia s  con c o n d u c t ib i l id a d  me- 

435* ñ or que l a  c o n d u c t ib i l id a d  d e l cue^p o .

6% -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1  -  5 , c a r a c t e r iz a d o s  parque e l  

cu erp o  d e l m echero v a  d o ta d o  de a d ic io n e s  que aumentan su  

i r r a d i a c i ó n  té r m ic a .

440 . 7* -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f ic a d o

en l a s  r e iv in d ic a c io n e s .  -  6 ,  c a r a c t e r iz a d o s  porque en cam­

pos s e le c c io n a d o s  d e l  cu erp o  se  han p r e v i s t o  m ed ios que 

p oseen  d i f e r e n t e s  p ro p ie d a d e s  de i r r a d i a c i ó n .

8s -  P e r fe c c io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  

445* en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1 - 7 *  c a r a c t e r iz a d o s  p arqu e a l

cu erp o  se  han a ñ a d id o , en p eq ueñ as c a n t id a d e s ,  m edios que 

aumentan l a  in te n s id a d  de i r r a d i a c i ó n .

9 * -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1 - 8 ,  c a r a c t e r iz a d o s  porque l a  

450. s u p e r f i c i e  de i r r a d i a c i ó n  d e l  cu erp o d e l  m echero v a  p m v i s -  

t a  Ae a s p e r e z a s ,  d e s ig u a ld a d e s  o s i m i l a r e s .

IOS -  P e r fe c c io n a m ie n to s ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1 - 9 ,  c a r a c t e r iz a d o s  p orque l a  su­

p e r f i c i e  d e l  cu erpo d e l m echero e s t á  c u b ie r t a  con  su b sta n - 

455* c í a s  m ed ian te  l a s  c u a le s  l a  i r r a d i a c i ó n  s e  t r a s la d a  e s e n c i a l ­

m ente a campos de ondas d esead o s*

l i s  -  P e r fe c c io n a m ie n to s , se g ú n  l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a s  r e iv in d ic a d o r a s !  -  1 0 , c a r a c t e r iz a d o s  porque l a s  

s e c c io n e s  de l o s  d i f e r e n t e s  o r i f i c i o s  de p aso  en e l  cuerpo 

460 . son  m enores de 4 mm̂  y  su s  p ro fu n d id a d e s  m ayores de 5 mm.,
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e n co n trá n d o se  l a s  d i f e r e n t e s  secciones,^g*ue en l o  p o s ib le  

son de ig u a l  tamaño redon d as o p o l i g o n a le s ,  ta n  ju n ta s  en­

t r e  s í ,  que su suma ocupa en l o  p o s ib le  más d e l  20% de l a  

s u p e r f i c i e  t o t a l  de i r r a d i a c i ó n  d e l  cuerpo d e l  m echero.

1 2 S -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

m echeros de r a d ia c ió n ,  p a r t ic u la r m e n te  p a ra  c o m b u s tib le s  

g a s e o s o s ;  t a l  y  como queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en 

l a  p r e s e n te  Memoria y  r e p re s e n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que s e  

acom pañan.

E s ta  Memoria c o n sta  de d ie z  y  s i e t e  h o ja s  e s c r i-  

t a s  a m aquina p o r  una s o la  de su s  c a r a s .  ^

M ad rid , ^  $QAR. ^

GÜNTH3R S O R ^ K  

P,P. de <J. GOMEZ A
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