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PATENTA DE INVmCION

por "Un procedimiento para la  fab ricac ión  in tensiva  del 

ácido su lfú r ico ".

a favor de Don Francisco SALSAS SERBA, de nacionalidad es- 

5 pañola, residen te en P a rís , Rué de la  Faisanderie, na 116.

UXORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  especialmente a 

un procedimiento para la  fab ricac ión  de ácido su lfú rico , 

que permite producirlo de manera in tensiva  con ventajas 

técn icas que se exponen en la  descripción que sigue:

En e l procesó de formación del ácido su lfú rico , 

es necesario d is t in gu ir  tres  clases de reacción:
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do por 1* obaoroián do NgO  ̂ o do NO-NOg por o í ácido su l- 

f&rieo do cierto denaidod, oro oí ácido n itroailau líú rico  

SÔ NH# según lo naoocián:

I I I * )  2 SO^Hg + N2 O3  -  2 SÔ HH + HgO 

15 poro como cato compuesto ea muy oatoblo y reacciono d i í i c i í  

monto con o l SOg# ao he creído que o l verdadero oxidante 

dol SOg ( o dol SO^Hg) oro o l ácido nitroao NOgH# producido 

por lo h id ró lis is  dol SO5NH, según lo  rooedán do equ ilib rio !

VI) 80^NH + HgO SO^Hg 4 NOgH.

20 Lo roeccián do oxidacidn del S0^H2 * serio :

V II) 2 NOgH + SO3 H2  -  SO^Hg o HgO + 2 NO

Por lo tonto# e l gr^#o do disociocián del ácido 

ni troo ilsu lfú rico , aparéelo como factor predominante de­

terminativo de lo  velocidad do oxidación dol SOg*

25 Do acuerdo con lo  expuesto, c iertos proco di mion-

toa conocidos, se boaen en poner en contacto íntimo e l gas 

sulfuroso con un ádido de densidad in fe rio r a 60° B° y cu­

ya nitroaidad no paso de 3 % de NgO^. Con to loa ácidos, o l 

grado de disociocián dol ácido n itroai Isu lfd rico  es muy 

30 elevado prodominende e l ácido nitroao lib ro , amor inestable#

Hh l *  fea# áMMNA:

2 NO e Og - 2 NOg í 9 6 7 9 8
NO + NOg -  ^ 0 ^

At 1-  HsHdte { que aspare lo fase gaaeoaa
( do lo fose líqu ida)

2 SO^Hg ^ N2O3 *  ( 3 SO^NH.HgO )

SOg + ^ 0  -  SO^Hg

Bn la  foso líqu ida:

(2 SO^Nn#HgO) + SO^Hg -  3 30^Hg 4. 2 NO 

Era admitido haata ahora que o l compuesto forma-
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lo  cual aumenta considerablemente la  tensión n itrosa  del 

ácido. Por consiguiente, la  concentración n itrosa  de lo s  

gases es muy fu erte  como se deduce d é l a  fórmula que sigue:

V I I I )  2 NOgH = NO *  NOg 4- HgO

5 Se obtiene puéa con estos procedimientos, una

gran velocidad de oxidación del SC^ pero la  recuperación 

de lo s  óxidos de nitrógeno, ex ige en este caso to rres  de 

Gay Lussac de un volómen muy grande, lo  cual es un/ nota­

b le  inconveniente.

10 Si para obtener una mayor velocidad de oxidación

(según la  reacción V) se aumenta la  densidad del ácido sin 

aumentar correlativam ente su n itros idad , la  velocidad de 

oxidación del SO2 disminuye, por lo  con trario , muy rápida­

mente, y aparecen reacciones anormales que dan lugar a pér 

15 didas irreparab les de productos n itrosos; e l  ácido se

vuelve espumoso y  puede constatarse en lo s  gases desprendi­

dos, una fu erte  proporción de N2O (óxido n itroso  in ox idab le ).

La presente invención se r e f ie r e  a un procedi­

miento para la  fabricación  de ácido su lfú rico , caracteriza  

20 do por e l hecho de que e l ácido circu lante en la s  to rres  

de reacción tien e  una composición t a l ,  que a una densidad 

más elevada corresponde una nitnosidad mayor, manteniéndo­

se aproximadamente constante la  proporción to ta l de SO^B *̂ 

Según un modo de rea liza c ió n , la  proporción to ta l 

25 de l ácido en S0^H2 es constante a lrededor de 73 %*

Según otro modo de rea liza c ión  de este procedimien 

to , e l ácido circu lan te en la s  to rres , es un ácido de densi 

dad a l menos igu a l a 61^ y  de una n itrosidad  a l menos 

igu a l a 5 % de NgO^.

20 Cuando la  n itrosidad crece con la  densidad del
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Acido respetando la  relación indicada anterior M nte, la ve­

locidad da oxidación dal SOg ee mantiene elevada y enmanta 

progreeivement e ain que a pare ace una redacción inoxidable 

de loa productos n itrosos.

5 E l Acido, aún teniendo un poder oxidante enérgico,

no tiene una tensión nitrosa apreciable, la  conoentración 

nitroee en loa gasea diaminuye rápidamente, y utilizando é l 

procedimiento objeto de la  presenta invención ee produce 

una absorción simultánea del anhídrido sufuroso que es 

10 transforma en ácido sulfúrico y de loa óxidos da nitrógeno 

que regeneran a l ácido n itro silsu lfú rtco .

Bajo a l punto da v ista  técnico, a l compueeto ac­

tivo dal ácido circulante en lee torree y que poaée dichas 

característica^ no puede aer e l  Acido nitroso NOgH que ae 

1$ encuentra en eacaaa proporción, ni a l ácido n itro s ilsu lfó - 

rioo anhidro SO^NH que ee muy poco oxidante. E l compuesto 

activo predominante ea probablemente un compueeto t e l como 

e l obtenido aegún la  reacción I I I ,  ea decir, e l ácido nitr&  

a ilau lfd rico  hidratado ( 2 SO^NH,HgO ) o a l compuesto da 

20 adición equivalente ( 2 SO^Hg,NgO^).

Le predominancia da éste compueeto sobre e l ácido 

nitroeo NOgH, o sobre e l ácido n itroa ilsu lfó rico  SO^NH, dépen 

de la  composición del ácido, y eeencialmente de la  pro­

porción en agua de la  solución de ácido su lfúrico no combi- 

2$ nado con loa óxidoa de nitrógeno, qué tiende a manta ñeras 

constante alrededor de 2 moléculae de HgO por molécula de 

SO^Hg-

Por lo  tanto, e l procedimiento de le  preaenta in­

vención eatá caracterizado por e l hecho de que define la  re— 

30 lación entre loa valorea óptimos de la  a variab les (densidad
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y n itrosidad  del ácido) por medio de la  composición de l áci 

do de circu lación  que debe ser t a l ,  que la  mayor parte  de 

lo s  óxidos de nitrógeno contenidos en éste ácido se encuen­

tren  combinados a l ácido su lfú rico  en una re lación  de 2 m*^

5 lécu las de S0^H2 por 1 molécula de NOgO  ̂ (composición equi­

va len te a (2 SO^NHyHgoj), y que la  solución de ácido su lfú ri 

co que queda l ib r e  contenga-, aproximadamente 2 moléculas de 

Ĥ O por molécula de SO^H .̂

Si la  proporción en II2O del ácido es in fe r io r  o 

10 superior a la  de la  composición antes defin ida , dará 'lugar 

respectivamente, a la  formación de ácido n itro s ils u lfú r ic o  

SO^NH, o a la  formación de ácido n itroso  NO2H, a expensas 

del ácido (2 S0^NH,II^0), lo  que a le ja rá  en un sentido o en 

otro la s  condiciones más favorables a la  velocidad de formaje 

15 ción de l ácido su lfú rico  y a la  absorción simultánea de óxi 

dos de n itrógeno.

H  g rá fico  de la  figu ra  1 muestra la s  rea lciones 

lin ea le s  ex isten tes e n tre 'la  proporción to ta l en SO^Hg ( l i .  

bre o combinado) del ácido y su proporción en NgO  ̂ obtenidos 

20 realizando e l procedimiento de la  presente invención y co­

rrespondiendo a lo s  casos lim ite s  de formación exclusivas 

del ácido n itro s ils u lfú r ic o  SO-NH de una parte o del ácido 

n itro s ils u lfú r ic o  hidratado (2 SO^NH^HgO) de o tra . En e l 

caso... correspondiente a la  formación de éste último compues 

25 to , la  recta  fig u ra t iva  pone de m anifiesto que la  proporción 

to ta l en S0¿H2 del ácido, se mantiene alrededor de 73 % de 

acuerdo con la s  ca rac te r ís tica s  del procedimiento objeto de 

la  presento invención.

El espacio comprendido entre la s  dos rectas, corres 

30 ponda a la  coexistencia  de dos compuestos según la  reacción
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v i ' )  2 so îm + H20 (2 so^mi.HgO),

esta reacción es in fluenciada $or la s  "variaciones ue composr

cióií y temperatura ¿ e l ácido en curso de fabricac ión , que 

no pueden ser rigurosamente constantes, especialmente a cau 

sa de la  formación de nievas cantidades de ácido su lfú rico , 

de la  ad ición  de agua líq u id a , y de la  absorción o de la

elim inación del vapor de agua. Resulta de e l lo  que para 

una fabricación  dada, la s  condiciones óptimas prácticas, 

se encuentran en la  zona más o menos extensa comprendida 

entre la s  dos rectas antes mencionadas, ya que en la  zona 

in fe r io r  a la  composición óptima, hay formación de ácido 

n itroso e l cual, aún en escasa proporción, hace aumentar 

sensiblemente la  tensión n itrosa  del ácido; y en la  zona 

superior a la  lín ea  de formación de SO^NII, la  velocidad de 

oxidación del ácido sulfuroso disminuye rápidamente, con 

riesgo de reducción inoxidable de lo s  óxidos de n itrógeno.

Por otro lado es preciso tener en cuenta e l hecho 

de que laa  dos rectas se separan una de otra a medida que 

la  n itrosidad  de l ácido aumenta. Resulta de e l lo  que exij3 

t i r á  un márgen de seguridad mayor asegurando e l buen fun­

cionamiento de la  fabricac ión , a p a r t ir  del momento en que 

la  separación entre la s  dos lín eas  sea su fic ien te , lo  cual 

corresponde en la  p ráctica  a l empleo de ácido de n itrosidad  

a l menos igu a l a 5 % de NgOj, y de una densidad mínima de 

61° B3.

Los resultados técn icos obtenidos con un ácido c ir  

culante en la s  to rres , cual densidad mínima es de 61° y 

la  n itrosidad  de a l menos 5 % NgO^, están completamente de 

acuerdo con la s  ca rac te r ís tica s  enunciadas antes: poder30
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oxidante enérgico, y tensión n itro** eso***, *  condición de 

que e l aumento de nitroaided ae* correlativa del aumento de 

densidad del ácido, según las oaraote r í  at ica s del procedi­

miento ente* definido.

5 3raala a a e llo , el procedimiento de la  invención

permite especialmente construir torres de reacción de plan­

cha de acero sin revestimiento puesto que se forma sobra 

dicha planche una cepa protectora muy delgada!, probab lernas 

te constituida por un sulfato básico de hierro, insoluble  

10 en el ácido de esta densidad mínima.

La fprmación de sulfato básico debe estar prece­

dida de una oxidación del acero, y en la acción del ácido 

su lfúrico sobre e l óxido de hierro lo que produce le  p e lí­

cula protectora. Es necesario puús, de una parte, que e l 

15 compuesto activo sea un oxidante enérgico, y de otra, que 

la  densidad del ácido sea ta l, que le  película formad# se 

mantenga inaolublo, lo  que corresponde perfectamente e las  

características dsA procedimiento antes definido.

E l gráfico de l s  figu ra 2, muestra a t itu lo  de ejem 

20 pío, diferentes relaciones entre ls concentración nitrosa

y la  densidad del ácido puesto en circulación en la s  torrea  

de reacción, a ü n  de hacer resa ltar claramente las venta­

jas de la presante invención.

Loa punto* A, B y C, indican n i tro sida de a ligerar- 

^5 manta in ferio ra#  a la *  de la  línea id ea l representada en e l 

gráfico , que corresponde *1 ácido de composición!

30^^,2Hg0 + (2 SO^IL^NgO^), pero que eon aún téenioamaata

favorable* pera la  buena marcha de la instalación . E l ácido 

con estas características tendrá un poder oxidante enérgico 

30 y una tensión nitrosa ba ja . La velocidad de oxidación del
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ácido sulfuroso (ecuación V) será muy elevada y aproximada­

mente proporcional a la  concentración n itrosa  del ác iso , es 

d ec ir, , que la  producción media de ácido su lfú rico  por uni­

dad de volúmen de la s  to rres  de reacción será tanto más e le ­

vada a medida que se rea licen  sucesivamente la s  condiciones 

A, B y C, (aproximadamente 60 Kgs. de §0^H2 por m̂  y 24 horas 

para e l punto A, y  80 y 100 Kgs. respectivamente para lo s  

puntos B y Ĉ .

En e l ácido de circu lación  correspondiente a estos 

tre s  puntos, e l compuesto su lfú rico  n itroso  predominante se­

rá e l  ácido n itro s ils u lfú r ic o  hidratado (2 SO^NH^HgO) equi­

va len te a (2 Los gases a la  entrada de la s

torres  de Gay Lussac contendrán menos de 5 g rs . de 

por m ,̂ y la  recuperación prácticamente completa de óxidos 

de nitrógeno en la s  to rres  de Gay Lussac, será muy f á c i l .

El punto D, corresponde a un ácido cuya densidad 

es demasiado baja en re lac ión  con su n itros idad . En este 

ácido, una parte del ácido n itro s ils u lfú r ic o  hidratado es 

disociado, y la  proporción en NO2H es muy fu erte . Esta propor 

ción se mantiene gracias a la  concentración n itrosa  de lo s  

gases, que, a la  entrada de las  to rres  de Gay Lussac tienen 

más de 20 g rs . de ^ 0 ^  por m^. El empleo de un ácido de 

la  composición correspondiente a este punto D, ob liga r ía  a 

poner en se rv ic io  to rres  de Gay Lussac de gran volúmen.

EL punto E, corresponde a un ácido cuya densidad 

es demasiado elevada con respecto a su n itros idad . En este 

ácido, e l  compuesto SÔ NH predomina, la  velocidad de oxida­

ción de l SOg es baja, y hay p e lig ro  de que aparezcan pérdi 

das por reducción inoxidable de produtos n itrosos . A pesar 

de su d éb il tensión n itrosa , la  formación eventual de NgC30
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puede dar lugar a un desprendimiento de gas nitroso, con 

fuerte desnitración ( NgO 4- NO 4- NO2 )*

Se reivindica como objeto de la  presente patente 

de invención:

13 . -  Procedimiento para la  fabricación intensiva 

de deido sulfdrico caracterizado por e l hecho de que el dei 

do circulante en las torres de reacción, posóe una composi­

ción ta l,  que a una densidad mds elevada corresponde una 

nitrosidad mayor, permaneciendo sensiblemente constante la  

proporción to ta l en SĈ Hg*

de deido sulfdrico, segdn 1 ) comprendiendo en su realización 

una o ambas de las características siguientes: a) que el

deido circulante en las torres sea un deido de una concen­

tración a l menos igual a 61° B  ̂ y de una nitrosidád al menos 

igual a 5 % de N̂ Ô ; y b) que en e l deido, la  proporción to 

ta l en SÔ HN,, lib re  y combinado a los óxidos de nitrógeno, 

sea aproximadamente de un 73 %.

33.- PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION INTENSIVA 

DE ACIDO SULFURICO.

Y todo cuanto afecte a ia  esencialidad de lo 

mostrado en los adjuntos dibujos y descrito en la  preeente 

memoria que consta de nueve hojas foliadas y mecanografia­

das por una sola cara.

N O T A

2 3 . — Procedimiento para la  fabricación intensiva

Barcelona, 22 febrero 1951 

FRANCISCO SALSAS SERRA






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



