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PATENTE DE INVINCION

por “"Un procedimiento para la fabricacidn intensive del
dcido sulfirico.

a favor de Don Francisco SALSAS SERRA, de naclonalidad es-

pefiola, residente en Parls, Rue de la Faisanderie, n2 116.

LEAORTIA DESCRIPTIVA

Ia presente invencién se refiere especlizlmente a
un procedimiento para la fabricacidn de €cido sulfirico,
que permite producirlc de manera intensiva con ventajes
técnicas que se exponen en la descripcidn que sigues

En el proceso de formacidn del dcido sulfirico,

es necesario distinguir tres clases de reaccidn:
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En la fase zageonn:
I) 2X0+0,=2KO0, 196798
I1) KO + NOp = N0,

Eo_la caps limits i ue mepars la fase gaseosa
e la fase liguida)

III) 2 SO,H, + Ny05 = ( 2 SO;NH,Hp0 )
IV) 80, + B0 = 8058,
En la fase lfguide:
¥) (2 80;NH,H,0) + SO;H, = 3 80,H, + 2 KO

Era admitido hasts ahora que el compuesto forma—
do por le absoroién de K,05; o de KO-NO, por el dcido sul=
firico de oierta densidad, era el focido nitresilaulfdrico
SO;¥H, segiin 1a meaccddén:

III*) 2 804_32 + Np05 = 2 s'osnn + Hy0
pero como este compuesto es muy estable y resccions dificil
mente con el SOy, se ha crefdo que el verdadero oxidante
del 802 ( o del SOsH,) ers el doido nitroso NO,H, producido
por la hidrolisis del SO;NH, seqin la reacoidém de equilibrio:

V1) so5m + 1120 80‘1'12 + RO H.
la reaccién de oxidscién del S0;H2, serise:

VII) 2 HOpH + S0;H, = S0,H, + Hy0 + 2 NO

Por lo tanto, el grafo de disociaciém del doido
ni trosilsulfirico, aparecia como factor predominante de—
terminativo de la velocidad de oxidsecidn del 307,

De acuerds con lo expuesto, ciertos procedimien-
tos conooidos, se bassn en poner en contaoto Intimo el gus
sulfurosc con un éaido de densidad inferior a 60° B® y cu~-
ys nitrosidad no pase de 3 % de 3203. Con tsles fcidos, el
grado de disociacién del #£cido nitrosilsulfirico es muy
slevado predominanic el dcido nitrosc libre, muy inestabdble,
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lo cual aumenta considerablemente la tensidén nitrosa del

dcido. Por consiguiente, la concentracidn nitrosa de los

gases es muy fuerte como se deduce de la fdrmulé que sigues
VIII) 2 NOQH = NO +'N02 +—H20

Se obtiene puds con estos procedimientos, una
gran velocidad de oxidacidén del S0, pero la recuperacidén
de los éxidos de nitrdgeno, exige en este caso torres de
Gay Lussec de un volimen muy grande, lo cuzl esg um; nota-
ble inconvenientes.

3i para obtener una mayor veloéidad de oxidacidn
(seg¥n la reaccidn V) se aumenta la densidad del dcido sin
aumentar correlativamente su nitrosidad, la velocidad de
oxidacidn del S0, disminuye, por lo contrario, muy rdpida-
mente, y aparecen reacciones anormales que dan lugar a pér
didas irreparaebles de productos nitrosos; el dcido se
vuelve espumoso y puede constatarse en los gases desprendi-
dos, una fuerte proporcidn de N0 (6xido nitroso inoxidable).

La presente invencién se refiere a un procedi-
miento para la fabricacidén de €cido sulfdrico, caracteriza
do por el hecho de gque el 4c¢ido circulante en las torres
de reaccidn tiene una compogicidn tal, gque & una densgidad
mnds elevada corresponde una niteosidad mayor, manteniéndo-
se aproximadamente constante la proporcidn totel de SO4H2.'

Seg¥n un modo de realizacidn, la proporcidén total
del dcido en SO,H, es constante alrededor de 73 %

Segin otro modo de retilizacién de este procedimien
to, el £cido circulante en las torres, es un dcido de densi
dad al menos igual a 61° B® y de una nitrosidad al menos
igual a 5 % de N 05

Cuando la nitrosidad crece con la densidad del
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écido respetando la relacidén indicada antsriormente, la ve-
locidad de oxidscién del 30, se mantiene elevada y sumenta
progresivamente sin qus spareszcs una reduccién inoxidable
de los productos nitrosos.

El écido, ain teniendo un poder oxidante enérgico,
no tiene una tensidén nitrosa spreciadle, la concentracidén
nitross en los gasea dieminuye rdpidarmente, y utilizando &l
procedimliento objeto de la presente invencién se produce
una absorcién simultdnea del anhfidrido sufuroso que se
transforme en doido sulfiirico y de los 6xidos de nitrégeno
que regenersn &l f£cido nitrosilsulfiirkco.

Bajo el punto de vista téonico, el compuesto aec~
tivo del dcido cimsulante en las torres y que poses diches
caracter{atiocas, no puede ser el dcido nitroso NO,H que se
encuentra en escass proporcién, ni el doido nitrosilsulfi-

rico anhidro SOSKH que es muy poco oxidante. El compuesto
sctivo predominente ea problablemente un compuesto tal como
el obtenido segiin la reaccién IIX, es decir, el dcido nitrg
silsulfirico hidrstado ( 2 SOgNH,Hy0 ) o el compuesto de
adicidén equivalente ( 2 S0 Hp, Ny04).

Ls predominancia de éste compuesto sobre el daido
nitroso NOoH, o sobre el doido nitrosilsulfiricc SO5HH, dpem
de 18 composicién del doido, y esencialmente de la pro-
poroidén en agua de la solucidén de doido sulfirice no combi-
nado con los 6xidos de nitrégenc, quéd tiende a mantenerse
conatante alrededor de 2 moléculas de N0 por moléoula de
830, Hy.

Por lo tanto, el procedimiento de la presents in—
venoi én esté csrscterizado por el hesho de que define la re—

lacién entre los valores Sptimos de las variables (demsiidad
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¥y nitrosidad del dcido) por medio de la composicién del dei
do de circulacibén wue debe ger tal, gque la mayor parte de

los éxidos de nitrégeno contenidos en dste 4cido se encuen-
tren combinados al dcido sulfdrico en una relacidén de 2 mee
léculas de SO,H, por 1 molécula de N0203 (composicién equi-
valente a (2 SO5NH,H20», ¥y que la solucidn de dcido sulfiiri
co que queda libre contenga: aproximadamente 2 moléculas de

H,0 por molécula de SO ,Hoe

Si la proporiién en II,0 del €cido es inferior o
superior a la de la composicidn antes definida, dard’lugsr
regpectivamente, a la formacidén de dcido nitrosilsulfirico
SOgNH, o a la formacidn de dcido nitroso NO,H, a expensas
del dcido (2 SOSNH,HQO), lo que alejard en un sentido o en
otro las condiciones mds favorables a la velocidad de formoe
cibn del dcido sulfirico y a la absorcién simultdnea de éxi
dos de nitrégeno.

& grdfico de la figura 1 muestra las realciones
lineales existentes entre'la proporcidén total en S04, (11
bre o combinado) del dcido y su proporecidn en N203 obtenidos
rezlizando el procedimiente de la presente invencidén y co-
rrespondiendo a los cagog l¥mites de formacidén exclusivas
del deido nitrosilsulfdrico S05IH de una parte o del deido
nitrosilsulfirico hidratado (2 SOSNH,HQO) de otra. @In el
caso;. correspondiente a la Tfomacidn de éste Wltimo compues
to, la recta figurative pone de manifiesto que la proporcidn
total en 50,i, del dcido, se mantiene alrededor de 73 % de
acuerdo con las caracterIsticas del procedimiento objeto de
la presente invencidn.

i1 espacio comprendido entre las dos réctas, corres

ponde a la coexistencia de dos compuestos segin la reaccidn
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de equilibrio,
vI') 2 805NH + HoO == (2 SOSNH,HZO),
egta reaceidn es influenciada por las vusiaciones ue COLPOSL
cidn y lewpouratura del deido en curso de fabricacidn, gque
no pueden ser rigurosamente constantes, especlalmente a cau
sa de la formacidn deimevas cantidades de 4cido sulfirico,
de la adicidn de soua lfguida, y de la abgorcidn o de le
eliminacidén del vapor de agua. Resulta de ello gue para
una fabricacidn cada, las condiciones éptimas prdcticas,
se encuentran en la zone mds o menos extensa comprendida
entre las dos rectas antes mencionadas, ya que en la zona
inferior a la composiciédn {éptime, hay formacidn de dcido
nitroso el cual, afn en escasa proporcibn, hace sumentsr
sensiblemente la tensidn nitrosa del 4cido; y en la zona
superior a la liImea de formacidn de SO5LiH, la velocidad de
oxidacidn del dcido sulfuroso disminuye rdpidamente, con
riesgo de reduccidn inoxidable de log dxidos de nitrdgeno,
Por otro lado es preciso tener en cuenta el hiecho
de que las dos rectas se separan une de otra & medida gue
la nitrosidad del dcido suments. Resulta de ello que exig
tird un mdrgen de seguridad mayor asegurando el buen fun=—
cionamiento de la fabricacidén, a partir del momento en gue
la separacidén entre las dos lineas sea guficiente, lo cuzl
corresponde en la prdctica al empleo de £cido de nitrosidad
2l menos igual a 5 ¢% de li;03, ¥y de una densidad minima de
€19 1S,
Los resultados técnicos obtenidos con un dcido cir
culante en las torres, cual densidad mImima es de 61° 8¢ ¥y
la nitrosidad de al menos 5 % Iz03, eastdn completamente de

acuerdo con las caracterfsticas enunciadas asntes: poder
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oxidante enérgico, y tensién nitrosa escasa, a condioidén de

FE

que el aumento de nitrosidad sea correlativa del sumento de
densidad del doido, segin las ocaracterfsticas del procedi-
niento antes definido.

Graeias & ello, el procedimiento de la invencidn
rermite especialmente construir torres de reaccién de plan-
cha de acero ain revestimiento puesto que se forma sodbre
dichs plancha uns cspa protectora my delgeds, probablemeg
te conatituida por un sulfato bésioco de hierrv, insoluble
en el #cido de esta densided minima.

La fprmacidn de sulfato bésico debe estar prece-
dida de una oxidacidén del acero, y en la aceién del doido
sulfiirico sobre el 6xido de hierruv lo que produce la pelf-
culs protectora. Es necesario pués, de una parte, que el
compuesto activo sea un oxidante enérgico, y de otra, que
ka densidsd del doido sea tal, gque la pelicula formade ase
mantengs insoluble, lo que corresponde perfectsmente a las
caracterf{eticas del procedimiento antes definido.

El grdfico de la figura 2, muestra a titulo de ejen

plo, diferentes relasciones entre la concentracién nitrosa

¥ la densidad del doido puesto en circulscidén en las torres
de resccidn, & fin de hacer ressltar olaraments lss venta-
jas de la presente invencidn.

Los puntos Ay B y C, indican nitrosidades ligeras~
mente inferiorss & las de la linea ideal representada en el
&xdfico, que corresponde al dcido de composicidn:
80,H,,2H,0 + (2 80,H,,8,05), pero que son ain técniocanen te
favorables para la buena mercha de 1s inatalacidn. Bl dcido
con estas caracteristiocas tendré un poder oxidsmte emérgico

y una tensidn nitrosa baje. la velocidad de oxidacién del
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dcido sulfuroso (ecuacidm V) serd muy elevada y aproximada-
wente proporcionzl a la concentracidn nitrosa del dciso, es
decir, , que la produccidédn media de £cido sulf¥irico por uni-
dad de voldmen de lus torres de reaccidn serd tanto mds ele-

5 vada = medida que ge realicen sucesivamente las condiciones
Ay By C, (aproximadamente 60 Kgs. de §O4H2 por m3 ¥ 24 horas
para el punto 4, y 80 y 100 Kgs. respectivamente para los
puntos B y Co. ‘

in el decido de circulacidn corregpondiente a estos

10 tres puntos, el compuesto sulfirico nitrose predominante se-
rd el dcido nitrosilsulfdrico hidratado (2 SO5NH,H20) equi~-
valente a (2 SO4H2,N203). Los gases a la entrada de las
torres de dJay Lussac contendrdn menos de 5 grs. de N203
por m3, v la recuperacidédn précticamente completa de bxidos

15 de nitrédgeno en las torres de Gay ILussac, serd muy fdcil.

Zl punto D, corresponde a un dcido cuya densidad
es demasiado baja en relacidn con su nitrosidad. En este
dcido, una parte del 4dcido nitrosilsulfirico hidratado es
disociado, y la proporcidén en NO.H es muy fuerte. Ssta propor

20 cién se mentiene gracias a la concentracidn nitrosa de los
gaseg, que, a la entrada de las torres de Gay ILussac tienen
mds de 20 grs. de N,03 por m3. @ empleo de un dcido de
la eomposicidén correspondiente a este punto D, obligaria a
ponier en servicio torres de Gay Lussac de gran voldmen.

25 i@ puntoe B, corresponde a un 4cido cuya densidad
es demasiado elevada con respecto a su nitrosided. 3n este
dcido, el compuesto SOSNH predomina, le velocidad de oxida=-
cién del SO, es baja, y hay peligro de que aparezcan pérdi
des por reduccidén inoxidable de produtos nktrosos. A pesar

30 de su débil tensidén nitrosa, la formacidn eventual de N,0
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puede dar lugar a un desprendimiento de ges nitroso, con

fuerte desnitracidn ( N0 + WO ¢+ NOo)e

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidns

12 .~ Procedimiento para la fabricacidén intensive
de dcido sulfirico caracterizado por el hecho de que el dci
do circulante en las torres de reaccidén, posée una composi-
cidén tal, que a una densidad m€s elevada corresponde una
nitrosidad mayor, permaneciendo sengiblemente constante la
proporcidén total en SCyHpe

22 — Procedimiento para la fabricacidén intensiva
de defdo sulfirico, segin 1) comprendiendo en su reslizacidén
una o ambag de las caracteristicas siguientes: a) que el
dcido circulante en las torres sea un 4dcido de una concen-
tracidn al menos igusl a 61° B® y de una nitrosidad al menos
igual & 5 % de N203; Y b) que en el dcido, la proporcidén to
tal en S04H,, libre y combinado a los 6xidos de nitrégeno,
sea aproximadamente de un 73 %.

32 o~ PROCEDIMIENTO PialtA LA FABRICACION INTENSIVA
D& ACIDO SULFURICO.
Y todo cuanto afecte 2 }a esencialidad de lo

mostrado en los adjuntos dibujos y descrito en la preeente
memoria gue consta de nueve hojas folisdas y mecanografia-—

das por una sola carsa,.
Barcelona, 22 febrero 1951,

FRANGISCO SALSAS SERRA

p/a ;?‘$;17’44i§5:f~——-‘:w
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