Correspondiente a la solicitud de registro de Modelo de -
Utilidad que, por veinte afios, se solicita para todo el te
rritorio nacional, a favor de la firma FIVES LILLE CAIL, -
Société Anonyme, de nacionalidad francesg, residente en PA
RIS (Francia), Montalivet nfime 7y = = = = = = = « = = -
-.p o r

" HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO " .

El Modelo de Utilidad a que se refiere la presente Memo
rie concierne a los sparatos tales como los hornos, cambia
dores de calor, etc., constituidos por un tubo o un tambor
|de eje horizontal o ligeramente inclinado que esta soporta-
do por varios Juegos de rodillos que permiten la rotacién

alrededor de dicho eje.

En las zonas de gpoyo de los rodillos, el cuerpo tubula%
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imaj;adialmente bajo la acciSﬁ'de Bu -
propio peso y el de la carga que contiene y de la reaccidn
de los rodillos. Si esta deformacidn es muy importante pro
voca la répida destrucciédn ‘del recubrimiento refractario -

interior de la virola que constituye el cuerpo del aparato

Por ello y para disminuir esta deformacibén, ha sido pro——-
ipuesto el reforzar las zonas de apoyo por medio de anillos
fijados concéntricamente a la virola con ayuda de una o w%
rias almas circulares.

Las estructuras de refuerzo pueden estar asociadas a -
una cubierta clésica y situadas, por ejemplo, a un lado y
el otro de la misma. La estructura de refuerzo puede por -
si misma constituir una cubierta y en este caso el anillo
sirve de pista de rodamiento para los rodillos.

Cuando esta construccidn es utilizada sobre un aparato

tal como un horno rotativo en el que la temperatura inte--

rior es muy superior a la temperatura ambiente, es necesa-
rio tomar precauciones para mantener la variacibén entre -
las temperaturas de la virola y del anillo de refuerzo den
tro de los limétes aceptables y.evitar que las diferencias

de dilatacibébn de estos dos elementos den lugar a perjuiciop

e

excesivos que puedan producir la ruptura. Para este fin hﬂ

sido propuestas diferentes soluciones: aislar el anillo de
f

|refuerzo~del medio ambiente, refrigerar la virola, rellenal

v

|e1 espacio existente entre la virola y el amillo con un 11
quido que posea una buena conductibilidad té&rmica, etec.

Hasta el presente, ninguna de estas soluciones ha demos
trado ser suficientemente eficaz para asegurar una duraci6?
de vida conveniente de las estructuras de refuerzo'y perni
tir su utilizacidn industrial.

La finalidad del Modelo es remediar este inconveniente
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mejorando el intercambio de calor entre la virola y el ani

1lo de refuerzo y asi disminuir la variacibén entre las tem
peraturas de dichos elementos. Para ello se propone el cie
rre del espaclo existente entre el anillo y la virola con
el fin de formar una cémara anular estanca cuya parte infe|
rior contiene un 1iquido que es elevado por canjilones solL
darios del anillo y vertido por los mismos sobre la super-

ficie exterior de la virola, en donde se evapora. El vapor

1lo y el liquido de condensacidn regresa por gravedad.al -
fondo de la chmara.

El horno o cambiador de calor tubular rotativeo objeto =
del Modelo se caracteriza por comprender un anillo fijado
concéntricamente a la virola que constituye el cuerpo del
aparato por medio de una o varias almas circulares, una ci
mara anular estanca de la que las paredes periféricas inte
rior y exterior estén constitulas respectivamente por la -
virola y el anillo, y por comprender canjilones solidarios
del anillo y dispuestos en el interior de la cémara de ma-
nera que eleven un liquido contenido en la base de la mis-
ma y lo viertan seguidamente sobre la virola cuando el apa
rato estd en rotacibn.

Las paredes laterales de la camara anular pueden estar
constitufdas por las almas circulares que relacionan el -
anillo con la virola. Pueden igualmente estar constituldas
por chapad fijadas a los bordes del anillo'y a la virola,
En este caso, las almas que dividen el espacio ahular en é
rios compartimentos estin perforadas y los canjilones van’

gituados ya en cada uno de los dichos compartimentos ya sb

lamente en algunos de ellos.,

Unos medios tales como portillas, indicadores de nivel,
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|de la cémara anular y la atmdsfera, disminuyendo asi la_d%

conductos y se condensa sobre su pared. Para favorecer el

retorno del liquido condensado hacia la cémara anular, 10J

{
tivo, ilustran dos modos de realizacidn de la invencidn. -

d iy
A AN

etc., pueden ser previstoé sobré las paredes laterales de
la cémara’anular para vigilar el nivel del 1fquido en la -
cémara.

De esta manera se mantiene en el interior de la céﬁara
anular una temperatura casi uniforme que depende de lag in-
tensidad del enfriamiento del anillo y de las paredes lat§
rales de la cémara.

Para mejorar los intercambios térmicos entre el interidr

ferencia entre la temperatura que reina en la clmara y la-
temperatura ambiente, pueden ser previstos sobre las pare-
des laterales de la cémara anular y en el exterior de la A

misma unos conductos que llevan uno de sus extremos adscri

tos de manera estanca a la pareé mientras que el otro extre

mo va cerrado, el interior de los cuales comunica con el -
interior de la cémara a través de aberturas pre%iétas en -
la dicha pared. '

Dichos conductos pueden estar constituidos por tubos o
por placas huecas cintradas y dispuqstas concéntricamente
a la virola, y pueden estar provistos de aletas de refrigg
racibn.

El vapor producldo en la cémara anular penetra en estoq

conductos pueden estar inclinados con respecto al eje de -
la virola. Pueden también estar revestidos interiormente -
con un material poroso en el que la circulacidn del lf{qui-
do se efectfia bajo la accidn de las fuerzas capidares.

La subsiguiente descripcidn hace referencia a los dibu-

Jjos que se acompaflan y que, a titulo de ejemplo no limita-
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Sobre dichos dibujos:

- La fig. 12, es un corte transversal, a la derecha de
uﬁa cubierté, de un horno tubular rotativo reaiizado con=-
forme a la invencidn. |

- Ta fig. 23, es una vista en corte seghn el eje -2-2-
de la fig. 18, representada a mayor escala.

- La fig. 32, es una vista anfloga a la de la fig. la,
ilustrando una variante de realizacidn.

- La fig. 42, es una vista en corte segin el eje —i=4-
de la fig. 3a,

El horno tubular rotativo representado parcialmente en
las figs. 12 y 28, estin constituido por una virola -10-
revestida interiormente de una guarnicidn refractaria -12-
Esta provisto de varias cubiertas por medio de las cuales
reposa sobre los rodillos =13~ que le permiten la rotacidn
alrededor de su eje.

Cada cubierta esti constitulda por un anillo -1l4- que -

sirve de pista de rodamiento para los rodillos y que va fi

Jjada a la virola por mediacidn de dos almas circulares -16{
gue van soldadas al anillo y a la virola. Las dos almas SOT
llanas y forman con el anillo y la virola una cimara anu--
lar estanca ~18-.
| Unos canjilones =20~ van fijados el anillo =l4- y a las
almas -16- y situados en el interior de la cémera -18-, -
Ellos vgn regularmente repartidos sobre toda la periferia
de la cémars.

La parte inferior de la cémara -18- contiene en permanen
cia un liquido y los canjilones tienen como misidn la ele-
vacidén de este liquido y su vertido sobre la mitad superiox

de la virola.

Unos indicadores de nivel, relacionados con el interior
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'elegidos para que el caudal del liquido vertido sobre la -
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de la cémara -184,iv%qjmontados sobre las almas -16- y

per
miten vigilar el nivel del liquido en la camara. Esta vigi
lancia puede también realizarse a través de aberturas tala
dradas en las citadas almas y 6bturad.as con tapones transp
rentes.

Para medir.la temperatura de la virola, estin igualmen-
te previstos pirdmetros -21- que se adscriben a la misma -
cerca de la cubierta, tal y como se representa esquemética
mente en la fig. 2a.

Cuando el horno gira sobre su eje, el liquido elevado -
por los canjilones desde que se encuentran en la parte ba-
ja de la cfmara -18- es vertido sobre la parte alta de la
virola cuando ellos se colocan encima de esta parte.

Al contacto con la virola caliente, una parte del liqui
do se evapora y el vapor producido viene a condensarse so-
bre la superficie interior del anillo -l4- que estd més -~
frio; el lfquido de condensacidn vuelve por gravedad a la
parte baja de la cémara -18-,

La trensmisién de calor que asi se realiza entre la vi-
rola y el anillo -1l4-, permite mantener la diferencia entr
las temperaturas de los citados elementos con valores de -
algunas decenas de grados sdlamente.

El nfmero y la capacidad de los canjilones deben ser -

virola sea muy superior al caudal del liquido evaporado 80
bre toda la superficie de la virola en las condiciones més
desfavorables, es decir, cuando el horno gira a la minima

velocidad. Asi el 1fquido discurre en una capa fina sobre

toda. la superficie exterior de la virola hasta la parte in
ferior de la cémara. |

El 1iquido empleado puede ser agua cuando la temperatu-
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ra de la virola no exceda de 200 a 300 2C. En este caso, -

la presidén en la cémara -18- serf comprendida entre 10 y 5(

bares aproximadamente. Efectivamente, para el cédlculo de -
la cubierta seri necesario tener en cuenta los efectos pro
-ducidos por la citada presibén. Igualmente pueden ser utili
zados otros liquidos que tengan una presidn de vapor conve
iniente a la temperatura de funcionamiento normal.

La temperatura del anillo -14- que constituye la pista

de rodamiento para los rodillos que soportan el horno, mer

la y, en algunos casos, seré necesario refrigerar los rodi
llos por medios conocidos, por ejemplo por chapoteo,

La estructura representeda sobre el dibujo y descrita -~
anteriormente sirve a la vez de pista de rodamiento y de -~
refuerzo para la virola. Sin embargo, en ciertos casos, -
particularmente cuando se trata de reforzar un horno ya -~
existente, se pueden separar estas dos funciones Y asociar
a las cubiertas clésicas estructuras de refuerzo anflogas
a la anteriormente descrita, situadas por ejemplo a ambos
lados de las mismas.

Las almas circulares que sirven para fijar el anillo a
la virola pueden ser perforadas y la camaramular estanca
es entonces cerrada por chapas fijadas a los bordes del an}
llo y a la virola. En este caso, los canjilones pueden tam
bién estar situados entre las almas y las chapas que cons-~
tituyen las paredes laterales de la cémara.

Las paredes interiores de la chmara anular estanca pue~
den estar revestidas de una estructura porosa o éapilar, -
tal como hilos trenzados, fibras de vidrio o metélicas, me
tal poroso, ranuras, etc., que facilitan el retorno del li

quido condensado.

ced a esta construccién resulta muy prbéxima a la de la virg

pow e ne
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En la realizacién iiuﬁgrada en las figs. 38 y 42, las -

195 almas -16"~ llevan adscritos a su cara exterior unos tubos

-22- cuyo interior se comunica con la clmara -18 = a tra--

vés de las aberturas -24- previstax en las mismas. Un ex—- g

~16°~ mientras que su otro extremo va cerrado; ellos puede

1=

|tremo de los tubos va fijado de manera estanca a las almas

200 jir soldados a la cara exterior de las dichas almas o enmani.

I

gados a presidn en las aberturas -24—. i
Los tubos =-22- estén inclinados con respecto al eje del
horno y van provistos de aletas que favorecen el enfrismiep
to por medio del aire ambiente. i i
En este caso, el vapor producido en la cémara -18°- se

condensa sobre la superficie interior del anillo -14°-, de

las almas -16"~- y de los tubos -22-. Aumentando la super--
ficie de intercambio térmico entre la cémara -187- y el me

dio ambiente gracias a los tubos 422—, se reduce la dife--

ratura ambiente ¥y, por consecuencia, las alteraciones tér-
micas en el anillo -14% y las almas -16"-,

81 es necesario, puede ser proyectago aire fresco sobre

I
B
N

los tubos -22- para intensificar su enfriamiento.

215 Los citados tubos =-22- pueden ser rectos o acodados y -
se puede prever una o varias hileras de.los mismos concén-
tricas a la virola.

Cuando el horno estdinclinado sobre la horizontal, 1los
tubos =22- que van adscritos al alma superior, es decir 1la
220 que se dirige hacla la extremidad alta del horno, pueden -
estar dispuestos paralelamente al eje del horno.

Los dichos tubos =22~ pueden también estar revestidos i

ks

teriormente con un material que asegure por cgpilaridad el

retorno del liquido condensado hacia la clmara -181—. 8
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Bn sustitucidn de los tubos -22~ se pueden utilizar con|

ductos de‘forma diferente, por ejemplo, placas huecas cin-
tradas y dispuestas concéntricamente a la virola.:

En caso de que la cémara anular estanca vaya cerrada lg
teralmente por chapas fijadas a los bordes del anillo y a
la virola, los anfedichbs conductos deben ser evidentemen-
te montados sobre las chapas que constituyen las paredes -
laterales de la cémara. » |

N O T A

EN RESUMEN: El1 Modelo de Utilidad que, por veinte aflos,
se solicita para todo el territorio nacional, ha de recaer
sobre las siguientes reivindicaciones: |

la.- "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO", ca-
racterizado porque comprende un anillo fijado concéntrica-
mente a la virola que constituye el cuerpo del aparato por
medio de una o varias almas circulares, una cémara anular
estanca cuyas paredes periféricas interior y exterior est%
respectivamente constituidas por la virola y por el anillo
Yy por comprender canjilones solidarios del anillo y dispue
tos en el interior de la chmara de manera que eleven un 1i
quido contenido en la parte baja de la camara y lo viertan
después sobre la virola cuando el aparato estd en rotacidn

22,.~ "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO", se-
gln la reivindicaeidn la, caracterizado porque el anillo -
sirve de pista de rodamiento para los rodillos que sopor--
tan el aparato.

8.~ "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBUILAR ROTATIVO", se-
gin las anteriores reivindicaciones 1@ § 23, caracterizado
porque, las paredes laterales de la cémara anular estanca,
estén constituidas por las almas circulares que relacionan

e

el anillo con la virola.

=4

T

gt

R Ty

e e R i e

B RS R

N ¢

- euagumm




260

265

270

275

280

285

PR, \:
.. Y T )
Ed ’.: K .0 -lo_ [V 0

¥y a=
. )
§ f

oo A R 4 -
48 ,~ "HORNO O CAMBIADOR DE CAIOR TUBULAR ROTATIVO", se-—
gin las reivindicaciones 12 & 2a, caracterizado po:qpe, -

las paredes laterales de la cimara anular estanca, estén -

| constituidas por chapas fijadas a los bordes del anillo ¥

a la virola.

53.- "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO", ses
gln la reivindicacidn 18, caracterizado porque las paredes
interiores de la camara anular estanca estén revestidas de|
una estructura porosa o capilar.

68,- "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO", se-
gin la reivindicacién 18, caracterizado porque, al menos -
una de las paredes de la cémara anular estanca, lleva so--
bre su cara externa unos conductos de los que una extremi-
dad va unida de manera estanca a la dicha pared mientras -
que la otra extremidad esté& cerrada, el interior de los --
cuales conductos comunica con el interior de la cémara a -
través de aberturas previstas en la pared. .

72,- "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO", se-
ghn la reivindicacidén 62, caracterizado porque los conduc-|
tos estén constituldos por tubos dispuestos siguiendo una
o varias hileras concéntricas a la virola.

8d,- "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO", se-
gin la reivindicacibén 6a, caracterizado porque los conduc-
t0s estén constitufdos por placas huecas cintradas y dis--
puestas concéntricamente a la virola.

o8,- "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATITO", se-
gin las reivindicaciones 68, 72 u 8a, caracterizado porque
los conductos estan provistos de aletas de fefrigeracibn.

10a.- "HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIVO", se
ghn las reivindicacidn 6@, caracterizado porque los condugc

tos estén inclinados con respecto al eje de la virola.
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segin la reivindicacibn 68, caracterizado porque los con--
ductos son paraleios al eje de la virola que est&d inclina-
da con respecto a la horizontal.

12a.- "HORNO O CAMBIADOR DE CAIOR TUBULAR ROTATIVO", se
gin la reivindicacibén 63, caracterizado porque los conduc-

itos estln revestidos interiormente con un material poroso.

ha de recaer el Modelo de Utilidad que, por veinte afios, -
se solicita para todo el territorio nacionaly - = = = =« ==
P o r
" HORNO O CAMBIADOR DE CALOR TUBULAR ROTATIYO "

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria -

_____

descriptiva, que consta de _once pagings escritas a miquina

por una sola cara, y 4&ibujos que se acompsiian.

P.de. [
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k3a.- Por Gltimo, se reivindica como objeto sobre el qul!‘
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ESCALA VARIABLE
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