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PATENTE D E INTRODUCCION

a favor de
URALITA, S.A. ~ de nacionalidad espafiola - domiciliada mn
BARCELONA, Plaga Antonio Lépegz, ne 15,
por
» Procedimiento para la fabricacién de fibrocemento con
fibras de celulosa 7,

ez § Q00 § 2=z emanes
Memoria Descriptiva

En la fabricacién de productos de fibrocemento
se emplea generalmente como material fibroso el amianto, el
cual resulta caro y & veces de dificil adquisicién, PFor

este motivo se ha intentado substituir todo o parte del
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anmianto empleado por fibras de otros materieles mas bart—
tos, principalmente fibras de celuloss.

Jin embargo, al emplear fibras de celulosa en
su estado natural para la fabricacién de fibrocemento, se
presentan varios inconvenientes importantes, Uno de ellos
es que la capacidad de absorcién de la celulosa para el ce-
mento, por unidad de peso, si bien es mayor gue en los de-
mds materieles fibrosos baratos, es notablemente inferior
a la capacided de absorcién del emianto, Por otra parte,
la lignina y la hemicelulosa contenidas en la celulosa, pue-
den reaccionar con el oemento, originando la disgregacién
del material con la consiguiente diaminucién progresiva de
su resistencia,

Otro inconveniente gue presenta el fibrocemento
fabricado con fibras de celulosa oonsiste en su sensibili-
dad a la humedad, que hace que presente una marcada tenden—
cia a hincharse o a contraerse segdn la cantidad de agua
0 de humedad contenida en el material, a causa de la capa~
cided de hidratacifén de la celulosa y de 1la hemicelulosa,
que depende & su vez de la presencia de grupos hidroxilo

libres en dichas substancias., Esta tendencia de los pro-

ductos de cemento y fibras de celulosa a hincherse o con-

traerse tiene como consecuencia una disminucién de la re-

sistencia y de la duracién de tales productos, en relacifn
con los de cemento y amianto,

Para evitar todos estos inconvenientes se han
ensayado diversos procedimientos, consistentes unos en re-
cubrir las fibras de celulosa con una capa de arcilla o de
parafina, por ejemplo, y otros en mineral;zar las fibras
por un tratamiento previo oen silicato soluble de potasio

© vidrio soluble, cloruro de calcio u otras substancias que,
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al efectuar la mezcla con el cemento, reaccionen con la cal
© con el d4cido silicico fomando silicato de calcio en el
interior y en la superficie de las fibras. Asf{ mismo, se

ha buscado evitar 1as reacciones del cemento con la ligni-
ne y con la hemicelulosa éontenidas en 1a celulosa emplean—
do celulosa pura, o tembién substituyendo las fibras de ce—
lulosa por fibras sintéticas de clorurc de polivinilo, este-
res de polivinilo o sus polimeros, o substituyéndolas pox
otras fibras vegetales o animales recubiertas o impregnadas
con dichas substancias sintéticas. Sin embargo, todos estos
procedimientos no han podido ser aplicados industrislmente
hasta ahoxa, por ho haber dado resultados suficientemente
satisfactorios o por resultar excesivemente caros,

La presente patente tiene por objeto un procedi-
miento para la fabricacién de fibrocemento con fibras de ce-
lulosa, que soluciona satisfactoriamente los inconvenientes
citados antériormente, Y permite preparar las fibras de ce-
lulosa de manerse sencilla y econémica, haciéndolas perfec-
tanente adecuadas pars su empleo en la fabricacién de produc-
tos de fibrocemento, |

Consiste esencialmente este procedimiento en tr8~
tar previamente las fibras de celulosa con una resinz sine
tética, principalmente una resina a base de melamina, car-
bamida o polietilamina segdn la clase de la celulosa gue se
trata, capaz de reaccionar qufmicamente con las moléculas de-
celulosa y fijar los grupos hidréxilo contenidos en las mis-
mas, empleando la proporcidén adecuada para que las fibras
de celulosa queden précticemente recubiertas de resina. Las
fibras de celulosa asf{ tratadas se mezclan luego con cemen
to y la mezcla se trabaja en medio acuoso del modo adecuado

para obtener el producto deseado,
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Segdn el procedimiento objeto de la presente pa.
tente, la celulosa se somete preferiblemente & un desfibraw
do previo en un sparato desfibrador y en presencia de una
cantidad mfnima de agua acidulada cuyo pH sea de 4’5 & 55,
ya que un pH de valor bajo favorece la retencidn de la re-
sina,.

A la celulosa asf desfibrada, o sin desfibrar si
se prescinde de esta primera operacidn preparatoria, Se le
afiade una disolucidén de una resina sintética apropiada se-
gén la clase y la matureleza de la celulosa. 4sf, si se tra.
ta de celulosa al sulfito o celulosa obtenida mecdnicamente,
se emplea preferitlemente una disolucién hidroclorhfdrieca de
ung resina sintética a base de melamina, mientras que para- -
el tratamiento de celulosa al sulfito se obtienen los me joe
res resultados con una disolucién diluida de umna resina a
base de carbamida,

 Bsta solucién resinosa puede splicarse en una
proporcién variable entre lfimites relativamente amplios, pe-
ro preferitlemente se emplea uns solucidn gue contenga de
0,5 & 7% de resina sobre el peso de la celulosa Beca.

La solucién de resina asf{ preparada constiiuye
una disolucién coloidel, de 1la gue precipita instentanes-
mente la resina al entrar en contacto con las fibras de ce-
lulosa, las cukles guedan completamente recubiertas de ro-
sinsa,

A continuacién se somete esta resina depositada
sobre las fibras & un proceso de endurecimiento provocado
por 1a sccidn del calor, por ejemplo sometiendo las f£ibras
impregnadas & un secado en el aire a una temperatura de 70
a 802C. |

Este tratemliento de las fitras con una resing
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sintétioca puede también combinarse con otro tratémiento
posterior a base de substancias hidréfugas como la eolo-
fonia, que se emplea en una proporcién de 1% aproximada-
mente sobre el peso de la celulosa seca.

Por dltimo, las fibras ya preparadas se megz-
clan con el cemento, en una relacién cuamtitativa que pue-
de variar entre 8 y 20 Xg., 0 més, de fibras por 100 Kge
de cemento, siendo la proporcién mé&s conveniente de 10 a
15 Xg. de fibras por 100 Kg. de cemento,

Las siguientes fases de la fabricacifén de los
productos de fibrocemento pueden correspehder & cuslquiera
de los procedimientos conocidos de fabricacidén por vfa hf-
meda, por ejemplo &l procedimiento Hatschek, segén el cual
la mezola de fibras y de cemento, asf camo la manipulacién
de esta mezcla, tiene lugar en aparatos y méquines andlo-
gos & los que se emplean en la fabricacidn del papel y del
cartén, EL producto obtenidec puede, en glgunos casos, S0~
meterse a una presién elevada para darle forma 0 comunioc@z-
le una mejor apariencia y una mayor densidad,

Como que el cemento al fraguar desprende calor,
este calor puede aprovecharse para producir el endurecimien-
to de la resina en substitucidén del secado practicado antes
de la mezcla de las fibras con el cemento., Sin embargo, en
al gunos oa&aso0s8, puede ser necesario introducir en el proceso
uns centidad adicional de calorx para‘activar el endurecimien.
to . ' '

Con objeto de hacer més rdpido el fraguado del
cemento, puede ademds afladirse a 1la mezcla de fibras y ce-
mento, substancias mceleradoras del fraguado t2les como el
cloruro de caloio o filuosilicates, las cudles, en lugar

de afiadirias m la mezcla, pueden también proyectarse por
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pulverizacién sobre los objetos en curso de fabricacidn.

Segin las cualidades gque deba tener el profucto
finel, convenirf{ en elgunos casos emplear mezclas de diSe
tintas clases de fibras de celulosa, tratadas previamente
con las resinas adecuasdas a cada olase, Por ejemplo, pue-
de emplearse una mezcla de pasta de celulosa al sulfito y
de paste mecénica, esta dltima en proporcién no superior al
25% de la mezcla, tratadas ocon una resina a base de rAami-~
na, Asf mi=smo pueden emplearse también pequefias cantidades
de amlianto o de otras fibras que presenten uns buena afini-
dad y capacidad de absorcién del cemento, como desperdicios
de semilla de algodén, en una proporcién aproximads de 20%,

Con el empleo de fibras de celulog8a tratadas se-
gin el procedimiento objeto de la presente patente, 1la ten-
dencia a hincharse o contraerse de los proiuctos de f£ibvro-
cemento fabricados, disminuye en 50% aproximedamente en can-
paracidn con los productos similares obtenidos segdn los
procedimientos conocidos, Por otra parte, la resistencia
de las fibras en estado himedo aumente en unas 20 veces, y
en estado seco, dicha resistencia aumenta tembidn conside-
rablemente, alcanzando este aumento en mucho casos al 50%,
En consecuencia, la resistencia de las placas u otros pro-
ductos fabricados segin este procedimiento, aumenta en la
proporcidén correspondiente,

K\ Es decir, que las placas obtenidas segin el pro-
cedimiento de esta patente, presentan une disminucidn de su
tendencia & hincharse o & contraerse de un 35 a 50% en re—
lacién con las placas obtenidas con fibras de celulosa que
no han sido tratadas previemente, mientras que la resisten-

cia & la flewidn aumenta en un 50%,

Como ejemplo prdctico puede citarse que, en un
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caso determinado de placas fabricadas en peguefia escala,
cuyo cociente de humedad, © porcentaje de agua calculado
sobre el peso del material en estado seco, era de 10%, una
placa de fibrocemento fabricada con celulosa sl sulfito sin
tratar, presentd una contraccidén de 14?2 o/bo, mientras gue
otra placa idéntica pero fabricada con celulosa &l sulfito
tratada previamente con una disolucidén hidroclornfdrica
al 3% de una resina a base de melamina, presentd solamente
una econtraccidén de 7’2 o/00, Los valores correspondientes
pars otras placas con un cociente de humedad de 5% fueron
1172 o/00 y 5'5 o0/co respectivamente.

‘ En placas fabricadas en escala industrial con
90 Kg. de fibras y 600 Kge de cemento, y sometiendo dichas
placas & una presién de 100 Kg. por cm®, la absoroidn de
agua de las placas, calculada como cociemte de humedad,
fud la siguiente:

Placas fabricadas con celulosa sl

sulfito tratade con melamina al 3% 1%

Placas fabricadas oon celulosa al

Sulfito 8in tTBLAT o o o o o « ¢ 32%

La resistencia & 1a flexién de estas placas, des-
pués de haber estado expuestas sl aire durante 28 dfas, fud
la siguiente:

Placas fabricadas con celuloza al

sulfito tratada con melamina al 3% 209 Kg/om®

FPlacas fabricadas con celulosa al

Sulfito Sin tratlr ¢ o+ o ¢ ¢ ¢ ¢ o 136 Kg/om®

Ya se comprende gue en la ejecucidén prdctica de
este procedimiento podrdn emplearse cualesguiera sistemas
e instalaciones conoocidos para efectuar la mezocla de las

fibras y el cemento, &s{ como para la formacién de 1los pro-
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ductos de fivrocemento,

Se reivindica como objeto de esta patente de ine
troduccién;

l.~ Procedimiento para la fabricacién de fibro-
cemento con fipras de celulosa, en forma de placas, tubos
u otros objetos, caracterizado porque las fibras de celulo-
sa se tratan previamente con una disolucién de resinas sine
téticas de melamina, carbamida u otras capaces de reacoio-
nar qufmicamente con las molédoculas de celulosa y de fijar
los grupos hidroxilo contenidos en las mismas, de manera
que las fibras queden recubiertas de una capa de resina,
mezcldndose después con cemento las fibras as{ preparadas,
cuya mezcla se trabaja en medio acuoso en la forma conve-
niente para obtener los productos que se deseen,

2.- Procedimiento segn la reivindicacién ante-
rior, caracterizado por someter la resina depositada sobre
las fibras, antes de mezclar éstas oon el cemento, & un
proceso de endurecimiento por la accidn del calor.

3e~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterlzado porque la resina depositada sobre las fibras es
sometida, después de mezoclar las fibras con el cemento, &
un proceso de endurecimiento provocado por la accidn del oa—%
lor producido durante el fraguado del cemento, cuyo endure-
cimiento puede ser activado por la aportacidén de una canti-
dad adicional de calor,.

4Q- Procedimiento segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque las fibras, después de tra~

tadas con resinas sintéticas, se tratan con substancias hi-
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dréfugas como la colofonia, )

5e~ Procedimiento segin las reivindicacimnes an-
teriores, caracterizado por afiadir a la mezcla de cemento y
fibras de celulosa, pequefias cantidades de fibras gue pre-
senten una buena capacidad de absorcién del cemento, tales
como las fibras de amianto. '

6e~ Procedimiento para la fabricacién de f£ibro-
cemento con fibras de celulose,

Esta memoria consta de nueve p{ginas, esoritas

por une sola cars,

BARCELONA, ¢ 2 FEB 1951
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