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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N
a fa v o r de

URALITA, S.A. -  de nacionalidad  española -  dom iciliada nn 
BARCELONA, P laza  Antonio L^?ez, nc 15, 

por
" Procedim iento para  l a  fa b r ic a c ió n  de fibrocem ento con

fibK ^s de c e lu lo sa

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

En l a  fa b r ic a c ió n  de productos de fibrocem ento 
se emplea generalm ente como m a te r ia l f ib ro so  e l  am ianto, e l  
cual r e s u l ta  ca ro  y a veces de d i f í c i l  adqu isic ión#  Por 
e s te  motivo se ha in te n ta d o  s u b s t i tu i r  todo o p a r te  del
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am ianto empleado por f ib r a s  de o tro s  m a te r ia le s  mas bara­
to s ,  p rincipa lm en te  f ib r a s  de ce lu lo sa*

Sin embargo, a i  emplear f ib r a s  de c e lu lo sa  en 
su es tad o  n a tu ra l  para l a  fa b r ic a c ió n  de fib rocem ento , se 
p resen tan  v a r io s  inconvenien tes im portantes* Uno de e llo s  
es que l a  capacidad de abso rc ión  de l a  c e lu lo sa  para e l  ce­
mento, por unidad de peso , s i  b ien  es  mayor que en lo s  de— 
mós m a te ria le s  f ib ro so s  b a ra to s , es notablem ente in f e r io r  
a l a  capacidad de ab so rc ió n  del amianto* Por o tra  p a r te ,  
l a  l ig n in a  y l a  hem icelulosa con ten idas en l a  c e lu lo sa , pue­
den re acc io n a r con e l  oemento, orig inando l a  d isg reg ac ió n  
d e l m a te r ia l cao l a  co n sig u ien te  dism inución p ro g re siv a  de 
su r e s i s te n c ia .

Otro inconvenien te  que p re sen ta  e l  fibrocem ento 
fab ricad o  con f ib r a s  de c e lu lo sa  o o n s is te  en su s e n s ib i l i ­
dad a l a  humedad, que hace que p resen te  una marcada tenden­
c ia  a h in charse  o a c o n tra e rse  segóh l a  can tidad  de agua 
o de humedad conten ida en e l  m a te r ia l , a causa de l a  capa­
cidad de h id ra ta c ió n  de l a  ce lu lo sa  y de l a  hem icelu losa, 
que depende a su vez de l a  p re sen c ia  de grupos h id ro x ilo  
l i b r e s  en d ichas substancias*  E sta  tendencia  de lo s  pro­
ductos de cemento y f ib r a s  de c e lu lo sa  a h in ch arse  o con­
t r a e r s e  t ie n e  como consecuencia una dism inución de l a  re ­
s is te n c ia  y de l a  duración de ta le s  p rod uc to s, en re la c ió n  
con lo s  de comento y amianto*

Para e v i ta r  todos e s to s  inco nv en ien tes se han 
ensayado d iv erso s  procedim ien tos, c o n s is te n te s  unos en re­
c u b r ir  l a s  f ib r a s  de c e lu lo sa  con una capa de a r c i l l a  o de 
p a ra f in a , por egemplo, y o tro s  en m in e ra liz a r  l a s  f ib r a s  
por un tra tam ien to  p rev io  can s i l i c a t o  so lu b le  de p o tasio  
o v id r io  so lu b le , c lo ru ro  de c a lc io  u o tra s  su b stan c ia s  qu¡e,
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a l  efec-t^ar l a  mezcla con a l cemento, ¡reaccionen con l a  ca l 
o con e l  ácido s i l í c i c o  f  ornando s i l i c a t o  de c a lc io  en e l  
i n t e r io r  y en l a  s u p e rf ic ie  de l a s  f i a r a s .  A sí mismo, se 
ha buscado e v i ta r  l a s  reacc iones d e l cemento con l a  l i g n i ­
na y con l a  hem icelulosa con ten idas en l a  c e lu lo sa  emplean­
do ce lu lo sa  p u ra , o tam bién substituyendo  l a s  f ib ra s  de ce­
lu lo s a  por f ib r a s  s in té t i c a s  de c lo ru ro  de p o l iv in i lo ,  e s te ­
re s  de p o l iv in i lo  o sus po lím eros, o su b stitu y én d o las  por 
o tra s  f ib r a s  v e g e ta le s  o anim ales re c u b ie r ta s  o impregnadas 
con d ichas su b stan c ia s  s in t é t i c a s .  S in  embargo, todos es to s  
procedim ientos no han podido se r  ap licados in d u str ia lm en te  
h a s ta  ahora, por ho haber dado re su lta d o s  su fic ien tem en te  
s a t i s f a c to r io s  o por r e s u l ta r  excesivamente c a ro s .

La p resen te  p a te n te  t ie n e  por ob je to  un p ro ced i­
m iento para l a  fa b r ic a c ió n  de fibroeem ento con f ib r a s  de ce­
lu lo s a ,  que so luciona  sa tis fa c to r ia m e n te  lo s  inconvenien tes 
c ita d o s  an te rio rm en te , y perm ite  p re p a ra r  l a s  f ib r a s  de ce­
lu lo s a  de manera s e n c i l la  y económica, hacién do las p e rfec ­
tamente adecuadas para su  empleo en l a  fa b r ic a c ió n  de produc­
to s  de fibroeem ento,

C onsiste  esencialm ente e s te  procedim iento en t r a ­
t a r  previam ente l a s  f ib r a s  de c e lu lo sa  con tma re s in a  s in ­
t é t i c a ,  p rinc ipa lm en te  una re s in a  a  base de melamina, c a r­
bamida o p o lie tila m in a  segón l a  c la se  de l a  c e lu lo sa  que se 
t r a t a ,  capaz de re acc io n a r químicamente con l a s  m oléculas de 
c e lu lo sa  y f i j a r  lo s  grupos h id ró x ilo  con ten idos en l a s  mis­
mas, empleando l a  proporción  adecuada p a ra  que l a s  f ib ra s  
de c e lu lo sa  queden p rác ticam ente  re c u b ie r ta s  de r e s in a .  Las 
f ib r a s  de c e lu lo sa  a s í  t r a ta d a s  se  mezclen luego  con cemen­
to  y l a  mezcla s e  t r a b a ja  en medio acuoso de l modo adecuado 
para  ob tener e l  producto deseado.

22 fa i
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Segtin e l  procedim iento o b je to  de l a  p resen te  pa­
te n te ,  l a  c e lu lo sa  ae somete p referib lem en te  a un d e s f ib ra ­
do p rev io  en un apara to  d e s f ib ra d o r  y en p resen c ia  de una 
can tidad  mínima de agua ac id u lad a  cuyo pH sea  de 4 '5  a  5*5, 
ya que un pH de v a lo r  b a jo  favorece l a  re te n c ió n  de l a  re ­
s in a .

A l a  c e lu lo sa  a s i  d e s f ib ra d a , o s in  d e s f ib ra r  s i  
se p rescinde de e s ta  prim era operación p re p a ra to r ia , se  l e  
aEade una d iso lu c ió n  de una re s in a  s in té t i c a  apropiada se -  
gdn l a  c la se  y l a  n a tu ra le z a  de l a  c e lu lo s a .  A sí, s i  se t r a ­
t a  de c e lu lo sa  a l  s u l f i t o  o c e lu lo sa  ob tenida mecánicamente, 
se emplea p refe rib lem en te  una d iso lu c ió n  h id ro c lo rh íd r io a  de 
una re s in a  s in t á t i c a  a base de melamina, m ien tras que para 
e l  tra tam ie n to  de c e lu lo sa  a l  s u l f i t o  se  ob tienen  lo s  mejo­
re s  re su lta d o s  con mía d iso lu c ió n  d i lu id a  de una re s in a  a  
base de carbam ida.

E sta  so luc ió n  re s in o sa  puede a p lic a rs e  en una 
proporción  v a r ia b le  e n tre  l ím i te s  re la tiv am en te  am plios, pe­
ro  p referib lem en te  se  emplea una so lu c ió n  que contenga de 
0 ,5  a  3% de re s in a  sobre e l  peso de l a  c e lu lo sa  se c a .

La so luo ión  de re s in a  a s í  preparada co n s titu y e  
una d iso lu c ió n  c o lo id a l ,  de l a  que p re c ip ita  in s ta n tá n e a ­
mente l a  re s in a  a l  e n tr a r  en co n tac to  con l a s  f ib r a s  de ce­
lu lo s a ,  l a s  cuales quedan completamente re c u b ie r ta s  de re­
s in a .

A con tinuación  se somete e s ta  re s in a  depo sitada  
sobre l a s  f ib r a s  a un proceso de endurecim iento provocado 
por l a  aoción de l c a lo r ,  por ejemplo sometiendo l a s  f ib ra s  
impregnadas a un seoado en  e l  a i r e  a  una tem peratura de 70 
a 803(3.

E ste tra tam ie n to  de l a s  f ib r a s  con Mu* re s in a
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s in té t i c a  puede también combinarse con o tro  tra tam ien to  
p o s te r io r  a base de su b s ta n c ia s  h id ró fugas como l a  co lo­
fo n ia , que se emplea en una proporción  de 1% aproximada­
mente sobre e l  peso de l a  c e lu lo sa  seca#

po r d i tim o, l a s  f ib r a s  ya preparadas se mez­
c la n  con 6L cemento, en una r e la c ió n  c u a n t i ta t iv a  que pue­
de v a r ia r  e n tre  8 y 20 K g., o más, de f ib r a s  por 100 Kg. 
de cemento, siendo l a  proporción  más convenien te de 10 a 
15 Kg. de f ib ra s  por 100 Kg. de cemento.

Las s ig u ie n te s  fa se s  de l a  fa b r ic a c ió n  de lo s  
productos de fibrccem ento pueden co rresponder a cu a lq u ie ra  
de lo s  procedim ientos conocidos de fa b r ic a c ió n  por v ía  há- 
meda, por ejemplo a l  procedim iento Hatschek, segón e l  cu a l 
l a  mezola de f ib r a s  y de comento, a s í  cano l a  m anipulación 
de e s ta  m ezcla, t ie n e  lu g a r  en ap a ra to s  y máquinas análo­
gos a lo s  que se emplean en l a  fab ricac ió n , d e l papel y del 
c a rtó n . E l producto obtenido puede, en algunos ca so s , so­
m eterse a una p re s ió n  elevada para  d a r le  forma o comunicar­
l e  una mejor a p a r ie n c ia  y una mayor densidad .

Gomo que e l  cemento a l  f ra g u a r  desprende c a lo r ,  
e s te  c a lo r  puede aprovecharse para  p ro d u c ir e l  endurecim ien­
to  de l a  re s in a  en s u b s ti tu c ió n  d e l secado p rac tica d o  an tes  
de l a  mezola de l a s  f ib r a s  oon e l  cemento. S in  embargo, en 
algunos oaso s, puede s e r  n e cesa rio  in tro d u c ir  en e l proceso 
una oantidad  ad ic io n a l de c a lo r  para  a c t iv a r  e l endurecimien- 
to  .

Con ob jeto  de hacer más ráp ido  e l fraguado d e l  
oamento, puede además añ ad irse  a l a  mezcla de f ib r a s  y ce­
mento, su b stan c ias  ace le rad o ras  del fraguado ta le s  cano e l 
c lo ru ro  de o a lo io  o f l u o s i l i o a t e s ,  l a s  c u a le s , en lu g a r  
de a ñ a d ir la s  a  l a  m ezcla, pueden también p ro y ec ta rse  po r
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p u lv e riz ac ió n  sobre lo s  o b je to s en cu rso  de fa b r ic a c ió n .
Segón l a s  cu a lid ad es  que deba te n e r  e l  producto 

f i n a l ,  convendrá en algunos casos emplear mezclas de d is ­
t in ta s  c la se s  de f ib ra s  de c e lu lo sa , t ra ta d a s  previam ente 
con l a s  re s in a s  adecuadas a cada o la s e .  Por ejemplo, pue­
de em plearse una mezcla de p a s ta  de c e lu lo sa  a l  s u l f i t o  y 
de p a s ta  m ecánica, e s ta  d i tim a en proporción  no su p e rio r  a l  
25% de l a  m ezcla, tra ta d a s  con ana r e s in a  a base de alam i­
n a . Asi mismo pueden em plearse tambión pequeñas can tidades 
de am ianto o de o tra s  f ib r a s  que p resen ten  una buena a f in i ­
dad y capacidad de absorc i& i d e l cemento, como desp erd ic io s 
de se m illa  de algodón, en una proporción  aproximada de 20%+

Con e l  empleo de f ib r a s  de c e lu lo sa  t r a ta d a s  s e -  
gón e l  procedim iento o b je to  de l a  p re sen te  p a te n te ,  l a  t e n ­
d en c ia  a h in charse  o c o n tra e rse  de lo s  productos de f ib r o -  
cemento fa b r ic a d o s , disminuye en 50% aproximadamente en com­
parac ión  con lo s  productos s im ila re s  obtenidos segdn lo s  
procedim ientos conocidos, por o tr a  p a r te ,  l a  r e s i s te n c ia  
de l a s  f ib r a s  en estado hdmedo aumenta en unas 20 veces, y 
en estado seco , d ich a  r e s i s te n c ia  aumenta tambión conside­
rab lem ente, alcanzando e s te  aumento en mucho casos a l  50%.
En consecuencia, l a  r e s i s te n c ia  de l a s  p lacas  n o tro s  pro­
ductos fab ricad o s  segdn e s te  procedim ien to , aumenta en l a  
p roporción  co rresp o n d ien te .

^  Es d e c i r ,  que l a s  p lacas  ob tenidas segdn e l pro­
cedim iento de e s ta  p a te n te , p re sen ta n  una dism inución de su  
ten d en cia  a h in charse  o a c o n tra e rse  de un 35 a 50% en re­
la c ió n  con l a s  p lacas  ob ten idas con f ib ra s  de c e lu lo sa  que 
no han sid o  tra ta d a s  previam ente, m ien tras que l a  r e s is te n ­
c ia  a l a  f l e s ió n  aumenta en un 50%.

Como ejemplo p rá c tic o  puede c i t a r s e  que, en un
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caso determ inado de p lacas  fa b ric ad as  en pequeña e sc a la , 
cuyo co c ien te  de humedad, o p o rcen ta je  de agua ca lcu lado  
sobre e l  peso d e l m a te ria l en estado seco , e ra  de 10%, "tía 
p laca  de fibrooem ento fa b ric ad a  con c e lu lo sa  a l  s u l f i t o  s in  
t r a t a r ,  p resen tó  una co n tracc ió n  de 14*2 o/oo , m ien tras que 
o tra  p laca  Id é n tic a  pero fa b ric a d a  con c e lu lo sa  a l  s u l f i to  
t r a ta d a  previam ente con una d iso lu c ió n  h id ro c lo rh íd r ic a  
a l  3% de una re s in a  a base de melamina, p resen tó  solamente 
una co n tracc ió n  de 7*2 o/oo# Los v a lo re s  co rrespo nd ien tes  
para o tra s  p lacas  con un c o c ien te  de humedad de 5% fueron  
11*2 o/oo y 5 * 5 o/oo respectivam ente#

En p lacas  fa b r ic a d a s  en e sc a la  in d u s tr ia l  con 
90 Kg# de f ib ra s  y 600 Kg# de cemento, y sometiendo dichas 
p lacas a  una p re s ió n  de 100 Kg# por cm^, l a  ab so rc ió n  de 
agua de l a s  p la c a s , ca lcu lad a  como co c ien te  de humedad,
f u i  l a  s ig u ie n te :

P lacas fa b ric a d a s  con c e lu lo sa  a l  
s u l f i t o  t r a ta d a  con melamina a l  3% 21%
P lacas fa b r ic a d a s  oon c e lu lo sa  a l  
s u l f i t o  s in  t r a t a r  # # . . . . . #  32%
La r e s i s te n c ia  a l a  f le x ió n  de e s ta s  p la c a s , des­

pués de haber estado  expuestas a l  a i r e  du ran te  28 d ía s ,  f u i
l a  s ig u ie n te :

P lacas fa b ric a d a s  con c e lu lo sa  a l
s u l f i t o  t ra ta d a  con melamina a l  3% 209 Kg/cm^
P lacas fa b r ic a d a s  con c e lu lo sa  a l
s u l f i t o  s in  t r a t a r  # # # # # # # #  136 Kg/om^
Ya se comprende que en l a  e jecu c ió n  p ré o tic a  de 

e s te  procedim iento podrón em plearse cu a lesq u ie ra  sistem as 
e in s ta la c io n e s  conocidos p a ra  e fe c tu a r  l a  m ezcla de l a s  
f ib ra s  y e l cemento, a s í  como p a ra  l a  form ación de lo s  p ro -
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ductos de fibrooemento#

-—**===:: N O T A  : ==$=——

Se re iv in d ic a  o cano o b je to  de e s ta  p a te n te  de in ­
troducción :

1 . -  Procedim iento para l a  fa b r ic a c ió n  de f i b r o -  
cemento con f i a r a s  de c e lu lo sa , en forma de p la c a s , tubos 
u o tro s  o b je to s , c a ra c te r iz a d o  porque l a s  f ib r a s  de ce lu lo ­
sa se t r a t a n  previam ente con una d iso lu c ió n  de re s in a s  s in ­
t é t i c a s  de melamina, carbam ida u o tra s  capaces de reacc io ­
n a r químicamente con l a s  m oléculas de c e lu lo sa  y de f i j a r  
lo s  grupos h id ro x ilo  con ten idos en l a s  mismas, de manera 
que la s  f ib r a s  queden re o u b ie r ta s  de una capa de re s in a ,  
mezclándose después con cemento l a s  f ib r a s  a s í  p rep aradas, 
cuya mezcla se  t r a b a ja  en medio acuoso en l a  forma conve­
n ie n te  para obtener lo s  productos que se deseen#

2#— Procedim iento segtín l a  re iv in d ic a c ió n  an te ­
r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  por som eter l a  r e s in a  d epo sitada  sobre 
l a s  f i b r a s ,  an te s  de m ezclar é s ta s  con e l  oemento, a un 
proceso de endurecim iento por l a  acc ió n  d e l oalor+

3*- Procedim iento segdh l a  re iv in d ic a c ió n  1 ,  ca­
ra c te r iz a d o  porque l a  r e s in a  dep o sitad a  sobre l a s  f ib r a s  es 
som etida, después de m ezclar l a s  f ib r a s  con a i  comento, a  
un proceso de endurecim iento provocado po r l a  acción  d e l  ca­
l o r  producido duran te  e l  fraguado del cemento, cuyo endure­
cim iento puede s e r  ac tiv ad o  por l a  ap o rta c ió n  de una c a n ti­
dad a d ic io n a l de calor#

4 . -  Procedim iento segdn l a s  re iv in d ic a c io n e s  an­
t e r i o r e s ,  c a ra c te riz a d o  porque l a s  f i b r a s ,  después de t r a ­
tadas  con re s in a s  s in t é t i c a s ,  s e  t r a t a n  cpn su b stan c ias  h i—
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drófugas come l a  co lo fo n ia
5*- Procedim iento segdn l a s  re iv in d ic a c io n e s  an­

t e r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por a ñ ad ir a l a  mezcla de cemento y 
f ib r a s  de c e lu lo s a , pequeñas can tidades de f ib r a s  que p re­
sen ten  una buena capacidad de ab so rc ió n  d e l cemento, t a le s  
como la s  f ib ra s  de am ianto.

6 . -  Procedim iento para  l a  fa b r ic a c ió n  de f ib r o -  
cemento con f ib r a s  de c e lu lo s a .

E s ta  memoria consta  de nueve pág in as, e s c r i ta s  
por una so la  c a ra .

BARCELONA, 22FEB. 1951
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