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El presente modelo de utilidad, se refiere a une
instalacidn potabilizadora de agua de mar, destinada a rea-
lizar el tratamiento de dicha agua hasta dejarla con el gra-
do de salinidad que en las disposiciones vigentes se admita,
para considerar el agua obbtenida apropiada para el consumo
humeno, o también una salinidad mayor, cuando el agua trata-
da se destina a qtros fines, que exijan menor rigor.

Como es::sabido, el fundamento del tratamiénto a quf
nos referimos, es la destilacién miltiple sucesiva, én la
que dos corrientes de agua, una procedente dd. mar y otra
que pierde sucesivamente la sal, circulan en sentidos inver-
s0s, del exterior de la instalacidn a la zona mds caliente
de la misma, intercambiando calor y experimentando el trata-
miento deseado.

La disposicidn que se reivindica consta de cuatro
0 mas cuerpos sucesivos, todos iguales, excepto el primero,
gque es en el que se realiza el calentamiento, y & cuyo efec-
to estd dotado de un quemador.

El primer cuerpo estd constituido por las siguien-
tes partes y elementos:

- El quemador::con su entrada de aire, cdmera de
combinacidn, pantalla refractaria y alimentacidn de aire.

- Uns primera cdmara de vaporizacidn, que, en la
parte superior, lleva el depdsito que deja caer el agua a
vaporizar sobre dos series de ejes paralelos y rotatiyos en

sentidos contrarios, que forman un conjunto inclinado hacia

un depdsito de sal uUnico de la instalacidn.
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- Ia segunda cdmara de vaporizacidn, comunicada
con le primera, Qque, en la parte superior, lleva un depdsito
que la proporcions agua de lluvia, .y en lainferior aloja un
cambiador de calor alimentado de agua de mar., Esta cdmera
comunica, en la extremidéd de sﬁ parte superior, con la sa-
lida de vapores condensados, que atraviesa un cambiador de
aire, desde el cual aquel es absorbido por un asptrador que;

por losg correspondientes reguladores, es llevado al difusor

del quemgdor :y a 1la ﬁarte supérior de su cimara de combinad

cidn. Ademés, 8 continﬁacién de este primer cuerpo, e inme

diata a 61, va dispuesya una bomba que activa la circulacidh

del agua.

Por 1o que se refiere a cada uno de los cuerpos
restantes de la instalacién, comprende dos cdmaras Q§e~vap0ﬁ
rizacidn, comunicadas entre si, por sus partes aupefiores ¥y
provistas en ellas de agua de lluvia; las cuales alojan, en
sus partes inferiores, serpentines de agua dulce le primera,
y de agua de mar la segunda. Fuers de tal conjunto queda
la bomba de circulacidn del agua, como en el primer cuerpo,
y una cdmera de vacio, que comunica con la segunde éémara
de vaporizacidn y tiene por objeto extraer los gases no con+
densables y mantener en las cimaras de lluvia un vac{o re-
lativo,.

Los cembiadores de calor, en la instalacidn que se
reivindica, estdn en su parte principal constituidos por tu<
ber{as de pldstico y hormigdn o cemento armado: aquellas
atraviesan paredes de hormigdn y éstas a su vez estén suje-

tes por perfiles de ensamblaje.
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| ha indicado, estén enlazados entre si por‘las conducciones

“que se reivindica, con referencla a las adjuntas figuras, qu

. tes y elementos, serén en cada caso las que se estimen perti ‘

Esos diversos cuerpos de la instalacidn, como se

de agua del mar y agua dulce, circulando en sentidos cdntra-
rios, la primera para ir calentandose y llegar a la cdmars
de vaporizecibn, perder en ella la sal, y a partir de esa
vaporizacidn ir condensdndose el agua, refrigerada en su eru
ce con el agua de mar.

Concretaremos las caracteristicas de.la instalacidn

[«]

corresponden unicamente a una forme de ejecucidn, sin cardc-
ter alguno limitativo, que se presenta a t{tulo de ejemplo
de realizacién, con el fin indicado, ya que la forma, dimen-

siones y materisles con gue se construyan las distintas par—

nentes, para la aplicacién concreta de que se trate, sin que . ;

tales variaciones, asi cpﬁo les que puedan hascerse en deta-
lles de presentacibn u orgenizacidn, afecten a la esencisli~
dad reivindiceda, por lo que las instalacionss que se esta-

blezcan de acuerdo con la idea general resefiada, y cualquier

o

de esas modificaciones, no serén sino variantes igualmente
comprendidas y protegidas por el presente registro.

La fig. 1 esquematiza en alzado longitudinal de
conjunto, una planté potabilizadora para agug7salada, esta-
blecida de acuerdo con lo que se reivindica. .

Ia fig.vz detalla, en andloga representacidn, la
disposicidén del primero de sus cuerpos, que es distinto a
los siguientes y estd provisto del quemador.

La fige 3 corresponde a uno de los cuerpos dispues-
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tos a continuacidn,

La fig. 4 ilustra, en vistas en perspectiva ¥y por
un extremo, la organizacidn de un cambiador de calor.

Con referencia a dichas figuras y a 1los nlmeros
que sobre ellas designan las partes y detalles de la planta
y sus diverses instalaciones, su descripcién y funéionamieg
to es como sigue: | '

En el conjunto de la planta (fig. 1) hay que con-
gidsrar: el quemador 15, la cdmara de vaporizéci6n 2, con ei
depbsito 14 de salmuera, comunicada con la démara'que aloja
el cambiador de calor o srpentin 13, sometida a lluvia de
agua fria 3, ¥ los cuerpos siguientes, con cémeras 5 y 6 de
vaporizacidn, comunicadas entre si y que, respectiﬁamente,
alojan los serpentines 12 y 13, de aguas dulce y salada.

Estos elementos de los distintos cuerpos, estén
unidos entre si por los conductos 4 de agua dulce, (represeg
tados por lineas continués paralelas) y por los oonducfos 7
y 10 de agua con sal (indicados por 1{neas discontinuas, tan
bién paralelas, de trazos largos y dos puntos), estando la
circula§i6n de la primers activada por las motobombas 9.

Va intercalada una motobomba entre las cémaras de
vaporizacidn de agua salada: del primer cambiador una moto-
bomba impulsa el agus a la cédmara de lluvwia siguiente, y del
fondo de &sta una motobomba realize una nueva impulsién a 1g
siguiente camara de llﬁvia, y asi sucesivamente.

Vista la idea general del conjunto, pasemos al
detalle de sus disgtintos cuefpos: en el quemsdor 15 (figs.

1 ¥ 2) hay que considerar: la entrada de aire 16 al difusor
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29, la pantalla refractaria 2#, la cémara de vaporizacidn

28, los ejes rotativos 20, portadores de aletas perpqndicu-
lares entre s{ (como se detalla en la parte superior izquie
da de la fig. 2), que giran en sentidos contrarios y reciben
el agua a vaporizar del depdsito 21; el depdsito de agua 22,
para proporcionar el agua de lluvié en la cémara de vaporiszg
cidn 26, la salida de vapores.. condensados 25, el oambiador
de aire 24, el conducto 23 del miSmo al quemédor, pasando

por el sspirador 19 del cual, por el regulador dosificador

17, es conducido al difusor 29, y por el regulador dosifi.cgw

dor 18, a la cémara de combustidn 30, que recibe de modo pre
ferente mazut. -

Con la disposicidén descrita, el agua que entra poy
21, pasa por rodos los ejes rotgtivos 20, hasta su total va-
porizacidn en la cémera 28, quedando la sal en el depdsito
14 (dnico destinado a tel fin). El vapor formado, pasa a 13
cémara 26, tropezendo con la lluvia de agua mis fina 3, ced4
su calor latente de vaporizacidn al agua situaaa en el fond&
del cambigdor de calor por medio del serpentin 13; el agua
en contacto con la masa de vapor, que es la que bafia g los
tubos del cambiador, esllanzada en circuito cerrado a lg of-
mara de lluvia 22, pdr medio de‘la motobomba 9. Los‘gases
no condensables y una pequefia cantidéd de vapor que lés acon
pafla, son expulsados por la salida 24, quedando el vapor de
agua condensada en el cambiador de aire 24, el cual aprovech
este calor para la combustidn que se origina en el quemador
pasando el aire por el circuito 23 - 19 y 17 - 18, como se

hae indicado.

a
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Del cambiador de calor 13 (fig. 2) pasa el agua cad
liente a la cdmara de lluvia 31 (fig. 3), evaporindose una
cantidad y funcionando con analogia a la fig. 2, ya que como
se ha indicado, todos los demds cuerpos estan formados for

"las mismes cémaras de lluvia y las mismas de condensacidn;
pero para mAs fécil comprensidn 1o explicéremos para la fig.
3. 7

Como deciamos, el agua llega a la cémara de lluvis
31, cae en esta forma, evaporéndose una cantidad y pasando
el vapor as{ formado a la cdmara 6 donde se encuentra otra
lluvia de agia fria que condensa al vapor, y calentando nue-
vamente al agua que pasa por el serpentin 11, el agua de 1liu
via que condensa el vapor esté tambiéh‘en circuito cerrado,
como en las camaras ahteriores, siendo impulsada, del fondo
del cambiador a la cémara de iluvia, por la motobomba 9, par
pasar al tubo 32 (fig. 3). La cdmara 6 comunica con la céma.
ra 8 de vacio, que tiene por objefo extraer los gases no con
densables, y mantener a las camaras de lluvia eén un vacio re
lativo, con respecto al oélor; cuyas cémaras 8 se dispoﬁen
después de todos ios cuerpos de la planta, excepto el primer
| Finalmente, véamos la déscripciéh del cambiador de

calor, formado en su parte principal por tuberise de pléstic

¥ hormigén o cemento armedo. Como se ha demostrado en la

practica, los cambiadores de calor metéiicos, destinados parg:

el agua salada, dén mal resultado por la corta vida que tie-
nen, debido al alto nivel de corrosidn a que son sometidos,
por cuyo motivo el cambiador a que nos referimos consta en s

parte principal, como hemos indicado, de tubds de pléstico
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cidn es el siguiente: esté constituido por 1os perfileé 34

sujetos en los extremos (fig. 4). El detalle de su organiza

de ensambleje, tubos 33, que atraviesan le pared de hormigén
36, y cabezales de sujecidn 35.
Base del funcionamiento indicado es la circulacidn

del agua de mer, del extremo de le instalacidn haste su vapo-

rizacidén en los ejes rotativos 20 (£ig. 2), y 1a qﬁe'tiene
lugar en sentido contrario, desde Que pierde la sal en 14,
hesta el final de la instalacién. Por lo que se refiere a

la primera, las conducciones estdn indicsdes en 10 (Fig. 1),
. Aainte

para los diversos cambiadores de oalor 11 de las segundas cé&:
maras 6 de condensacidn, que al llegar al serpentin 13, con-
tinde hacia la parte superiorfde la cémara siguiente, y as{
en las sucesivas; y, & partir de la dltima, por el conducto
7 llega al depdsito 21, que vierte el agua que se vaporize
en los elementos giratorios 20.

Es decir, de la ultime cédmara, la salmuera es lan-
zada al cembiador de la primera cémare de condensacidn para
ser calentade y pasada al horno. Y

De modo andlogo, el agua deselinizada recorre los

serpentines 12, de las primeras cémares de condensecidn, unis

dos al conducto general de salide 4, independientemente de
los circuitos cerrados que, con cada bombe 9, se establecen
para tener las lluvias frias de dichas cémaras de condense~
¢idn.

N O T A

E1l presente modelo de utilidad,;comprende-las,si-

o
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_ porizacidn, que en su parte superior deja cmer el agua a va+4

guientes reivindicaciones:
. - 1.— Insyalacién potabilizadora de agua de mar, ca-
racterizada porque estd constituida por una serie de cuerpos
sucesivos independientes, enlazados entre siApor conductos
de circulacién de agua de maer y de agua desalinizada, en sen
tidos contrariosj; de ocuyos cuerpos, el primero esté dotado
de un quemador, que d& lugar a la vaporizacién del agua de
mar, que a partir del dltimo ha ido calentdndose, y al depd
sito de la sal; y los cuefpos sucesivos y la segunda parte
del primero'constituyen cémaras de condeneaoién; comunicadag
entre s{ y equipadas con cambiadores de calor, constituidos
por serpentines recorridos por ﬁna u otra dé esas corrientes
de agua y dotadas en su parte superior de agua de lluvia.
2.- Instalacién, segin la reivindicacidn enterior,
caracterizada porque el primer cuerpo esté constituido por:
el quemador, con su entrada regulada de aire, oémara de com

binacién, y pantalla refractaria; una primera ofmara de Ve~

porizar sobre dos series de ejes rotativos en sentidos con-
tfarios, con paletas perpendiculares, que forman un conjunt$
inclinado desde la vertical de la pantalla refractaria:hacig
un depdsito de sal dnico de 1la instalacién.
3.~ Inétalaoién, segin la reivindicacidn 2, caract
terizada porque ese primer cuerpo presents una segunda ¢a-
mara de vaporizaoién, gque en su parte superior comunica con
la primers y lleva un depdsito gque la proporciona .agua de
lluvia, y en 1a inferior aloja un cambiadgr.de calor alimen<s

tado de agua de mar; cuya segunde cémara comunica, en la ex
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" a la parte superior de la cémare de combinacidn; y fuera del

~de mar pasa por'los diversos cambiadores de calbr, de las

tremidad de su parte superior, con una salida de vapores
gondensados, que giraviesa un cambiador de aire, desde el
cual, aqguel, es absorbido por un aspirador que, por regula-

dores de dosificacidn, es llevado &l difusor del quemador y

primer cuerpo e inmediata a é1 va dispuesta una bomba que
agctiva la circulacibn de agua dulce.
4.~ Instalacibn, segin las reivindicaciones ante-

riores, caracterizada porque cada uno de los cuerpos restan

tes de la inetalacibn, comprende dos cémaras de vaporizacidnm,
comunicaedas entre s{ por sus partes superiores y provistas

en ellas de lluvia de agua; las cuales alojan, en sus parte
inferiores, serpentines de agua dulce la primera y de agua
de mar la segunda; yendo dispuestos fuera de tal conjunto,

una bomba de circulacidn del égua, comO en el primer cuerpo
y una cémara de vacio, domunicada con la segunda cémara de

vaporizacidn, que extrae los gases no'condensables y méntig
ne en las cémaras de lluvia un vacio relativo.

5.- Instalacidn, segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque los cambiadores de calor estén
constituidos por tuberfas de pldstico que atraviesan paredeT
de hormigdn, sujetas a su vez por perfiles de ensamblaje.

6.~ Instalacién, segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque en la doble circulacién de~agu?

en sentidos contrarios, que recorre 1é'inetalaci6n, el agua

segindas cémaras de condensacién hasta llegar a la del pri-

mero, de la que pasa a la parte superior de la siguiente,
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" rre los serpentines de las primerss cdmaras de condensacidn,

igualmente que en las sucesivas, y desde la Ultima una tube-
ria la conduce al depdsito que vierte el agua que ®e Vapori-
zay en los elementos‘giratorios dispuestos sobre la pantallg

refractaria y depdsito de sal; y el agua desalinizada reco-

unidos a un conducto general de salida, independientepente
de los circuitos cerrados con sus respectivas bombas, que
proporcionan las lluvias frias de las cémaras de condensa-
cidn.
7.- " Instalacidn potabilizadoras de aguas de mar."
‘Seghn se describe y reivindica en la presente me-

morié descriptiva, y se ilustra en los dibujos adjuntos, cu-

vo texto consta de diez hojas foliadas y escrifeg a maquina

por una sola de sus carase

Madrid, a 3 de Agpsto de 1971.

GARLOS ROEB

.P.
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