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MEMORIA DESCRIPTIVA
I LA
PATENTE DL INVENCION

que por 20 afios,para Espafia y sus Poseslones, se solicita
a favor de la CASA FRIED, KRUPP ELEKTROWERKSTATTEN, de na=
clonalidad alemana, domlciliada e n ESSEN-ALEMANIA, por:
APARATO PARA 1A CARGA DE LAS BATERIAS DE I10S ACUMULADORES.-

wO =G ==

El invento en cuestidn objeto de la presente

patente cuyo registro se solicita se refiere a un aparato

para la carga de las baterias de los acumuladores. El aparss

to susodicho es alimentado por un generador cuyo sentido de
giro y / o ouya velocidad de giro es alterable y variable,
Los aparatos de carga y alimentacidn de este tipo se emplea
con preferencia en los dlspositivos del alumbrado eléctrico
de los vehfculos, especialmente parsa el alumbrado de los

trenes; se puede emplearlos también en lss instalaciones

provistas de una turbina atmosférica o de viento, de turbi-

nas hidrdulicas u otras,
Los aparatos de carga de los acumuladores

hasta hoy conocldos y empleados son bastantes complicados
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¥y necesitan reguladores autométicos y un sistema especlal

de seguridad, control y protecciédn. E1l aparsto en cuestién
proporciona un dispositivo eficdz y sencillo, evitédndo to=-
dos los aparatos complementarios complicados, obteniéndose
una seguridad completa para el trabajo. Este filn se logra
en primer lugar por el empleo de un alternador auto-excita=
tritz para la produccidn de la corriente de carga, tenlendo
dicho generador de corriente alterna auto-excitado una die
recclén de giro y/o una velocidad de giro alterable v variaw
ble, y estando en combinacidn y conexidn con un rectificadorn
El alternasdor de la corriente alterna puede ser construldo
claramente también como alterbador trifdsico.

El invento en cuestidn se explicard con el
plano adjunto como ejemplo de una de las posibilidades see
gén las cuales se puede realizar la ldea fundamental del ine
ventor,

En el plano adjunto, esquema de conexién y
acoplamiento, Figura 1 hay un generador de corriente trird-
sica ~le que trabaja sobre un rectificador -R2~, Zste se com-
pone de sels rectificadores individuales, no indicados en el
plano, montados, conmutados y conectados segln el sistema de
GRAT4. Dgl rectificador =-2- parte un ocirculto de corriente
contfnua «3-, el cual se bifurca en el punto =4~ en dos ra=
mos, conduciendo una 1fnea a la baterfa del a-cumulador =5-
para facilitar su alimentacién, y el otro ramo al consumidor
de la corriente eldctrica =6=, p.ej. un dlspositivo de alume
trado. Ambos conductos Se unen nuevamente en el punto =7-,
Para la excitaclén del generador de corriente -l- se emplea

con preferencia y en primer lugar un bobiraje de excitacién

8-, que se alimenta por medio de un segundo rectificador =9=-
ue o3t conectado con el generador ~l-, Un segundo boblnaje

lb devanade de excitaciédn -10- del generador =l- se encuentra

|
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en el circulto de la corriente contfnna -3, dispuesto‘an-
tes del menclonado punto =4m=, Un tercer bobinaje § devanado
de excitacién =1ll- e encuentra detrds del mencionado punto,
conectado con la 1fnea que suministra la corriente al cone
sumidor de la corriente eléctrica «Gw,

En las 1lfneas de conduccidn, conexién y en=
lace del rectificador -9-, situadas en la porcidn del dis-
positivo de carga en la cual fluye la corriente trifdsica,
hay intercalada una bobina de reactancia =12~ cuya importans
cia, montaje y funcionamiento se explicard mds tarde; para
la comprasién de la descripcidn que sigue se indica de anted
mano, que dicha bobina de reactancia estd cortocircuiltadsa,
V.grs cerrada en clrculto corto.

De los muchlsimos ensayos realizados se pudo
deducir y demostrar que la intensidad de corriente JB de la
corrlente de carga y alimentacidn enviada a la bateria =5=
tome fundamentalmente la direccién como la muestra Figura 2
siempre que la velocidad de rotacifn del generador =l- sea
variable. Por clerto aumente en proporcidn lineal la fuerza
electromotrfz E producida en el generador cuandoc aumenta la
velocidad de rotacién. Pero no hay todavia corriente de card
ga JB’ pués ésta empleza en el momento en el cual E es mayox
que la tensidn de la bateria Ug» lo que gqulere decir en el

momento de la velocidad de rotacidn n como lo muestra

1°
Flgura 2. Los ensayos demostraron que al aumentar la veloci-
dad de rotacién n sube y aumenta al principio la intensidad
de la corriente Jy rapldamente, pero después de un determina)
do viempo el aumento se presenta mfs lento hasta gque se apro
xima asimptoticamente a un médximo, v.gr. un valor de cresta.
Desde una velocidad de rotacién conocida y prevista, p.ej.
como lo muestra n_ en Figura 2, hay gque considerar la intenw

2
8idad de corriente Jy practicamente como constante, Tratin=
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rador por medio de los ejes de los vagones; la velocldad de

rotacién dol generador estd por lo tanto en proporcidn con
la variable velocldad del tren. Pero se pudo averiguar y de
mostrar que las variaciones y diferencias en la velocidad
del tren no tlenen ninguna influencia sobre la intensided
de la corriente JB desde una determinadse velocldad, lo que
muestra visiblemente la curva JB en figura 2; se obtiene pon
lo tanto para la alimentacién de la baterfa una corriente de
carga conatante y no alterada.

Este efecto sorprendente se deduce del fendmer
no que en un generador de corriente alterna con velocidad
de rotacién creciente no aumenta solamente la fuerza electroL
motrfz, sino en igual proporcién tambidn la reactancia de
inducocién del generador. Para la obtencidn de este efecto -
t1l no hace falte, ni es precisoc, el montaje de dianositivos
de mando ni de reguladores autométicos.

Aparte de lo anteriormente dicho hay en este
sistema de conexidn, objeto de la presente patente, la posie-
bilidad de dirigir ;a corriente de carga JB de tal maners,
que 8sta es también irdependiente de la intensidad de la cow
rriente que fluye a través del consumidor =6=, Para ualcanzayr
susodicho fin no hace falta otra cosa que sintonizar y ajus=
tar oportunamente el nimero de espiras W, y Wy, del bobinaje
de excitacién =10,11=- con la inductancia L del generador., Es{
ta sintonizacidn se efectla de tal manera, que L llega a ser
figual a k,, (W, + Vig1)s representando en dicha ecuacidn el

valor kl un factor constante., Como se ha visto es la corrian=-

e de carga independiente, y no la influyen para nada las vae
laciones y fluctuaciones de carga de los dispositivos consu-
ldores de la corriente; a consecuencla de esto se realizs

a8 recargas de la betaria con una intensidad de corriente cons+
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tante, que no disminuye bajo ningsn concepto, ni siguiera
enn el tiempo en el cual se gasta simulténeamente corrients,

como ocurre p.ejs. en el alumbrado de los trenes, ELl efecto

anteriormente indicado es de suma importancia, pués las ba<
terlas se recargan rapldamente y de un modo constante dese
puds de cada emisidn de corriente, asf gue al pararse el tren
sigue tambidn la corrlente cléctriea,

Como eos sabido se calienta el 1lfquido de la
bateria, si contlnua el suministro de corriente de alimene
tacidn, una vez recargada la baterla; lo gue tiene como cone
secuencia una gasificacidn del mencionado 1lfquido, con dafip
y perjuicios para la bateria., El invento en cuestién, obje~
to de la presente patente, prevée dispositivos simples y 9 en)
cillos que impiden la continuacidn de carga en el momento en
el cual se ha concluldo la recarga de la bateria,

Pyra la realizacidn de dicho ffn el invento s¢
aprovecha del awumento de la tensldédn que se verifica en la bak
teria al finalizdrse el proceso de carga; en los acumuladores
de plomo peeje. aumenta la tensidn en los Ultimos instantes
del proceso de carga el 1,35 de su valor inicial y de salidal
Se conectan las ya mencionadas bobinas de reaccifn =12~ con
las tres conducciones de conexifn, unién y empalme para la
corriente trifdsica que conducen a2l rectificador =9-, Para
simplificar los planos muestra la Figura 1 solamente una de
las indicadas boblnas de.reaccién. Cada una de las bobinas
de reaccifn -~12~ estd dispuesta y montada sobre el nfcleo
de un imén, siendo dicho ndcleo prelmanado por medio de lag
dos bobinas de corriente contfnua =13,14-, Estas dos bobinas
=13~ -14=- ostan acopladas y conectadas en paralelo, V.gr. en
derivacifn, con relacidn a la baterfa =5-; &ste acoplamiento
en- paralelo se realiza de tul manera, que los campos ma gné-
tlcos producldos por ambas bobinas estén en direccidn opuese

tas La corriente del arrollamiento-bobinaje =13~ cambia ¥y
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varia en proporcidn con la tensidn de la bateria. Con el cont
ductor de la corriente que conduce al arrollamiento-bobinaje
~14~ o3t conectado y puestc en circuito una resistencia de

hidrégeno de hierro =15-, 1la cual mantiene constante & inde=
pendiente de las oscilaciones de la tensidn de la bateria 1la
corriente que fluye a travds de esta bobina; el funcionzamiend
to de la resistencla susodicha que mantlene el caracter cons+
tante de la corrioente es ya conocido, y no hace falta por lo
tanto su descriptidén. EL n8mero de espiras de los dos bobinad
jes =13,14~ estdn sintonizadas y ajustadas las unas con las
otras de tal manera, que se anulan mutuamente los campos mags
néticos producidos por ellos durante todo el tiempo en el
cual las baterias estdn cargadas, lo que guiere decir: cuandd
la tensidn de la baterla alcanza su punto m4s alto y la co=
rriente que fluye a través del bobinaje =13= tiene su valor

mdximo, Al comienzo de la recarga de la bateria tiene la co-

rriente que fluye a travds de susodicha bobina -13- un valor
inferior, pubs también la tensidn de la bateria ha disminuido
por lo tanto es el campo magnédtico producidp por dicha co-
rriente inferior al campo magn8tice dispuesto en direccidn
puesta que corresponde al arrollamiento =l4-; este fendmeno
se expllca por el hecho de que la corriente gque fluye a tra=

v8s del arrollamiento =-14- se mantiene en el mismo nivel a

ausa de su invariabilidad. E1l exceso de este campo magn8tico
sobrie el campo magndtico gue corresponde al bobinaje ~l3=pro-
uce y tiens por consecuencia una pre-imanacién del ndcleo

el imén que estd recubierto por la bobina de reaccidn =12=,
encionado nfcleo del imdn se encuentra por lo tanto saturado
e fuerza magn8tic a, A consecuencia de esto, la bobina de

eaccidn =12~ no posee ninguna inductancia para la corriente
lterna por la cual es recorrida; de tal maners gue dicha bo=

ina de reaccidn -1l2- no representa ningune resistencia induc:
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tiva, v por lo tanto existe en el rectificador

consecuencia también el devanado de excitacidn =8-, una ine-
tensidad de corriente plena, El sstado electro-magndtico
descrito anteriormente se conserva si aumenta a causa de la
recarga progresiva de la bateria la tensidn de 8sta, y a su
consecuencla también la intensidad de la corriente gue corre
por la boblina =13«; y resultando de todo esto una disminue
clén del excedente de las amperion-vueltas del bobinaje -ld-
con relacidn al bobinaje =13-, Todo lo dicho 8e explica por
ol hecho que a pesar de esta disminuclédn se cohserva y se m
tiene 1la saturacidn en el ndcleo del imén en las primeras rfal-
ses a causa de la particnlaridad que muestra la curva de sae-
turacidn. Cerca de la §ltima fase de la recarga de la bateriﬁ
disminuye rapidamente la saturacién del nfcleo del imédn, dee
sapareciéndo la mencionada pre-imenacidn por completo en los
8ltimos instantes de la carga total; esto se explica faclle
mente por el hecho, ya anterimrmente indicado, que en este
instante se hacen nulo por completo los dos campos magnéti-
cos originados por las bobinas =13 v l4e-, haciéndose eficdz
y efectivo la induccién completa de la bobina de reaccidn
~l%-a través de la cual fluye la corriente alterna. De esta
bobina resulta despuds una resistencia inductiva de tales dif
mensiones, que disminuye tantola corrients que fluye a trae
v8s de ella, como también la corriente gque corre a través
del devanado de excltacidén -8- hasta una cantidad insignifie
cante y minima, De todo lo que hasta ahora se ha dicho resuls
ta que la corriente de carga JB produclda por el generador
desaparece por completos. Automaticamente y sin aparatos de
mando y de control se implde un suministro de corriente eléc+
trica en el momento en el cual la bateria est{ recargada; coﬂ

esto se evita, como se comprende facllmente, todos los dafips

v perjulclos en la baterla que pueden sobrevenir de una carg

excesiva,
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Hay gue anobtar que la corriente de ecarga Ge=

saparece lndependlentemente y sin tener relaciones con la
velocldad rotative del generador., Para ocomprender lo suso=-
dicho se toma nota del resultado siguiente obtenido en los
ensayos reallizados: Si aumenta ol némero de evoluclones, la
velocidad rotativa, aumenta por cierto también la fuerza
electro=-motrfz del genecrador, fuerza tamblén declsiva para
la produccidn de la corriente de excitacifn; pero al mismo
tiempo aumenta también el efecto inductivo de la bobine de
reacclén -12- con una frecuencla de la corriente gque es bron
porcional a la velocidaud de rotacidn. los dos efectos se
anulan mutuamente, de tal manera que nl el aumento nl la
disminucién de la velocidad totativa puedan influir en la
corriente de excitacidén. De lo anteriormente dicho resulta
por lo tanto logicamente gque la desaparicién de la corrien-
te de excitacidn v de la corriente de carga no estd inTluis
de para nada por la veloeidad de rotac-idn,

Para evitar gue se 1induzcan corrientes altend=-
nas desde las boblnas de reaccidn -12- en los bobinajes de
la corriente contfnua -13,14~, se conectam los seis bobina-
jes de la corrlente contfnua anteriormente mencionadas y
dispuestas en las tres bobinas de reaccidn en tridngulo, en
delta, de tal manersa que se anulen mutuamente sus componean
de corriente alterna., A causa de este acoplamiento no hace
falta el monhaje de bobinas de reaccidn adiclonal para la
eliminacidn de los indicados componentes de la corriente al-
terna.

El invento en cuestidn objeto de la patente

cuyo reglstro se solicita suministras por lo tanto & la ine

los acumuladores que se regula automdcticamente, excluyendo
todos los efectos perniciosos que producen las oscilaciones

vy diferencias de la velocidad rotativa, obteniéndose dicho
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fir por medios y dispositivos senclllos, sin qde haya'nace-

sidad del montaje y del empleo de aparatos especiales para

la distribuclén ¥ relés. Bl rectificador -2« impide una des-
carga de la bateria -5- en direccidn y a través del genera-
dor =l=, puds mencionado rectificador imposibilita una co-
rriente oléctrica por el circulto =3=- en direccidn del polo
positivo hacla el polo negativo de la baterla -5-, Por lo
tanto se evita en los aparates de carga y alimentacidn segin

el Invento en cuestidn tamblén los dispositlvos especiales d+

seguridad y proteccidn, como eran necesarios en todos los

aparatos de este tipo usados hasta hoy, para evitar una des-
carga no prevista de la bateria en dirsccién vy a través del
generador de la corriente eléctrica. Por fin se ha demostradd
que la tensifn en la porcién que corresponde a la corriente
continua de un rectificador de corriente trifdsica es inde-
pendiente del orden de las fases; y por lo tanto que una al-
ternacidén del sentido y de la direccidn del giro no tiene

|ninguna influencia en el desarrollo del trabajo gue efectia

eate nuevo aparato de cargsa.

“REIVINDICACIONI S -

Fe relvindica come de la propia y nueva invencién la prople-
dad y explotacibn exclusivas:

1) Aparato para la carga de las baterias de los acumuladores

caracterizado por el hscho de que se emplea un generador de
orrlente triffsica o corriente alterna auto-excitado (1) en
ombinacién con un rectificador (2), siendo alterable la di-
eccidn de glro y/o la velocidad de giro del menclonado gene-
ador.
) Aparato para la carga de las baterias de los acumuladores
aracterizad® por el hecho de que se conecta el devanado de

xcltacidn (8) del generador (1) con mencionado generador
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por medio y a travds de un rectificador especial (9).

————IE

3) Aparato para la carga de las baterias de log acunulado~
res, segln roivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el he-
cho de que se dispone en el generador dos bobinajes para la
corriente eléctrica principal (10,11); a través del bobina-
je (10) fluye toda la corriente procedente del generador,y
a través del boblnaje (1l1l) fluye la corriente de la carga
exterior (6).

4) Aparato para la carga de las baterias de los acumuladow

ros, sepdn reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el he-

cho de que se conecta entre ¢l generador (l) y el rectifica;

dor del excitador (9) una bobina de reactancia (12) con pre.
imanaciédn por corriente continua,
5) Aporato para la carga de las baterias de los acumuladored
segin reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de
que se sfectda la pre-imanacidn por corriente contfnua con
dos bobinajes heterédnimo excitados (13,14) que estdn aliment
tados por la bateria del acurmulador (5); a través del bobin
je (14) fluye una corriente constante, a través del bobina-
Je (13) una corriente proporclonal a la tensién do la batew
ria,
6) Aparato para la carga de las baterias de los acumuladores
segln reivindicaciones 1 a 5, carscterizado por el hecho de
gue se anulsan las amperio-vuelisas de la corriente continua
dlspuestas en sentido contrario, en el momento qgue la ten=
sidn de la bateria alcance un determinado y estimulado va-
lor,

7) Aparato pars la carga de las baterias de los cumuladores
segdn reivindicacicnes 1 a 6, caracterizado por el hecho de
se dispono los bobinajes destinados a la pre~imanacién por
corriente continua de las tres bobinas de reactancia de tal
manera en tridnpulo abilerto, que se a nulen mutwamente sus

componentes de corriente alterna,
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8) Aparato, seglin las reivindicaciones ant eriores, caracte-
rizado por el hecho de consistir esenclalmente sn: APARATO

PARA TA CARCA D LAS BATERIAS DE IOS ACUMUIADORES .-

Consta la presente memoria descriptiva de once
hojas numeradas y mecanografiadas en una sola cara a las

gque se acompafia un plano para su mejor compresidn.

MADRID, febrerp de 195l.-

Rodolfo de la Torrs
’l’ p‘
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