
Eb.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de In troducción , P °r d iez  (10) años, en 

España, por: " Procedimiento y d isp o s it iv o  para  e l  tratam ien­

to tórmico de m etales no fé r r ic o s  " a fa v o r  de l a  raz&n so­

c ia l  Eguidazu y Landeoho, S .L . , residen te  en B ilb ao  - Alame­

da de R ecalde, 36. -

La presente patente de introducción se re f ie re  a 

un procedimiento y d isp o s it iv o  para e l  tratam iento tórmico 

de m etales no f é r r ic o s ,  con lo s  cu a le s se consigue un mótodo 

y equipo de tratam iento tórmico y recooido de metal no f é r r i ­

co, oon lo s  cu ales desaparecen lo s  inconvenientes conque se 

tro p ie z a  actualm ente para t a l  operación.

Esos inconvenientes, como es sab id o , pueden re su ­

m irse d e l sigu ien te  modo:

El m etal n o -fó rr io o , t a l  como a leac ió n  de cobre, 

n íq u e l, cobre-estaño , cobre-z in c , oobre-estaño-plom o, cobre-
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n íq u e l, y oobre-niquel-zino en forma de alambre, plancha, 

f l e j e  y o tra s  p ie z a s  de mayor dimensión, redondas o de forma 

e sp e o ia l , se t r a t a  frecuentemente sobre r o d i l lo s  de m etal, 

c il in d ro s  g ir a to r io s  o bobinas, en lo s  cuales se  a r r o l la  e l  

metal f i j  emente, o en a d e n o id e . Cuando este  m ateria l e s  r e ­

cocido en lo  que comúnmente se conoce por atm ósfera seca (e s 

d e c ir , l a  que no contiene su fic ie n te  vapor de agua para pro­

d u cir condensación en el alambre a una tem peratura in te r io r ) ,  

sucede que lo s  la rg o s  o t i r a s  de alambre u o tro  m ateria l pare­

cido se adhieren, debido a que e l arro llam ien to  se e fe c tú a  

a ten sió n , y por f a l t a  de una de óxido l a  adhesión es mayor 

aún.

Se han probado numerosos medios para vencer e ste  

d e fec to , t a l  como e fe c tu ar  e l recocido a  una tem peratura ba­

j a ;  pero en este  caso e l  recocido del m ateria l no es su fic ie n ­

temente co n sisten te  en todo e l  c a r re te , uro ob stan te , se sabe 

que s i  e l  m ateria l es tra tad o  en una atm ósfera de vapor seco, 

o que c o n siste  principalm ente de vapor seco , l a s  hebras o 

v u e lta s  de alambre o m ateria l s im ila r  no se adhieren. Be 

otro la d o , cuando e l  m ateria l se i-en fria  a una tem peratura 

que permite l a  condensación por vapor, o cuando se e n fr ia  en 

agua, se produce l a  oxidación . Se ha recu rrido  a  d iverso s r e ­

medios, como por ejemplo e l secado en v ac io , s in  conseguir 

re su ltad o s muy s a t i s f a c t o r io s ,  pues el m ate r ia l producido no 

tien e l a  b r i l la n te z  uniforme qp.e se desea.

Otro inconveniente a l  t r a t a r  metal n o -fó rrico  bajo  

condiciones "húmedas" es que aunque tien e  un aspecto  s a t i s ­

fa c to r io  inmediatamente despuós d e l  tratam ien to , se oxida 

durante su alm acenaje.

Tambión se ha experimentado oxidación  su lfú r ic a
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cuando e l  metal n o -férrico  se t r a ta  en c ie rto s  t ip o s  de a t ­

m osfera se c a  o in e r te .

El procedimiento que se  re iv in d ica  co n siste  en ca­

le n ta r  e l  m etal in icialm en te en una atm ósfera se c a  e in e r te , 

h a s ta  una tem peratura su p erio r  a l  punto de e b u llic ió n  de agua 

a  l a  p resión  en que se emplea, pero in fe r io r  a l a  temperatu­

ra  en que l a s  hebras o t i r a s  tienden a ad h e r ir se , reemplazan­

do l a  atm ósfera se c a , después de e ste  calentam iento in i c i a l ,  

por o tra  que con siste  principalm ente en vapor seco , completan 

do e l  tratam iento en e s t a  atm ósfera seca , enfriando e l  m etal 

primeramente y reemplazando l a  de vapor por o tra  de g a s  seco 

e in erte  después, durante e l estado; de enfriam iento f in a l .

Como a lte r n a t iv a , e l  m etal puede ca le n ta rse  prime­

ramente en una atm ósfera de vapor de agua, que se convierte 

en vapor seco a medida que sube l a  tem peratura y e l gas seco 

se introduce únicamente durante el estado  de enfriam iento 

f in a l  en e l  tratam ien to .

La atm ósfera de vapor seco deberé in tro d u c irse  a 

l a  tem peratura n ecesaria  -usualmente unos 100-150^^ para pro-! 

ducir l a  p resión  p o s it iv a  en el espacio de carga, pudiéndo­

se reem plazar por una atm ósfera seca  e in erte  durante e l  en­

friam iento cuando l a  tem peratura del m etal e s  in fe r io r  a  la  

c r í t i c a  en que la s  hebras, t i r a s  o s im ila re s  tienden a  adhe­

r i r s e .

La atm ósfera seca  e in erte  que puede emplearse 

para  e l  calentam iento in i c i a l ,  y l a  que se emplea para e l  

enfriam iento f i n a l ,  puede ser gas de ciudad quemado y pu ri­

f ic a d o , u otro gas combustible que haya s id o  tra tad o  sim i­

larm ente, gas derivado de l a  descom posición de t a le s  g a se s  

con e l  a i r e ,  gas derivado de l a  descomposición de amoniaco
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o emóniaco quemado, gas paya l a  pMducoión de carbón vegetal 

o n itró ^ n o  puro, o m ezclas de n itrógeno y o tro s g a se s  obteni­

dos de c ilin d ro s  u o tra s  fu en tes, y e l  mismo sum in istro  de 

gas seco e in erte  puede emplearse en ambos estad os d e l t r a t a ­

miento.

Los elementos n ecesario s para c o n s t itu ir  l a  d isp o­

sic ió n  mediante l a  cual se a p lic a  e l  procedimiento r e iv in d i­

cado sony un hom o, un esp acio  a prueba de gas en el horno, 

medios para proveer una atm ósfera seca e in erte  en el espa­

cio  de carga , medios para proveer una atm ósfera de vapor se ­

co en e l e sp ac io  de carga, y medios de exp u lsar ambas atmós­

fe r a s  d el e sp acio  de carga.

Como medio de admisión de l a  atm ósfera seca  e in er­

te en el e sp ac io  de carga se empleará inducción de v á lv u la  

controlada y tubos de escape , y se  provocará un v en tilad o r 

para, l a  c ircu lac ió n  de l a  atm ósfera seca  e in erte  por e l  espa­

cio  de carga .

También es n ecesario  un medio de producir vapor en 

e l  espacio  de carga. E ste se rá  un d ep ó sito , o a lgo  parecido , 

conteniendo agua y un medio de ca len tar  e l  agua para  producir 

vapor. Como a lte r n a t iv a , l a  atm ósfera de vapor se producirá 

en un generador e x te r io r *

E l esp acio  de carga quedará encerrado por una tapa 

s in  p e rfo ra r  o cdntenedor, d isp u esto  de foxma que pueda colo­

carse  sobre l a  carga teniendo una fa ld a  de extremo a b ie rto  

que se introduce en e l d ep ó sito , constituyendo, de e ste  modo, 

un c ie rre  para e l  espacio  de oarga.

Otro elemento complementario d el d isp o s it iv o  es un 

marcador de p resión  que acciona l a  l la v e  de control o válvu­

l a  que co n tro la  e l  c a lo r  sum inistrado a l  generador de vapor
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en e l  e sp ac io  de carga, o l a  v á lv u la  que con tro la  e l  sum inis­

tro  de vapor de un generador en e l  e x te r io r , de t a l  modo que 

mantiene l a  p resión  en e l  esp acio  de carga dentro de lím ite s  

seguros y ace p tab le s .

E l horno se rá  de tip o  in term iten te , o continuado, 

y para e l calentamiento del agua en e l  depósito e x is t ir á n  la s  

r e s i s t e n c ia s  del homo o cualqu ier o tro  elemento adecuado.

La carga podrá moverse in term iten te o continuamente, y el hor­

no e s ta r á  p ro v isto  de tu b e r ía s  de entrada y s a l id a  y válvu las 

de con tro l para  l a  admisión controlada del vapor a l  en trar y 

s a l i r  d e l  espacio  de carga.

E l homo tambián puede se r  de tip o  de tdn el co n ti­

nuo y d isp u e sta  en zonas para e l  con tro l de l a  atm ósfera pro­

te c to ra .

Así como tambián podrá se r  un horno de m ufla, ro ta ­

t iv a  o de pozo.

Además de lo s  elementos que vienen indicándose, 

e x i s t i r á  un p orta-gas p ara  que l a  expulsión  se a  ráp id a  y e f i ­

ciente y un generador de vapor en el e x te r io r , como o tr a  fuen­

te de vapor seco .

E l funcionamiento puede ser autom ático o semi-automá_

t ic o .

Para mayor c la r id ad  concretaremos l a  d isp o s ic ió n  de 

lo s  elementos que se u t i l iz a n  para  l a  a p lic ac ió n  d e l proced i­

miento, con re fe re n c ia  a la s  ad jun tas f ig u r a s ,  correspondien­

te s  a un ejemplo de in s ta la c ió n  de lo s  mismos; pero que no t i e ­

nen c a rá c te r  alguno l im ita t iv o , ya que tanto  l a s  carao t e r á t i ­

cas de t a le s  elem entos, cono e l  d e ta l le  de su acoplamiento y 

organ ización , se e stab lecerán  en cada caso de acuerdo con lo  

que se estim e pertin en te  para  l a  ap licac ió n  con creta, de que 

se t r a t e .
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^a f ig u ra  m uestra, esquemáticamente en alzad o , l a  

d isp o s ic ió n  de lo s  elementos que constituyen e l  d isp o s it iv o  

para l a  ap licac ió n  d el procedimiento que se re iv in d ic a .

Con re fe re n c ia  a dicha f ig u ra  y a  lo s  mineros que 

sobre e l l a  designan lo s  d is t in to s  d e ta l le s  que in teresan  a 

lo s  f in e s  de e s ta  p aten te , l a  descripción  del d isp o s it iv o  re- 

pre sen tado es como s igue :

En 10 se  in d ica  l a  base de apoyo para  e l soporte 11 

de l a  carga 12, comprendiendo bobinas y/o c a rre te s  de cobre 

fin o  y/o alambre de n íq u e l. La base 10 va perforada para ad­

m itir  e l  e je  o e je s  de v en tilad ores para  l a  o ircu lao ión /d e ' l a '  

atm ósfera , lo s  cu ales pasan a  travós de p ren sa-estopas 16 a 

prueba de g a s. En e l  caso de la  f ig u ra  e l  e je  14 pasas por l a  

p erforación  13 . Tambión pueden d isponerse v en tilad o res\^n  l a  

base su p erio r.

La base 10 va tambión perforad a  para ad m itir  um

tu b ería  de entrada 17 y una tu b ería  de s a l id a  18 p a ra e !^  gas
)

in e r te , ambas dotadas de v á lv u la s 17* y 18* respectivam ente; 

l a  tu b ería  de s a l id a  tiene un brazo 19 con un g r i fo  de prueba 

20 y una conexión de p resión  a l  con tro l y c ie rre  del vapor"21*

C ualquier marcador se n s it iv o  de p re sió n , dotado de 

un mecanismo co n tacto r, puede a ju s ta r se  a  l a  conexión de l a  

l ín e a  de p resión  para co n tro la r  automáticamente l a  producción 

C admisión de vapor u o tro  gas p ro tector de atm ósfera en e l  

esp acio  de carga , a  f in  de mantener l a  presión  d e l gas dentro 

de l ím ite s  seguros y ac e p ta b le s .

Un depósito  anular 22 que contiene agua para l a  pro­

ducción d e l vapor rodea l a  base 10, y para este  f in  se montará 

en e l  mismo un calen tad or de inmersión e ló c t r ic a  23 u o tro  

apropiado. Un depósito de agua 9 que tambión puede d otarse  de
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un ca len tad o r de inmersión rodea e l  depósito  22. Una tapa o 

contenedor 24 es p re v isto  para se r  oolocado sobre l a  carga 12 . 

Dicha tapa o contenedor posáe una fa ld a  24 *, que descansa en 

e l fondo del depósito  22 de modo que e l  agua en su  in te r io r  

forma un c ie rre  a  prueba de g a s. E l equipo se completa con un 

homo de campana 25 calentado elóotricam ente y d isp u esto  para 

se r  colocado desmontablemente sobre l a  base 10 de l a  carga*

La se r ie  de operaciones a r e a l iz a r  que puede in d ic a r­

se como t ip o , con l a  d isp o s ic ió n  d e s c r ita ,  y que con l ig e r a s  

m odificacion es son a p lic a b le s  a hornos de d i s t in t a s  form as, es 

como s ig u e :

La carga 12 de c a rre te s  y/o r o llo s  de alambre f in o , 

es colocada sobre el soporte 11 y l a  tapa a prueba de gas 24 

es colocada sobre l a  carga . Las condiciones a  prueba de gas 

se obtienen por el c ie rre  h id rá u lic o  p re v isto  por e l agua en 

e l  depósito  22, en e l cual se co lo ca  l a  fa ld a  24* d e l contene­

dor 24. Del espaoio a s f  formado, a lred ed or de l a  carga 12. se 

expulsa e l  a ire  -o vapor- por l a  in troducción de un gas seco 

adecuado del po rta-gas (que no se m uestra en el d ib u jo ) que 

c irc u la  por l a  tu b ería  de entrada 17, tu b ería  de s a l id a  18, y 

v á lv u la  de expulsión  1 8 *.

Al com pletarse l a  exp u lsión , comienza e l  período de 

calentam iento poniendo e l  horno 25 en p o sic ió n , (generalmente 

en ca lien te  por economía), sobre l a  base cargada 10.

Se mantiene l a  c ircu lac ió n  constante de gas seco  du­

ran te  e l  calentam iento I n i c i a l ,  pero , a l  a lcan zar una tempera­

tu ra  suficientem ente su perior a 100* C, se cambia la  co n stitu ­

ción de l a  atm ósfera en el d ep o sito , cerrando el sum inistro  áe 

gas in erte  y abriendo e l  calen tad or de inmersión e ló e tr io a  23 

e hirviendo e l  agua h a sta  producir e l  vapor, que se c a lie n ta
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h a sta  e l  maximun en l a  cámara de carga , manteniendo a s í  l a  

atm ósfera l ib r e  de oxigeno, E l depósito  9 provee un sum inistro 

constante de agua a l  depósito  de c ie rre  que compensa e l  agua 

evaporada en e l depósito  22. Como a lte r n a t iv a , e l  vapor puede 

producirse calentando e l  agua con o tros m edios, t a l  como r o llo s  

de vapor o vapor de un generador en e l  e x te r io r  introducido 

directam ente a  l a  cámara de carga . E sta  atm ósfera de vapor se ­

co se mantiene durante e l  re sto  d e l calentam iento y parte del 

en friam ien to , y su  composición depende de l a s  condiciones de 

p resión  y tem peratura en cu alqu ier momento determinado. La pre­

sión  se mantiene dentro de l ím ite s  seguros y a c e p ta b le s , por 

l a  actuación  autom ática del marcador se n s it iv o  de presión  men­

cionado anteriorm ente, conectado en c ir c u ito  con e l  co n tro lle r  

de l a s  r e s i s te n c ia s  e lá c t r ic a s  o l a  v á lv u la  d e l  sum inistro de 

vapor.

Al completarse e l  período de calentam iento, se qui­

ta  e l  homo 28, permitiendo que la  carga 12 se e n fr íe , mien­

t r a s  permanece encerrada en e l  contenedor 24 eon tapa a  prueba 

dé ga s. La atm ósfera de gas seco se mantiene in ic ia lm en te , 

durante e l  perüódo de en friam iento , h a sta  a lcan zar una tempera­

tu ra  de 150B c aproximadamente; entonces e l  gas seco se in tro ­

duce nuevamente por l a  tu b ería  de entrada 17 y l a  en erg ía  d el 

generador, o fuente del vapor, se  c ie r r a .

E l v en tilad o r 18 de c ircu lac ión  de l a  atm ósfera es 

dnicamente para a c e le ra r  l a  expulsión  en e l  oalentam jento o 

en friam ien to , dando a s i  mayor e f ic ie n c ia  a l a  in s ta la c ió n .

El enfriam iento puede a c e le ra rse  más adn por medio 

de un rociador de agua f r í a  en e l ex te rio r  d e l contenedor.

Puede proveerse un c ie r re  de a c e ite  o arena en vez

30 de agua
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La d escrip ción  an te rio r  y el dibujo adjunto se r e ­

f ie re n  a un horno de tipo  in term iten te . E l procedim iento puede 

también e fe c tu arse  en un horno de t ip o  continuado, en cuyo ca­

so e l  generador de vapor se co loca fácilm ente en e l  in te r io r  

de l a  cámara, o e l  vapor puede producirse  en un generador en 

e l e x te r io r . En e s te  último caso , l a s  tu b ería s de entrada y 

s a l id a  d e l vapor, s im ila re s  por ejemplo a  l a s  tu b e r ía s  17 y 

1 8 , pueden conducir e l  vapor h ac ia  adentro o a fu e ra  del espacio  

de carga , o lo s  tubos de atm ósfera 17 y 18 pueden emplearse 

como a lte r n a t iv a  para la  atm osfera in erte  y e l vapor.

Por medio de l a s  m ejoras que se re iv in d ican  se e v i­

ta  l a  inconveniente oxidación s u l fú r ic a ,  a que nos hemos r e fe ­

rido anteriorm ente, por l a  exclu sión  de ga se s su lfú r ic o s  de 

l a  cámara del hom o, durante e l  tiempo en que l a  carga e s t á  a 

l a  tem peratura en l a  cual suceden l a s  in d eseab les reaccion es 

quím icas.
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La presente patente de Introducción , con sta  de l a s  

s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

E l objeto de e s t a  patente es explotado comercialmen­

te  por l a s  firm as ELECTRIC RESISTANOS FURNACB CCMPANY 1IHITED. 

de Londres, y por l a  B r i t i s h  In su la ted  Callender^s Cables Limi­

ted , de Lomdres, (Gran B re tañ a).

térmico de m etales no f é r r i c o s ,  c arac ter izad o s porgue t a i  proce­

dimiento co n siste  en ca len tar inic ialmente e l  m etal en una a t ­

m ósfera seca  e in e r te , h asta  una tem peratura su p erio r a l  punto 

de e b u llic ió n  d e l agua a l a  p resión  empleada, pero in fe r io r  a 

l a  correspondiente a que l a s  hebras o t i r a s  de m etal tiendan a 

a d h e r ir se , reemplazando l a  atm ósfera seca , después de ese calen­

tado in i c i a l ,  per una atm ósfera principalm ente de vapor seco ; 

completando e l  tratam ien to  en e l l a  enfriando e l  metal h asta  que 

l a  tem peratura sea  in fe r io r  a l  punto en que la  adhesión tiende 

a o c u rr ir  y reemplazando entonces l a  atm ósfera de vapor seco 

por g a s  in erte  durante e l  enfriam iento f i n a l .

térmico de m etales no f é r r i c o s ,  segán lo  reiv in d icado  en e l  pun­

to  a n te r io r , caracterizad o s porqie en e l  proceso indioado se 

comprende también l a  producción de atm ósfera  seca dentro del 

horno.

3 . - Procedimiento y d isp o s it iv o  para  e l  tratam iento  

térm ico de m etales no f é r r i c o s ,  segán lo  reiv in dicado  en lo s

1. - Procedimiento y d isp o s it iv o  para  e l  tratam iento

B. - Procedimiento y d isp o s it iv o  p ara  e l  tratam iento



11

' 4

S
*

10

16

20

25

So

t 9 6 T t t
puntos a n te r io re s , caracterizad o s porque se c a l ie n ta  primero 

e l  m etal en una atm ósfera de vapor de agua, que se convierte 

en vapor seco a  medida que se e le v a  l a  tem peratura, completan­

do e l  tratam iento en t a l  atm ósfera enfriando e l  m etal, primero 

h asta  que l a  temperatura es in fe r io r  a l indicado punto en que 

l a  adhesión tiende a o c u rrir  y reemplazando l a  atm ósfera de 

vapor seco por un gas seco e in erte  durante e l e stad o  de en fria  

miento f in a l  en e l  tratam iento.

4 . - Procedimiento y d isp o s it iv o  para e l  tratam ien­

to tórm ico de m etales no fó r r ic o s ,  ca rac terizad o s porque en 

lo s  procesos indicados en lo s puntos 1 y S se introduce l a  a t ­

mosfera de vapor seco cuando l a  temperatura de l a  carga es l a  

apropiada (usualmente en tre  100 y 1503), para proporcionar una 

presión  p o s it iv a  en e l  e sp ao io  de carga.

5 . - Procedimiento y d isp o s it iv o  para e l  tratam ien­

to tórmico de m etales no fó r r ic o s ,  ca rac te r iz ad o s porque en 

lo s  procesos correspondientes a lo s  puntos 1 y 4 se u t i l iz a n  

como elementos n ece sa rio s  un hom o, un espaoio de carga a prue­

ba de g a s , medios para proveer e ste  espaoio de carga de una 

atm ósfera seca  e in erte  y de o tra  de vapor seeo y medios para 

expulsar ambas atm ósferas d e l espacio  de carga .

6. - Procedimiento y d isp o sitiv o  para e l  tratam ien­

to térmico de m etales no f é r r i c o s ,  según lo  reiv in d icado  en 

lo s  puntos a n te r io re s , caracterizad o  porque como elementos com­

plem entarios de lo s  indicados se contaró tambión con lo s  necs- 

s a r io s  para adm itir l a  atm ósfera seca  e in erte  en e l  e sp a d o  

de carga , con tu b ería s de entrada y s a l id a  y v á lv u la  con tro la­

d a ; un v e n tila d o r  para l a  c ircu lac ión  de atm ósfera  sepa e in e r­

te  a trav ó s del espacio  de carga y medios para producir e l  va­

por en dicho e sp ac io , mediante un generador e x te r io r .
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7 . - Procedimiento y d isp o s it iv o  para e l  tratam ien­

to t é ^ i e o  de m etales no fé r r ic o s ,  según lo  re iv in d icad o  en e l  

panto an te r io r , carac terizad o s porque esme medios para producir 

e l  vapor dentro del espacio  de carga , comprenden e l  depósito de 

agua y lo s  medios para c a le n ta r la  y conseguir aq u é l; yendo ese 

esp acio  de carga cerrado por ana tapa s in  p e r fo ra r , que se d i s ­

pone sobre l a  carga y tiene an suplemento o fa ld a  a b ie r ta  que 

se introduce en e l  depósito  y oorstitu y e  e l  c ie r r e  d e l e sp ac io  

de carga.

8. - Procedimiento y d isp o s it iv o  para e l  tratam ien­

to térm ico de m etales no fé r r ic o s ,  segdn lo  re iv in d icad o  en lo s  

pantos a n te r io re s , carac terizad o s porque a lo s  elementos in d i­

cados se añade an marcador se n sit iv o  de presión , que accion a la  

lla v e  de con tro l o v á lv u la  que r e g a la  e l  ca lo r  sum inistrado a l  

generador de vapor en el e sp ac io  de c a rg a ; o acciona l a  válvu la 

que con tro la  e l  sum inistro de vapor de an generador e x te r io r ,

de modo que en dicho espacio  mantiene l a  p resión  dentro de lim i­

te s  seguros y adecuados.

9. - Procedimiento y d isp o s it iv o , para e l tratam iento 

térmico de m etales no fé r r ic o s ,  según lo  reiv in dicado  en lo s  

pantos a n te r io r e s , ca rac terizad o s porque, entre lo s  elementos 

para l a  ap lic ac ió n  d e l procedim iento, se comprende también an 

horno da tip o  in term iten te , y lo s  medios para ca le n tar  e l  agua 

del depósito  pueden se r  l a s  re s is te n c ia s?  d e l horno o cualquier 

otro  elemento adecuado.

10. - Procedim iento y d isp o s it iv o  p ara  e l  tratam iento 

térmico de m etales no f é r r i c o s ,  según lo  re iv in d icad o  en lo s  

pantos a n te r io re s , carac terizad o s porque lo s  elementos u t i l i z a ­

dos para la  a p lic ac ió n  d e l  procedimiento son : un homo de tipo  

continuo y medios de mover l a  carga in term iten te  o continua, a s i
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como tu b ería s  de entrada y s a l id a  y v á lv u la s de control para  

l a  admisión y e m u lsió n  del vapor en e l  espacio  &e ca rg a ; o 

un horno de tipo  de túnel continuo d ispuesto  en zonas de modo 

que se con tro le l a  atm ósfera p ro tec to ra .

11. - Procedimiento y d isp o s it iv o  p a ra  e l  tratam ien­

to  térmico de m etales no f é r r ic o s .  -

Según se describe y re iv in d ic a  en e s ta  memoria des -

c r ip t iv a .

Se d e ta l la  e i l u s t r a  con lo s  planos que a l a  mi moa 

se acompañan.

Y l a  cual consta de trece  h o ja s ,  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  
a máquina por una s o la  de sus o ara s.

Madrid, e Febrero de 1951.

*
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