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MEMORIA DESCRIPTIVA

para una patente de Introduccién, por diez (10) efios, en
Espafia, por: " Procedimiento y dispositivo para el tratamien-
to térmico de metales no férricos " a favor de la razdn so-
cial Eguidazu y Landecho, S.L., residente en Bilbeo - Alame-
de de Recalde, 36. =~

La presente patente de introduccidén se refiere @
un procedimiento y dispositivo para el tretamiento térmigo
de metales no férricos, con los cusles se consigue un método
y equipo de tratamiento térmico y recoocido de metal no £érri-
60, con los cuales desaparecen los inconvenientes congue se
¢ropieza sctualmente pars tal operacién.

Bsos inconvenientes, como es sabido, pueden resu~
mirse del siguiente modo:

Fl metal no-férrico, tal como aleacién de cobre,

nfquel, cobre-estafio, cobre-zinc, cobre#estaﬁo-plomc,-cobre;
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nfiquel, y cobre-nfguel-zinc en forma de &l ambre, planchsa,
fleje y otras piezes de mayor dimensidn, redondas o de forme
espeaiel, se trata frecuentemente sobre rodillos de metal,
cilindros giratorios o bobinas, en 1l0s cuales se arrolla el
metal fijeamente, 0 en solenoide. Cuando este material es re-
co6ido en lo que cominmente se conose por atmésfera sece (es
decir, la gue no contiene suficiente vapor de agus para pro-
ducir condensacién en el alambre & una temperatura interior),
sucede que los largos o tires de alambre u otro material pare-
cido se sdhieren, debido a que el arrollamiento se efectis

a tensidn, y por falta de una de dxido la adhesidén es mayor
atin.

Se han probado numerosos medios para vencer este
defe cto, tal somo efectuar el recocido & una temperatura ba-
Ja; pero en este caso el regocido del material no es suficien=-
temente consistente en todo el carrete. ™o obstante, se sabe
‘que si el material es tratado en una atmésfera de vapor seco,
0 que consiste principaslmente de vapor seco, las hebras o
vueltas de alambre o material similar no se adhieren. De
otro lado, cuando el material se =enfria a una temperatura
que permite la eondensacién por vapor, o cuando se enfria en
agua, se produce la oxidacidén. Se ha recurrido a diversos re.
medios, como por ejemplo el secado en vacio, sin consegulr
resultados muy satisfactorios, pues el material producido no
tiene la brillantez uniforme que se desea.

Otro inconveniente al tratar metal no-férrico bajo

condiciones "™himedas™ es que auncue tiene un aspecto eatief

factorio inmedistamente después del tratamiento, se oxida
durante su almacenaje.

Tambi€n se ha experimentado oxidacién sulfdrica
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cuendo el metal no-férrico se trata en ciertos tipos de &t-
mésfera seca 0 inerte.

Fl progedimiento gue se reivindice consiste en ca-
lentar el metel inicialmente en una etmésferse seca e inerte,
hesta una temperatura superior al punto de ebullicién de egua
e la presidén en que se emplea, pero inferior a la temperatu-
ra en que las hebras o0 tiras tienden a adherirse, reemplazan#
do la atmésfera secga, después de este galentamiento inicisel,
por otra que consiste prinecipalmente en vapor seco, oompletan:
do el tratamiento en esta atmésfera seca, enfriando el metal
priﬁeramente y reemplazando la de vapor por otrs de gas sego
e inerte después, durante el estsdo de enfrismiento finel.

Como alternativa, el metel puede calentarse prime-
ramente en una atmésfers de vapor de esgue, que se convierte
en vapor seco & medide gue sube la temperatura y el gas seco
se introduce Unicemente durante el estado de enfriamiento
finsl en el tratamiente.

Le atmdésfera de vepor seco deberd introdueirse a
la temperatura necesaris -usualmente unos 100-1509: para pro:
ducir la presién positive en el especio de ®rga, pudiéndo-
se reemplazar por una atmésfera seca e inerte durante el en-
frianiento ouando la temperature del metal es inferior a la
eritice en gue las hebras, tiras o‘similares tienden a edhe-
rirse.

le atmésfera seca e inerte que puede emple arse
pare el cslentamiento inieciel, y la gue se emplea paras el
enfrismiento finel, puede ser gas de ciudad gquemado y puri-
ficado, u otro gas combustible gue haya sido tratado simi-
larmente, gas derivado de la descomposicidén de tales gases

con el aire, gas derivado de la descanposiscién de amonisaso
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o eménieco quemado, gas pars la produceidén de oarbém vegetel
o nitrdégeno puro, o mezclas de nitrégeno y otros gases obteni-
dos de cilindros u otras fuentes, y el mismo suministro de
ges seco e inerte puede emplearse en ambos estados del trata-
miento.

Ios elementos neqgesarios para constituir la dispo;
sieién mediante la cual se aplica el procedimiento reivindi-
cado son: un hormo, un espacio & prueha de gas en el horno,
medios paia proveer une atmdsfera seca e inerte en el espa-
cio de carge, medios para ﬁroveer, une aﬁndsfera de vapor se-
g0 en el espacio de carga, y medios de expulsar ambas atmés-
feras del espaclo de carga.

Como medlo de admisidn de la atmésfera seca e iner-
te en el espacio de cargs se emplears induceién de vdlvula
sontrolade y tubos de escape, ¥y se provocari un ventiledor
pare la circulasién de la atmbésfers seca e inerte por el espa-
cio de oargs.

1 También es negcesario un medio de producir vepor en
el espacio de carge. Este serd un depésito, o algo parecido,
conteniendo agua y un medio de calentar el agua pars producir
vapor. Jomo glternativa, la atmdsfqra de vapor se producird
en un generador exterior.

El espacio de carga quedard encerrado por uns tapa
sin perforar o odntenedor, dispuesto de fomma que pueda colo-
cerse sobre la cargs ﬁeniéndo una falda de extremo abierto
que se introduee en el depésito, constituyendo, de este modo,
un cierre para el espacio de ocarga.

Otro elemento complementario @el dispositivo es un
mercador de presidn que sccione la llave de control o vdlwvu-

la que controla el calor suministrado al generador de vepar
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en el espacio de ecarga, o la védlvula que c¢ontrola el suminié:
tro de vepor de un generador en el exterior, de tal modo que
mantiene la presién en el espacio de carga dentro de limites
seguros y aceptables.

_ El horno sera de tipo intermitente, o continuado,
y pare el calentamiento del agua en el depdsito existiran las
resistencias del homo o cualgquier otro elemento adegcuado.
Le cearge podrd moverse intermitente o continuemente, y el hor-
no estard provisto de tuberias de entrads y sallda y vélvulas
de control para le admisién controladas del vapar al entrer y
selir del espaaio de carg.

El horno tambidn puede ser de tipo de tinel conti-
nuo y dispuesto en zonas para el control de la atmésfera pro;
tegtore. V

As{ como también podré ser un horno de mufle, rota-
tive o de pozo.

Ademds de los elementos gque vienen indicéndose,
existird un porta-gas pars que la expulsién sea rdpida y efi-
clente y un generador de vapor en el exterior, como otra fuen-
te de vapor segoO.

El funcionamiento puede ser automdtico o semi;automé_
tico.

Para mayor claridad concrstaremos la.disposicidn de
los elenentos gue se ﬁtilizan parae la aplicacién del procedi-
miento, con referencis e las adjuntas figuras, eorrespondiena
tee a un ejemplo de instalacidﬁ de los mismos; pero gue no tie.
nen oerdeter alguno limitativo, ya que tanto las caracterfs ti-
cas de tales elementos, somo el detalle de su acoplamiento y

organizacién, se establecerdn en oada caso de asuerdo con lo
que se estime pertinente para la aplicecidn conerets, de que

se trate.
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fiea figura muestra, esguemdticamente en alzado, la
disposicidén de los elementos gue constituyen el dispositive
pare. le &plicacidn del procedimiento que se reivindica.

Con referencia a diche figura y & los nimeros que
sobre ella designan los distintos detalles gue interesan a
los fines de esta patente, le descripcidén del dispositivo re-
presentedo es como sigue:

En 10 se indice la base de apoyo para el soporte 11
de la carga 12, somprendiendo bobinas y/o cerretes de cobre
fino y/o alambre de nfquel. La base 10 va perforade pare ad-
mitir el eje o ejes de ventiladores paras la oirculaciGgAMFfﬁf\\
atmdsfera, los cusles pasan & través de prensa-estopa '16 e
prueba de gas. En el caso de la figura el eje 14 pasa por la
perforagidn 13. También pueden disponerse.ventiladores-en la
bﬁsé superior.

Le base 10 va también perforada pera admitir un
tuberfa de entrada 17 y una tuberfs de salida 18 parae / ges
inerte, ambas dotadas de védlvulas 17' y 18t respectivam%nte;
la tuberfs de salida tieme un brazo 19 con un grifo de ﬁk:jba
20 y une conexidn de presién al control y cierre del vepor 2l.

Cuslquier marcador sensitivé de presidén, dotado de
un mecénismo contactor, puede sjustarse a la conexién de la
1fre & de presién para 00ntrolar autométicamente la produccidn
e admisidn de vapor u otro gas protector de atmésfera en el
espacio de carga, a fin de mentener la presibn del gas dentro
de 1fmites seguros y aceptables.

| Un depésito anular 22 que contiene ague para le pro-
duseién del vapor rodes la base 10, y para este fin se montard

en el miamo un calentador de inmersidén elégtrice 23 u otro

aproplado. Un depdsito de agua 9 cue tambidn puede dotarse de
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un calentador de inmersidn rodea el depdsito 22. Una tapa o
contenedor 24 es previsto para ser colocadc sobre la cargae 12.
Disha tapa o contenedor posde una falda 24', gue descansa en
el fondo del depdsito 22 de modo gue el sgue en su interior
forma un cierre a prueba de gas. El equipo se sompleta con un
hbrno de campana 25 calentado eléotricamente y dispuesto parsa
ser colocedo desmontablemente sobre la base 10 de la carga.

La serie de operasciones & reslizar que puede indicar-
se como tipo, con la disposicidén deserita, y gque con ligeras
modificaciones son aplicables a hornos de distintas formes, es
eomo sigue:

La carga 12 de carretes y/o rollos de alambre fino,
e8 golocada sobre el soporte 1l y la tapa & prueba de gas 24
es colocada sobre la carga. Las condiciones a pruebe de gas
se obtienen por el cierre hidrdulico previsto por el agua en
el depdsito 22, en el cusl se coloce la fzlda 24' del contene-
dor 24. Del espacio asf formedo, alrededor de la éarga lg, se
expulsa el aire -0 vapor- por la introduceién de un gas seco
adecuado del porta-gas {que no se muestra en el dibujé) cue
circule por la tuberfa de entrade 17, tuberfs de salida 18, y
vdlvula de expulsién 187,

Al gompletarse la expulsién, comienza el perfodo de
celertamiento poniendo el horno 25 en posicién, (generalmente
en callente por economfa), sobre la base cargade 10.

Se mentiene la circulaci én constante de gas seso du-
rente el calentamiento &niciel, pero, al alc&nzar una tempera:
ture suficientemente superior a 1008 G, se cambie la constitu.
¢idn de la atmdsfera en el deposito, cerrando el suministro de
gas inerte y abriendo el calentador de irmersidn eldectrics 23

e hirviendo el agua hasta producir el vapor, gue se calients
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haste el maximin en la cémara de carga, manteniendo asf le
atmésfera libre de oxfgeno, El depdsito 9 provee un suministro
constente de agua &l depdsito de clerre gue compense el agua
eveporada en el depvdsito 22. Como altermativa, el vapa puede
Producirese calentando €l agua con otros medios, tal como rollos
de vapor o vapor de un genersador en el exterior introducido
diregtamente & la camara de carga. Esta atmésfera de vapar se-
co se mantiene durante el resto del calentamiente ¥y parte del
enfriamiento, y su composicién depende de las condiciones de
presifn y temperatura en cuelguier momento determinado. La pre-
sién se mantiene dentro de 1fmites seguros y aceptables, por
le actuacidén asutomdtica del marcador semsitivo de presién men-
clonsio anteriorme nte, conectsio en circuito con el controller
de las resistencias eléetricas o la vdlvula del suminisiro de
vepor.

Al completarse el perfodo de cslentamiento, se gui-
te el horno 25, permitiendo gque la cerga 12 se enfrfie, mien-
tras permane ce encerrada en el contenedor 24 con tapa & pruede
de gas. La atmdsfera de gas seco se mantiene inicialmente,
durante el perftdo de enfriamiento, hasta zlcanzar um rtempera-

tura de 1502 C aproximadamente; entonces el gas segco se intro-

duce nuevsmente por le tuberfas de entrada 17 y la energia del

3

generador, o0 fuente del vapor, se cierrea.

Fl ventilador 15 de circulacidn de la atmdsfera‘es
Unicamente para acelerar la expulsidn en el calentamievto o
enfriamiento, dando asi mayor eficlencia a la instalad én.

| El enfriamiento puede scelerarse més alln por medio
de un rociedor de agua frfa en el exterior del contenedor.

Puede proveerse un clerre de mceite 0 arena en vez

de agus.
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La descripoidén anterior y el dlbujo adjunto se re. |
fieren & un horno de tipo intermitente. El procedimiento puede
tembién efectuarse en un horno de tipo continuasdo, en cuyo c&-
80 el genersdor de vapor se goloca fédeilmente en el interior
de le cémers, o €l vapor puede producirse en un generador en
el exterior. En este dltimo ocaso, las tuberfes de entreda y
salida del vapor, similares por ejemplo a las tuﬁerfas 17 ¥
18, pueden conducir el vapor hacle adentro o afuera del espacie
de carga, o los tubos de atmésfera 17 y 18 pueden emple arse
como alterrativa pera la atmdsfera inerte y el vapor.

Por medio de las me joras gue se reivindicen se evi.
te la ineconveniente oxidecién sulfirica, & que nos hemos refe-
ri_.do anteriomente, por la exclusidnde gases sulfiricos de
la‘cémara del horno, durante el tiempo en gue la carga estd a
la temperaf_ura en la cuml suseden las indeseables reacciones

quimiecas,

EF-* X T T+ PR YRR 2 23 4 2% 2 3 £ 24 3 - 2 _J
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La presente patente de Introduscién, consta de las
siguientes reivindicaciones:
' El objeto de esta patente es explotedo comercislmen-
te por las firmas ELECTRIC RESISTAWCE FURNACE COMPANY LIMITED,

de Londres, y por la British Insulated callender's gables Limi-

ted, de ILomdres, (Gran Bretafia).

l. - Progedimiento y dispositivo para el tratamiento
térmico de metales no férricos, oaracterizados porgue tal proce- -
dimiento consiste en calentar inic islmente el metal en una at-
mésfere sece e 1nerfe, haste una temperatura superior el punto
de ebullicidén del ague a la presién empleada, pero inferior &
la correspondiente a gue las hebras o tiras de metal tiendan &

adherirse, reemplazando la atmésfere seca, después de ese calen-

tado iniecial, par una atmésfera principalmevte de vapor seso;

completandio el tratamiento en ells enfi'iando el metsl megta que
la temperature sea inferior al punto en que la adhesidn tiende
e ocurrir y reemplazando entonces la atmésfera de vapor seeo
por gés inerte durante el enfriamiento final.

2. - Procedimiento y dispositi vo para el tratamiente
térmi o de metales no fé€rricos, segin lo reivindicedo en el pun;
to a.nterior, caracterizados porgqie en el procesec indicado se
compre nde tembién le produccién de atmdsfera seca dentro del
horno.

3. - Procedimiento y dispositivo para el tratamiento

térmico de metales no férricos, segin Lo reivindicade en los
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Puntos anteriores, caracterizados porque se calients prim ro
el metal en una atmdsfefa de vapor de agua, qué se convierte
€én vapor seqo & medida que se eleva la temperatura, completan=-
do el tratamiento en tal atmésfere enfriando el metal, primero

hasta que la temperaturas es inferior al indicado punto en que

la adhesidén tiende & ocurrir y reemplazando la atmésfera de

vapor secoO por un gas sego € inerte durante el estado de enfria-
miento final en el tratamiento.

4. -~ Procedimiento y dispositivo para el tratamien-
to térmico de metales no férricos, caracterizados porgue en
los progesos indicédos en l0os puntos 1 y % se introduce la ate
mbafere de vapor seco cuaﬁdo la temperatura de la carga es le
apropiada (usualmente entre 100 y 1508}, pare proporcionar una
presidén positiva en el espacio de carga.

5. = Procedimiento y dispositivo para el tratamien-
to térmiao de metales no Pérricos, caracterizados porque én
los procesos correspoadieﬁtes a los puntos 1 y 4 se utilizan
eomo elementos negcesarios un homo, un espacio de oarge & pros-
ba de gas, medios para proveer este espasio de cargs de une
etmésfers seca e inerte y e otra de vapor seco y medios para
expulsaer embas atmésferas del espacio de cargs.

6. - Procedimiento y dispositive para el tratamien

to térmico de metales ro férricos, segin lo reivindicado en

1os puntos anteriores, cerasterizado porgque como el ementos oom-

plementarios de los indicados se contard también con los nece-
sarios para aimitir la atmdsfera seca e inerte en el espacio
de cargs, con tuberias de entrada y selida y vdlvule controla-
da; un ventilador para la circulacién de atmésfera seca e iner-
te @ través del espacio de carga y medios para producir el ve.

por en dicho espacio, mediante un generador exterior,
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7. - Procedimiento y dispositivo pars el tratamien-
to t€érmieco de me tales no férricos, segin lo reivindicado en el
punto anterior, saracterizados porque escs medios pare producir
el vapor dentro del espacio de carga, camprenien el depdsito de
agua y los medios para celentarle y conseguir aquél; yendo ese
espacio de carga cerrado por una taps sin perforar, que se dis-
pone sobre le carga y tieme un subplemento o faelde abierta gue
se introduce en el depdsito y cors tituye el cierre del espasio
de carge.

8. - Procedimiento y dispositivo para el tratamien-
to téxrmico de metales no ferricos, segin lo reivindicado en los
puntos enteriores, caracterizados porgué a loe elementos indi-
cados se afiade un marcador sensitivo de presidn, gue saccionea le
llave de gontrol o vélvula que fegula el calor suministrado sl
generador Ge vapor en el espacio de carga; o ;.eciona la vdlvule
gue controla el suministro de vapor de un generador exter‘ior,
de modo que en dicho espacio mantiene la presién dentro de 1fmi-
tes seguros y edecuados. "

9, - Procedimiento y dispositivo psera el tratamiento
térmigo de metales no férricos, seglin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque, entre los elemeﬁtos
pEre le aplicacién del procedimiento, se comprende también un
horno de tipo intermitente, y los medios pera celentar el agua
del depdsito pueden ser las resistencies.del horno o cuslauier
otro elemento adecuado. |

10. - Procedimiento y dlspositivo para el tratamiento
térmico de metales no férricos, segin lo reivindicado en los
puntos anteriores, caracterizados porque los eleme ntos utiliza-
dos para le aplicacién del procedimiento son: un hormo de tipo

eontinuo y medios de mover la carge intermitente 0 continua, as{
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como tuberias de entrade y salide y vdlvulas de contral pers
la admisién y expuisién del vepor en el espacio de carga; ©
un horno de tipo de tinel continuo dispuesto en zorss de modo
gue se eontrole lea atmésfera protectora.
5 11. - Procedimiento y dispositiw parae el tratamien-
| to térmico de metales no férricos. -
Segén se describe y reivindioca en esta memoria des -
eriptive.
Se detalla e ilustra con los planos gue & la misme
10 se acompaﬁén.
Y la cual conste de trece hojas, foliedas y escritas

a méquine por una sole de sus caraes.

Mgdrid, a

e Febrero de 1951.
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