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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Un dispositivo puramente mecdnico para indicar el estado de
tensién entre dos porciones de una mdquina o construccidn, tipicamen -
te en forma de un dispositivo de fijacibdm roscado o tornille utilizado
para sujetar o conectar los dos puntos.En una forma del invento, un pa

sador no sometido a tensidn se introduce libremente en un oni%ipiq axi
. ® =4
0 [

00.
1ismo;

al realizado en el tornillo y se sujeta en una extremidad del ;

la extremidad libre del pasador se termina por una cabeza iﬂ&ﬁéédora

que tiene una superficie expuesta a la vista, preferentemente:c};oreg
da de manera brillante, perpendicular al eje del pasador y qae{éﬁ el

. R . RS F
estado de ausencia de tensidn del tornilla permanece al mismo-nivel

contra una ventana transparente o translficida realizada en laziikeza

*e &'. e’
del tornillo, y el espacio que rodea el pasador y la cabeza‘€std llena

do con un fluido preferentemente oscuro que absorbe el color' de la su

perficie indicadora expuesta a la vista.Cuando se aplica uné}ﬁéﬁsién
entre las extremidades del tornillo, por ejemplo apretdndolo,la cabeza
indicadora del pasador no sometido a tensidn se aleja de.la ventana, y
el fluido coloreado se introduce detras de la ventana absorbiendo el
color de la zona indicadora a un pnivel de tensidén predeterminado, .y
produce un cambio aparente de color de la ventana indicadora.Si mas ade
lante el tornillo se afloja,la ventana indicadora recobra su color bri
llante original, dando asi la indicacidén del aflojamiento del tormnillo.

DESCRIPCION DEL INVENTO

El presente invento esti relacionado con un tipo de dispositi
vos de fijacibn en el cual la tensidn o los esfuerzos aplicados al dis
positivo de fijacidén pueden ser detectados por inspeccidénm visual.Un pro

pésito del invento consiste en facilitar un dispositivo para apretar un

dispositivo de fijacidén hasta una fuerza predeterminada sin que se nece

site un instrumento tal como una llave dinamométrica,Un objeto‘suplemeg

tario consiste en proporcionar un indicador de tensidén en el que un
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cambio de color ocurre ;h una ventana indicadora cuando el cuerpo del

dispositivo estd sometido a una tensién predeterminada.Por tanto, s&i

mas adelante se relaja la tensién aplicada al dispositivo, este fenomg

no puede ser observado por inspeccidn visual o por un equipo de inspec
cidén automdtica ya que recobra su color original.,

En una forma preferida del invento, se introduce un pasador

no sometido a tensién en un agujero de pequefio didmetro situady akxial

‘"mente en el dispositivo de fijacidn, y sujeto en una extremicad ‘de és

1)

te mientras que esti libre de desplazarse por su otra extremidad en el
cuerpo del dispositivo de fijacidn sometido a tensibn.De acdb}@5°kon

2 . . . . s
la Ley de Hooke, el movimiento diferencial de la extremidad lj¥re del

pasador es igual a la tensidn aplicada dividida por el mbéduld:uz" elas

] *
ticidad.Paras el acero, el movimiento relativo serid aproximadzdente de
dee’

0,0254 mm. (0,001 pulgada) por cada 2.109,20 Kg/cm?® (30.000 $si) de ten

5i6n aplicada por cada 25,4 mm. (1 pulgada) de longitud delié%gédor.
Por tanto, un tornillo de 25,4 mm. de largo (1 pulgada) ten;;déta
4,219,41 Kg/cm2 (60.000 pei) se alargarid aproximadamente 0,0508mm,
(0,002 pulgada).El modo de realizacidn principal del invento estd rela
cionado con un dispositi?o para medir e indicar de ménéra econbémica y
sencilla dicho pequefic alargamiento.

De acuerdo con el invento, la extremidad libre del pasador no

sometido a tensidén estd provista de una zona indicadora, que tine tipi

camente la forma de un disco sujeto al pasador de modo que el plano del

disco sea perpendicular al eje del pasador.la cara del disco expuesta

a la vista estd preferentemente cubierta con un revestimiento reflector
de un color muy brillante tal como rojo, naranja, amarillo, o cualquier

otro color asociado usualmente con la nocidn de peligro o de alarma.

Este disco estd alojado en el cuerpo del dispositivo de fijacién y cubier

to por una ventana transparente, y el espacio que rodea al pasador y

el disco estd lleno de un fluido de color oscuro tal como azul oscuro,
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que obsorbe fuertemente ia longitud de onda luminosa reflejada por el
recubrimiento de la cabeza del pasador.laventana esta preferentemente
provista de un alojamiento y estd en contacto con la cabeza de pasador
cuando el dispositivo de fijacibén estd en el estado no tenso.lLa pelicu
la de fluido entre la superficie interior de la ventana y la cabeza del
pasador es muy delgada o insignificante en estas condicionesz x_e% co

a

lor de la cabeza es reflejado fuertemente a través de la ventahia.Cuan

a .
5 =

do se aplica una tensibn al apretar el dispositivo de fijaciéﬁi“}é ca
beza del pasador no sometido a tensibn se aleja de la ventanaf;ﬁénspg
o s
rente, aumentando asi el espesor de la capa de fluido absorb&dig:éntre
la cabeza coloreada“y la ventana, hasta que ésta capa pase a %};'opaca
al color de la cabeza cuando se obtiene el tensado adecuado.RBox .Este
medio se produce un brusco cambio de color, por ejemplo de ﬁsot;anarag

. -
jado brillante a azul oscuro, el cual, mientras no se supera.el’dimite

de elasticidad del dispositivo de fijacidén, es completamentg{qgjersible

. 5
ty s

y al ser aflojado el dispositivo de fijacidén, se ve de nuevo. inmediata
mente el color brillante de la cabeza del pasador no sometido a tensioén,
advirtiendo asi que se ha producido éste aflojamiento.

El punto en el gque se produce el cambio de color puede ser do
sificado cambiando la densidad del material absorbente en el fluido. De
este modo, pueden fabricarse dispositivos de fijacién que presentan el
cambio de color por cualquier valor razonable de la tensidn aplicada.
Las pruebas realizadas con estos dispositivos de fijacidn han mostra
do que el cambio de color es reproducible con una precisidén de 10% apro
ximadamente en términos del par aplicado tal como puede ser medido por
una llave dinamométrica.

La naturaleza particular del invento, asi como otros objetos
y ventajas del mismo se veran claramente en la descripcidén de un modo
de realizacidén preferido que se representa en los dibujos adjuntos, en

los cuales:
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La figura 1 es una vista en corte longitudinal de un tornillo
roscado que constituye un modo de realizacién del invento, en estado no
tenso.,

La figura 2 es una vista en corte de la cabeza del mismo tor

nillo en estado tenso, que representa la manera segin la cual el fluido

indicador se hace visiblej; Lo, s
a2 S
%8 o

E] o

La figura 3 es una vista en corte transversal de ur perno que
fen. -

% b

incorpora el invento; ‘ 5, "
..h.'".
&

*
La figura 4 es una vista en corte transversal de la.cabeza de

un tornillo que incorpora una forma modificada del inventoj ¢

¥
La figura 5 es una vista similar a la figura 4 de otra modifi

[
ese el

cacidén suplementaria; y

. » o
"
LY -

La figura 6 es una vista similar a la figura &4 de™ 680 modo

) o
:5

.de realizacidn del invento, en la cual no se mide el alargaqféﬁ?o del
vistago del dispositivo de fijacidén, sino en su lugar la dé%&éé%ién de
una parte de la estructura de la cabeza.

Haciendo ahora referencia a la figura 1, se representa el in
vento bajo la forma de un tornillo 2 que tiene una cabeza 3, usualmente
de forma cuadrada o hexagonal, de manera que pueda hacerse girar por me
dio de una llave, estando el cuerpo del tornillo roscado como se repre
senta en 4, para su introduccién en el agujero roscado de un elemento
que ha de ser sujeto, o en variante, para ser utilizado con una tuerca
para mantener conjuntamente dos elementos mecdnicos, de manera usual,
Un orificio axial 6 estd perforado desde la cabeza del tornillo hasta
un punto situado cerca de la extremidad roscada del tornillo y esta
contrataladrado como se representa en 7 para proporcionar un orificio

mas ancho cerca de la extremidad de la cabeza. Un pasador 8 se introdg

_ce con holgura en el agujero 6 y esta sujeto en el tornillo en la extre

midad ciega 9 del mismo, de cualquier manera deseada, preferentemente

por medio de un ajuste por friccidén en una seccidn de pequefio didmetrodel
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orificio axial 6 en su e;tremidad ciega.la extremidad de cabeza del pa
sador 8 se termina por un disco 11 que tiene una cara o superficie in
dicadora 12 provista preferentemente de un revestimiento muy visible
de un color brillante tal como rojo-naranja. Una ventana 13 de vidrio,
pléstico, o cualquier otro material adecuado transparenfe o translucido

estid sujeta en la cara visible de la cabeza 3 del tornillo, preferente

L ]

s a

a“,e :\.‘n ' .
mente introduciendosela de manera que quede a nivel con la sup&rficle,

segin se representa en la figura 1, aunque podria igualmente estar adhe

rida en la cara superior del tornillo, en cuyo caso la cabeza d%{ pasg

"dor seria prolongada de manera que la superficie cubierta 123§h@ke al

; L.,
mismo nivel y en contacto intimo con la superficie interior de 1a ven

.
e en

tana. 13. Antes de la introduccidén de la ventana, el espacio® i

. o
o Fe

tre el pasador 8'y la pared del orificio axial 6 se llena sﬁs@épéial

oG

‘e »

Py

.te con un fluido 14 capaz de absorber la luz de un color difé%g?te del

&

de la superficie 12,por ejemplo un fluido azul oscuro o.negﬁaé§1 fluido

no debe manchar o colorear las superficies en contacto de la ventana 13
y de la zona indicadora 12, de modo que cuando estas dos superficies
estin en contacto intimo,el fluido sea eliminado sustaﬁcialmente en su
totalidad del espacio situado entre estos elementos de manera que no
sea visible, Sin embargo, tal como se ha dicho mas arriba, cuando se
utiliza una tuerca para sujetar conjuntamente dos elementos mecanicos
por ejemplo por medio de una llave,el tornillo 2 se alargard ligeramen
te en razén de la tensién que se le aplica, y ya que el pasador 8 no
estd sometido a tensién, la ventana 13 empieza a desplazarse, alejando
se de la superficie de observacidébn 12, y permitiendo la entrada del fiui
do coloreado en el espacio libre entre los dos elementos, Si se utiliza
un fluido muy opaco o con un poder de absorcidén de la luz muy elevado,
es suficiente una pelicula muy delgada de éste fluido, del orden de
0,0254 mm, (0,001 pulgada) para cambiar de manera brusca y llamativa el

aspecto de la zona indicadora que pasa de un tono brillante a un tono
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oscuro, segln se ve a traQés de la ventana 13. La tensién para la cual
se produce efectivamente éste cambio de aspecto puede ser controlado
muy facilmente haciendb variar la densidad optica o poder de absorcién
de la luz del fluidos En la préctica puede ser calibrado facilmente pa_
ra ser reproducible dentro de unas tolerancias del orden de 10%, lo

que es suficiente en la mayoria de las aplicaciones pricticase. . °,
00 o

* .
! e
(X

La figura 2 representa el tornillo en estado tenso,,enggl cual

a
2. @

la cabeza 11 se ha desplazado alejandose de la ventana 13 y pg}@ifieg

do la entrada del fluido 14 en el espacio situado entre la cabgzé,y la
:’:::.'
ventana, y por tanto produciendo el cambio de aspecto que se ve g través
. ‘ *

o s
de la ventana 13. Desde luego, éste efecto ha sido muy exagerado en los

. . .. sev od®
dibujos para que se vea mis claramente, ya que el movimiento véréﬁdero

[] ..l
AN

es usualmente inferior a 0,508 mm., (0,002 pulgada). ' ALY

a
¢ ~
3

La figura 3 representa una ligera modificacién dellih¥§hto,
que se aplic; a un.perno 22, cuya extremidad inferior puede sﬁﬂ%ﬁgrse
en un elemento de una médquina o estructura, mientras que su otra extre
midad ha de ser sujeta en &sta por medio de unma tuerca 23. En tal caso,
ya que la extremidad roscada es visible, el invento se aplica en ésta
extremidad,de la misma manera que mis arriba, teniendo las piezas co
rrespondientes niimeros de referencia dos décadas mis elevados que los
de la figura 1 a los cuales corresponde,salvo el elemento 30 que indica
una arandela convencional.

La figura 4 representa una modificacidén en la cual la cabeza
11' que corresponde a la cabeza 1l en la figura 1, tiene una forma lige
ramente redondeada, de manera que esté en contacto solamente por un pun
to con la ventana. El grado de curvatura representado ha sido natural
te muy exagerado, y la distancia méaxima real entre la cabeza redondeada
¥y la ventana en el borde exterior de la cabeza es tal que el liquido

absorbente de la luz sea apenas visible en el comienzo de la gama de ten

siones interesantes, y, al ser apretado el tornillo mas allad de ésta ga
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ma, la superficie apurente de color original de la cabeza va disminu
yendo, dando asi una indicacién del grado de Lensado en cualquier mo
mento conforme se va apretando el tornillo.

La figura 5 representa otra modificacién del mismo principio,
en la cual la cabeza 1l1l'' tiene una forma escalonada en lugar de una

curva lisa, de modo que para unos esrucr:..os o puntos de tepsado.prede
PR -

€ cag

terminados, aparecen unos circulos concentricos de tamaiio diferente al

ser apretado el tornillo; de éste modo puede obtenerse la Seguridad de

que se aprieta el tornillo en un grado incluidc en la gama deseada de
. g
[P

s K3 - - s Y * %

manera que no esté ni demasiado tenso ni demasiado flojo. *eJ=°

.

-

En la figura 6, el elemento elasticamente deformabl'e estd

incorporado en la parte superior plana 15 de la cabeza de‘ééfﬁillo, la

e a5
-

cual se deforma un poco como una arandela Belleville, en lﬁﬁéﬁbdel
vastago alargado del dispositivo de fijacidn. El esfuerzo aglicado

a la cabeza 3''? del tornillo deforma la parte 15 axialmeéx iée modo

gque la zona indicadora 12''' sujeta a la cabeza 11''' se aleje de 1la
ventana 13''' y que el fluido oscuro 14't' penetra en el espacio situ
ado entre la zona 12"5 y la ventona 13''!, cambiando asi el color
ararente de la cabeza del dispositivo de fijacién de la manera descri
ta en la figura 1.

En lugar de utilizar el invento en un tornillo que se utili
za para sujetar conjuntamente dos elementos mecdnicos, puede situarse
en estado no tenso en una estructura o en un mecanismo que puede estar
sometido a esfuerzos excesivos, tales como un puente, una porcidn cri
tica del ala de una aeronave, etc., quedandec normalmente en estado no
tenso. Sin embargo, si las dos piezas estdn sometidas a tensiones de
amplitud peligrosas, el dispositivo puede ser calibrado de manera que
ésta circunsitancia sea indicada por un cambio de color de la cabeza
cuando el elemenrto indicador viene a ser tensado en un grado pelirroso.

itste puede asi ser revelado en cualquier momento por examen visual,
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sin la utilizaoidn de Gtiles o dispositivos indicadores suplementarios.
Naturalmente, el mismo prinoipio puede aplicarse a modelos meoanicos
sometidos a pruebas de resistencia para determinar sus limites de tra=-
bajo.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se soliocita, debera re
caer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

am—

P 2
LA B

A
1. Indicador Sptico-mecdnico de tensidn o de esfuerios)” que

L
o g
v © .

incluyes TR

un primer elemento sometido a la tensidn y un seguﬁdélélemqg

> ®
-~
e

to no tenso sujetos el uno ocon el otro en un punto y que pudd%@ji%sp{g
zarse el uno respéoto al otro en otro punto ouando dicho priméf Blemqg
to es deformado elisticamente, IREEES A

teniendo dicho primer elemento una absrtura en fbipﬁﬁdk ven~

R

<

tana sujeta en 81, I

teniendo dicho - segundc elemento una zona indicadora ady$g§ﬁte a di

cha zona de ventana y que puede desplazarse respecto a la mismu cuando
se aplica una tensidén a dioho primer elemento,

un fluido indicador capaz de absorber la luz y adaptado para
circular entre las superficies de la ventana y dicha zona indicadora,
variando la cantidad de dicho fluido que es visible entre dichas dos
zonas con el movimiento relativo de las mismas,

unvs medios para sujetar dicho primer elemento cerca del pun
to de fijacidén de su zona de ventana en una pérte de una estiruotura y
ceroa del punto de fijacidén en dicho elemento no tenso en otra parte
de una estructura para indicar el estado de tensidén o de esfuerzo en-
tre dichas dos partes.

2+ Indicador Sptioo-mecénioo de tensidén que inoluyes

un elementv alargado sometido a tensidn, que tiene un orifi-

cio axial que lo atraviesa,
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unos medios para sujetar las extremidades de dicho elemehto
a las piezas respeotivas entre las cuales pueden producirse los es—-
fuerzos,

un elemento alargado en forma de barra montado con holgura
en dicho orifioio axial,

estando dioho elemento en forma de barra sujeto en una extre
midad de dicho agujero axial en dicho elemento sometido a tensidm,

teniendo la otra extremidad de dicho elemento en fopmaﬂdo,ba-
rra una zona indicadora sustanoialmente transversal a su eje ipﬁgi;ﬁ-

dinal, ?“t »

de la zona indicadqra de dicho agujero,

-

estando dicha zZona indicadora de dioho elemento en fééma de

barra, en el estado no tenso de dioho elemento, sometido a lé:%éésién

LI N
P TR

situada muy cerca del interior de dioha ventana, 35?'3

e

un fluido indicador capaz de absorbe:r la lusz dispuq?£6 en el
crificio axial y.adaptado para llenar ocualquier espacic entré:ﬁéfventg
na y la zcna indicadora,

con lo cual, ouando dicho elemento sometido a tensidn es ten
sado por una fuerza ejeroida entre sus extremidades opuestas, la extre
midad de la zona indicadora del elemento en forma de barra, se despla~
28 alejéndose de dicha ventana, permitiendo la entrada del fluido indi

cador entre dicha ventana y dioba zona indioadora.

3. Indicador Sptioco-mecidnico segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizado porque tanto dicha zona indicadora como diocha superfiocie
interna de dicha ventana son planas y estan en oontaotolla una con la
otra.

4. Indicador éptico-mecénico segin la reivindiocacidn 2, ca~
racterizado porque dicha venfana tiene una superficie interior plana,

teniendo la superficie del indicador una ligera ourvatura, o viceversa,
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de modo que la superficie indicadora y la ventana no estén en coﬁ-
tacto por todos los puntos de sus superficies adyacentes.

5. Indicador Sptico-mecdnico segin la reivindicacidn 2,
caracterizado porque dicha superficie indicadora tiene un cierto
ninero de zonas escalonadas a distancias ligeramente diferentes de
dicha ventana.

6. Indiocador Sptico-mecinico segin la reivindioaoién 2,

caracterizado porque dicho elemento alargado sometido a los gsfuex=

o

Bl .

w3 me
» e
zos es un tornillo roscado, estando dicha ventana situada en una

MR
Py

extremidad del tornillo. R

7+ Indicador dptico-mecinico segin la reivindicaciﬁﬁ;?y

caracterizado porgue dicho elemento alargadc sometido a los e%fuer-
L,
z0s es un perno roscado, estando dicha ventana situada en la extre-

ve e
seesl?

midad rosoada de dicho perno. . e
. ®. LY ':'r.‘
» . - - .u’;"'—“ﬁ
8. Indicador Sptico-mecanico segin la reivindioacien'l, ca
o»e P

racterizade porque dicho primer elemento es una cabveza eléstic&@ente

& LI
> L
’;’.:_‘7:, 5
PN

deformable de un dispositivo de fijacidn.

G. Indicador Sptico-mecdnico segin la reivindicacidn 8,
caracterizado porque dicha cabeza esta provista de un elementc en
forma de disco elastico que se extiende héoia el interior de¢sde la
periferia de la cabeza hacia una regidn central, extendiéndose dicho
segundo elementc desde dicha regidn central hacia dicha ventana.

10. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha
de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: INDICADOR CPTICO~

MECANICO DE TENSION O DE %SFUERZOS.
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Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la presente

Wlemoria descriptiva que consta de doce pdginas mecancgrafiadas y di-

bujos adjuntos.

liadrid, 5 de agosto de 1.971

5 BERNARDO UNGRIA
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