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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se aoompaña a la solicitad de ana patente de invención por 
veinte años en España, a favor de Don José LIPPERHEIDE, re si­
dente en Bilbao (Vizcaya) Ibañez de Bilbao, 2

p o r

" PROCEDIMIENTO BARÍ EL APROVECHAMIENTO INTECBO DE LAS SUBSTAN­
CIAS METALICAS CONTENIDAS EN IA PIRITA "

La presante patente de invención se refiere a nn procedi­
miento para él aprovechamiento íntegro de las sabstancias me­
tá licas contenidas en la p irita , tales oomo azafre y hierro, 
cayo procedimiento se caracteriza por la reunión en nn pr?ceso
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remanahTe y obtención por vía directa a.e acero.
pa importancia del procedimiento a qne se refiere esta 

tente se comprende, ya qne, como es sabido, la  fa lta  de aza- 
fre elemental, ah el mercado Nacional ha sida motivó, en machas 
ocasiones, de qne los técnicos hayan tratado de la obtención 
diyécta del mismo partiendo de p irita ; pero, como el hecho co­
nocido de qne la  p irita , calentada en atmosfera nentra, cede, 
a partir de SCO* C, parte de sn aznfre, transformándose en pi­
rita  magnética (FeS) segán la fórmula FeSg————safes # 8, no 
ha tenido jamas aplicación industrial, por el elevado cénsame 
de calor qne es necesario para provocar la reacción indicada, 
el qne en el procedimiento qne se reivindica se llegae a compen­
sar el citado gasto de combustible, sapone una positiva e im­
portante ventaja.

Esencialmente el nnevo procedimiento a qne nos referimos 
consta de las signientea fases* /

- fnsión en atmósfera rednetora de p irita  en nomos re­
verberos o giratorios tromel, tipo Kohlmeyer o eqaivalehtes, 
simnltaneando ta l proceso con la  destilación del aznfre qne
se desprende dnrante la  conversión de la p irita  PeSg en la mag-* 
netica Fes* ^

-  transformación de la p irita  magnética en hierro metal, 
por oxidación del aznfre* enyo trabajo se realiza preferente­
mente en convertidores Bessemer, especialmente del tipo de
los qne se ntilizan en la metalurgia del cobre, o en oaálqalsr^j 
otro homo en qne se insnfle aire a oxígeno, aplicando el mis^ r 
mo principio; terminando la fase final con la adición de"de-^ 
soxidantes básicos y coi la  de combustibles rednetóres qne"-¿ ^ ^  
proporcionen el calor adecuado.
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- ebtenoien de hierro o Acero en convertidores Bessemer  ̂
partiendo de p irita  o p irita  magnética líquida, con o sin pre­
c ia  destilación.

El detalle de las distintas operaciones que constituyen 
el proeedindento, puede ser como signe: se calienta la  p irita  
en atmósfera neutra, en enhorno de reverbero o mejor de tre­
mol giratorio, tipo Kohlmeyer o bien en horno eléctrico, des­
tilando aznfre hasta llegar a convertir el FeSg en FeS y final­
mente a fhndir el mineral*

Terminada esta fase de fusión, se introduce la  masa líqci- 
da de p irita  magnética en un convertidor de acero, preferente-^ 
mente de tipo horizontal, como los que se uti lizan en la  meta­
lurgia del cobre.

El azufre durante el proceso de insuflación de aire es 
eliminado en lorma de SOg, que podrá ser aprovechado en la ob­
tención de ácido sulfúrico, quedando a l i%nal de la operación 
el hierro metálico como acero totalmente exento de aznfre*

Parante este proceso se añaden, en la fase fin al, peque­
ñas cantidades de cook, ferroalnminio y ferrosilio io  de modo 
conveniente*

La novedad del proceso reivindicado, consiste en la ob­
tención, trabajando por vía directa, de aznfre metálico y de 
hierro metálico, limitando la oxidación de aquel solamente a 
la  cantidad qne se va anida a l ni erro, forzando la  p irita  mag­
nética FeS* En cambio todos los procesos qne actualmente se 
utilizan para obtener aznfre de p irita , signen el camino in­
directo de la oxidación previa y total del aznfre, así como 
del hierro*

En modo ce ejeouotar las operaciones que constituyen
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el procedimiento que se reivindica y en los ¿ t ile s  o elementos 
auxiliares que para ello se empleen, oaben múltiples variacio­
nes, así como en los diversos detalles de ejecución; pero mien­
tras con ellas no se afecte a le esencialidad reivindicada, 
los distintos procesos qne puedan seguirse, con tales modifica­
ciones, no aeran sino variantes del procedimiento a qne nos 
referimos, igualmente comprendidas y protegidas por el presen­
te registro .
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La presente patente de invención comprende las siguien­
tes reivindicaciones;

1,- procedimiento para el aprovechamiento íntegro de las 
substancias metálicas contenidas en la p irita , caracterizado 
porque en una primera fase se funde, en atmosfera rednotora. 
p irita  en hornos de reverbero o giratorios tromel o bien eléc­
tricos, simultaneando ta l proceso con la destila-cien del azu­
fre, que se desprende durante la  conversión de la p irita  en 
p ir ita  magnética.

8.- Procedimiento según lo reivindicado en el punto ante­
rio r, caracterizado porque en una segunda fase se introduce la  
masa líquida de p irita  magnética en un convertidor de acero, 
preferentemente de tipo horizontal, como los que se utilizan 
en la metalurgia del oobre, convirtiendo dicha p irita  magnéti­
ca en hierro metal por oxidación del azufre; pudiendo realizar 
también ta l operación en cualquier otro horno en que se insu­
fle  aire a oxígeno aplicando el mismo principio.

3*- Procedimiento según lo reivindicado en los pantos
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anterioree, caracterizado porque se termina la  fase final son 
la  adición de desoxidantes básicos y con la  de combustibles 
redactores qae proporcionen el calor adeenado? obteniendo hie­
rro o acero en convertidores Bessemer partiendo de p irita  o 
p irita  magnética líquida con o sin previa destilación.

4.- Procedimiento para el aprovechamiento íntegro de las 
substancias metálicas contenidas en la p ir ita .

Segon se describe y reivindica en la presente memoria des 
oriptiva.

Consta esta memoria de oinoo hojas foliadas y escritas 
a maqainá por ana sola de sae caras.

Madrid, a 23 de Febpero de 1951.
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