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que se acompaila a
‘ la solicitud d_e
wna PaTuNTE DE TNV SHCION por' VSINT: A0S en 3PALA
"a favor de _
DON s10Y Bagih LOPHA, residente en VALENCIA, Merqués del
Turie =61, ' |
_ por
w UNa INSTALACION Y CIRCUITO bLDCTRICO AEGULADOR DE PASOS
A NIVEL »,

Inventor: il solicitante, de naci onalidad espaﬁéla.
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L invencidn a cue se refiers lu piesente Memoria, conse-
tituye wna nqvedad industrial con curacteristicas y veﬁtajaa
qﬁe la hucen merecedora del privilegio de eXplotaciénrexolu—
siva que por elle se solicita, de acuerdo con las pfescrip-
ciones del sstatuto vigente de la_Periedad.Industrial de 26
de julio ds 1929;\texto re fundido, publicado gl 30 de abrii
de 1930, ' | '

Los actuales pusos & nivel no responden a las neeesida-
des del momento, pues aun eh los mis _perfectos, éstos esfén
constituidos por sefiales lumpinosas que funcionan accionadaé
por la mano del hombre y por una barrera de determinada lon-
gitud que por la accidn de una polea movida a méno, varia
de posiciin cruzindose asi perpéndicularmente a la direc-
cidn de una calle o carretera indicando de esta manera la
proximidad del peligro,

Los inconvenientes de tal gistema saltan a la visfa, pues
basta una distracd 6n del sirviente de diéhas barreras para |
originar las catdstrofes que con harta frecuencla se produ~-
cen en los pasos a nivel, con perdidas de vidas humanes al
gser arrollados por el convoy los vehiculos que transitan -
pé: carreteré. For otra parte, hay que tener presantGEQue
el dinamismo que se observa en los tiempes presentes, hace
que sea muy Irecuente ei paso de tremes por los distintos
paSOS'a hivel existentes en ugpafla, aumentando con ello los

rissgos de los vehiculos que han de cruzar la via férwea,

. pallbgros dstos que se acrecentan en ls noche, no solo por

la falta de visibilidad, sino también por el posible des-

cuido de los empleados encargados del servicio de los pasos

‘a nivel ., . .

No hay que olvidar tanpoco 1los innumerables pasos & Ni-
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vel existentes con ung simple cadene, ni aquellos otros que

con un letrero casi ilegible que dice »Fus0 sIN CGUARDA=-ATEN-

CION su TREN» pretenden llenar comoletamente esta necesidad

de advertir al conducta de un vehiculo la.posible proximi-

"dad de un trem.s

Pars remediar todos cstos inconvenientes ¥y pel igros, se
ha ideado el presente aparato, que'soldnionandp completamen-
te el problema de los pusos & nivel, reune las sigulentes
ventajas:‘ |

le,- Con su utilizacidn, son los mismos trenes 1los que

regulan los pasos a nivel, hsciendo imposible toda colisién

entre datem vy los vehiculos que haysn de cruzer la via fe-

rrea, ya que sutomaticumente y al acercarse el tren =l paso

o nivel, apaga lus luces verdes existentes en los postes de
carretera y por el contrario, enciende otras rojas en los
indicados postes, 21 mismo tiempo que hace funcionar timbres
de'glarma, indicando =gl 2 lo vehiculos que Se acercem a
dicho paso = nivel, 1la pTOhlmiddd del tren v la casi inme-
diata bajedwn de lo barrera que cruzandose & la carretera ha-
bré de intérceptaf el paso de los coches, badade de barrera
que 86 produce unos momentos deapues de L encendido de luces
rojas y sonido uul timbre de alarms, ev1tdndo de este modo
gue la iqma pueda 5olpear en su de%censo a cualquler vehi-

culo, pueato gie el carro-o coche que en el momento de sSoO-

ner la alarme estuviera debajo de dicha barrera, tiene tiem-

-po de situarse fyera del Ta d4io de accidn de la barrera men-

01onada. =1 mismo tren restablece la circulacidn de vehicu-
los une vez huyo cruzado gl p s80 = nivel, levantando auto-
miticamente las berreras y encendiendo de nuevo laz luces

verdes en los postes de sefiales de carretera al mismo tiem-

" po que apaga las rojas.

Sina el

U
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28 ,- Este aparato no requiere en su funcionamicnto lu
intervencidn de cmplsado alguno, puesto que es automitico
¥y son los mismos trenes los schcargados de ?onerlo en funcio-
namiento,

88 .~ L@ instalacidn del mismo e¢8 sumumente sencilla, pues
todo &l se compone de un circuito eléctrico,

4¢ .- uos gastos de‘entretenimiénto del apafato pueden
considerarse nulos, pucs 30lo consums la energfa eléctrica
necesaria para el encendido de B bombillas corrientes estan-
do en estuado de‘reposo,vy cuzndo entra en f&ncionumiento su
gasto es también reducido, pues se limita al consumo de la
enargia eléctfica mecesaria parwu poner en sctividad cuatro
elsctroimanas ., |

58 ,= in su instuluci én no precisa la conexidn con altas
tensiones cléctricas, Basta enchufarlo a la red normal que'
pr0porciona‘el‘alumbrado & laS“pdblaciOnes.

62 .~ Su accidn reguk;dora de los pasos a nivel es ﬁerma-
nente, puesto qus funcioﬁa a todas las horas de; dfa y de la
noéhe.

78 .- Bl presente apuarato estd calculado de tal forma, que
aun cuando se diera 21 caso del paso derdos trenes en direc-
cidn conmtraria, por distintas vias y por ¢l mismo puso a ni-
vel, marchando los dos trenes a distimta velocidad, accio-

na de modo perfecto, pues las barreras, las luces rojas y

‘los timbres de alarma que cualquiera de log dos trenes ha-

cen funcionar, no vuelven a su posidién normal hasta que el
otro tren he cruzsdo tambidn dicho puso a nivel. »

. 88 ,« La accidn reguladora de este aparato no se limita
unicamente a preveniﬁ a los vehiculos que circulan por carre-

tera el peligro que péra ¢llos representa el tren que se

aproxima, sino que tambidén indica al maquinista de dicho con-
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voy por medio de lucss rojas ¥y verdes y & una distsncila de
1.500 mgtrds del,lggar de cruce, lu situaéién de las Luces
de carreﬁera.llgualmente le zdvierte a una diétancia de’
1.000 metros del pusoma nivel la bajuda de las barreras que
cierran el mismo.

98,- Con ia utilizacidn de este aparato es totalmente

imposible los accidentes en los pasos a nlvel, pues aun sSu-

_ poniendo gue un coche lanzado por carretera se precipite

sobre las barcseras que interceptando.el camino indican 1la
pfoximidad del tren, haciendo caso onmiso de la luz roja qus
indica peligro ¥ de los timbres de alarma que en ese momen-
to suenan sin interrupcidn, la catéstrofe que 16gicamente
tendria lugar «l ser arrollado el vehiculo por el convoy,
es completamente imposinle en gste caéoy.pues él gar golpéa-
vda cualquis ra de lus dos_b;rferas POr un ¢uUerpo 1anzaéo con
tra ellse de modo violento, se desconsctun de su cabullete
de apo&o” originando inmédiatamente el encendido de luces
rojas gue colocuuus a; lado de la via v a poca distuncla del
paso a4 nivel, advierten al maguinista del tren que sSe acer-
ca de algo anarmal en el puso a nivel, 1o que le obliga &
detener ¢l convoy alejindose asi del peligro de colisidm.

10.~ Tumbién es imﬁosibla todo sccidente en cuso de
averia de alguno de los glementos que componen asle apuara-
to, pues en este supuesto, lag luces rﬁjas de que =8 hable
sn el ﬁérrafo ante:i@r, advierten al maguinista del tren,
lo que obliga al mismo & detener lu marcha o a cruzar el
paso a nivel con lus debidas precaucionss.

1l.- L& utilizacidn de este aparato no sdlo ¢s aplica-
Ele a los trenes deﬁvapor, 5ino tombién s los movides por
lu corriente eléctrica.

Heseliadas ya. las ventajas y 108 Mnes del presente apa-

-




125

130

135

140

145

150

rato, se expone a continuscion su 01zcu1to eleetrioo las

caracteristicas del mismo ¥ su modo de iunc1onamiento.

sl circuito electrico se describe esquemdticamente a
la figura A, y se coﬁpone de los siguientss elenmhtos'

12,- De cuatro electroimanes (Nes, 17, 18 42 y 43) de
un tamano tan reducido que pueden ser colocados en cugle .
quier.abertura practicada que tenga 20 cent{metros cuadra-
dos por 20 centimetros de altura,.

2% - be seis postes de seflales, provisto cada unb de

ellos en una de sus carss o lados, de dos bombillas, una

roja y la otra verde‘(n%s. 2-23, 5=24, 5044, 51—45, 25-4

y 26-5),

5% .= De dos pastes de gafiales parecidos a ios anterio-
res, pero son una sola bombilla de color rojo (n&sf 56 y _
57). ’

42 ,- De cuatro planchas de conmutacidn (nes, 2 big, 11,

32 y 35),

52 ,- De cuatro planchas -de desconexidn (nes, 1, 9, 38
¥y 89)s-

62 .~ Do dos burserus pintad=s con los colores del trafi-
co, _ ,

7¢ .- De dos cuballstes que sirven ds soporte & las dos
barreras =ntedichas (ngs, 59 y 61), en cada una de las cua-
les-existe un interruptor de corriente.

8¢,- De cuatro eleétroimaqes de nucleo mévil (nvs, 52
al 55),

9¢,~ De dos verjas de madera pintadas con los colores
del trafico. -

' Ennumerados ya los slementos que componen este aparato,

'expondremos & continuceidn sl funcionzmiento de C¢dd uno de

ellos.
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manes que.se cltan anteriorments en el esquema .A. (nes, 17,-

“hierrc (n® 2') y gue produce lu magnetizacidn de éste cuan-

.posee tambidn otro hilo secundario (ne 3) destinado al en-

k]
lla colocado .frente o« une lamina de hieiro (n€ 4) aislada

interrumpida en el electroimén, originando entonces el con-

~corriente, se consigie que ésta siga una direccidn determi-

cacidn del funcionamiento de dicho sparato considerado en

-

Bn la figuea B, se r.presenta uno de los custro slectroi -

18, 42 ¥ 433 ¥y como ya'se i dicho, son tan reducidos, Qua
los custro caben perfectumente en una aberturé de 20 centi-
metros cuadrados por 20 Cantimé%ros de alto, Conéisten en
un arrollamiento de hilo conductor revéstido de alslante

(fig. B. n? 1) que se¢ encuentra devanado sobre un nuclso de
do circula por dichp hilo unia corriente. sste electroimdn.
cendido de cuatro bombillas. Bl indicado clectroimdn se ha-

ror su parte postericr y sostenids por otra de acero parsa
quellé dé mds flexibilidad. Qiohé ldmina de hierro es atrai-
da por el nucled del electroimin cuzndo por el devanado se
hace pasar una corriente, originando entonces el corte de
bontacto de la ldimina ne 5 con el tormillo nﬂAG. Dicha 14-

mina vuelve a su pwicidn de reposo cuasndo la corrisnte es

tacto de la limina ne¢ 5 con ¢l tornillo ne 6.
Merced = esu ldmina de hierio que es atrafda por el ni-

cleo del electroimdn cuzndo por ¢l d@evanaudo se hace pasar unal

nada & través de dicha ldmina de hierro y cusndo la corrien-
te es interrumpid&'en dicho electroimdn y la limine de hie-

rro, al perder 1a atraceidn, vuelve a su pes icidn de reposo,
me consigue que la corriente giga un éuﬁso disfinto,determi—
nando otros efectos en este aparato, que no se exXxponen en

este momento por dejar el final de esta Memoria la expli-

.

-

e

sy conjunto,
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¢lectrolmin, se logra el encendido de lus bombillas rojas

/pmmmﬂ6wmxmwrmﬁm (fige Als

postes que componen ¢sta ingtalacidn, seis de ellos tienen

puedan ser vistos perfectumente por lod conductores de evehi-

nista del tren gue se acerqus sn direccion Norte o Sur, el

estazdo de las sefisles del puso a nivel, de tal modo que gi

.
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P id al devanado de hilo  secundario que posee eate

(nés, 2 y 3) y de las verdes (nes. 4y 5) exlstentes-en dos
postes de seflales . pero solamente en el caso de que el elecp

trdimén esté funcionando, es decir, pasando por su‘deVdnado

Los postes gefialados no merecen‘una deScripcién detalla-
da, por ser 105 gue cominmente se emplean para la regula-
cidn del tréfico, pero no obstante diremos que de los ocho
en.una de sus caras una bombilla roja y otra verde., Los ‘Ai
obtros dos pa;tes estén‘dotados cada uno de ellos de una bom-
bills roja en una de sus caras.,

En cuendo a la colocacidn de los seis postes’iguales, es
decir, de aqusllos qile poséen en una de sus cares la luz
verde y la roja, direuos que dos de ellos sstan situzdos en

cada una de las dos entradas al paso a nivel, a fin de que

culos que marchen por cuarretera cn direcciones opuestas,
Lstos dos postes debem estar pintados con los colores del
trdiico y sus luces estdn sefialadas con los nweros 2, 3, 23
y 24 en lu figura s.

» .
, Otros dos postes de los belb que se estan Besenando, de-
ben colocarse 5 1,500 metros del paso a nivel, al lado de 1a
via férea g en uirecciones opusstas, con obgeto de que indi-

guen por medio del color de Il luz que proyecten al magui-

'3

en dichos postes we wpaga la luz roja ;j se enciende la ver-

de, querré decir gue los postes de senales del peso a nlvel
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por no haber bagado las barreras por aver{a sufrida en el
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han cambmido ta luz varélfgﬁgfz_jicaba pasco libre, por la.

luz roja que anuncia peligro y funcionan 2l mismo tiempo
los timbres de alarms. Las luces verdes de estos dos pos-
tes estan senaladas con los nese. 4 y 5 y las rojas conmlos
numaros 20 ¥y 26 en el esquena de la figura A,

Y finslmente, 1oa otros dos pogtes de los seis que 8se

‘estan deaclibienoo, se colocaran igualmente al lado de la

v{a, a 1.000 metros del paso & nivel y en direcciones épues-
tas @l mismo y servirdn pare indicar al maquinista por me-
dibfde,la luz verde, que lus barreras del pasora nivel esténv

be jando oponiéndose gai al cruce de la via por cualguier

ven{culo, Lus luces rojas de estos postes estan seﬁaladas

con los ngs, 50 y 51 y las verdes con 1l nuxaros 44 y 45
de lé figura A.

Respecto a los dos postes que se>diferencian de los an-
teriores en que solo ex1ate en ellos una bombilla rojam de- .
Beran colocarse al lado de la via ferrea en direccidnes opues
tes ¥y & escas{sima distancia del paso a nivel, calculada es-
ta distancia por el naxE ro de metros que precisa un tren
lanzado a bastante veLocidad phrd detener. su mdrcha. El ob-
jeto de estos dos postes es el de prevenir al conductor

del cdnvoy de un peligro existente en el pasova nivel, bien

eparato que se describe, O bien por haber sido arréllaaas
éstas por un vehiailo que marchaba e excesiva velocidad, lo
que le obligard a detener el fren antes del cruce. Las lu-
ces rojas de estos postes estdn sefialadas en la figura A.
con los nes, b6 y 57,

En la fig, C. se expone una de las planchas de conmuta-
cidn, En ella ge representa un trézo de carril'(ng 1l) ais-

lado del resto de la via v+ = su lado derecho la plancha de
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conmatacidn consistente en una ldmina de acero (ne 2) lige-
ramente arqueada, fija por un extremo y libre por sl otro

y situado este extremo libre sobre el trozo de carril y &

‘unos milimetros del mismo. .l paso de un tren, esta lami-

na de acero as oprimida por'las ruedas &Lk convoy, haciehdo
entonces cdntaéto con el indicado trozo ds carril, ﬁenu con
objeto de disminulr el desgaste natural de dicha plancha has -
ta hacerlo casi nulo, debe hacerse con el carril y precise~
mente en el punto donde la Lamina de acero debe apoyarse en
su descenao, un pequeﬁisimo desnivel en el cual se acople
diphavlémina, no sufriendo asi el aplastamiento de lz misma
por el excesivo peso de una locomotora con todo su cortejo de
vagones . | |

Como se comprende, 1 1a lémine de acero n@ 2 y sl tro—
70 de carril ne 1, Torman parte de un 01rcuito eléctrico,
al ger oprimida dicha ldmina cerrard el ciraiito determinen-
do un paso de corriente, cﬁyps efectos deberan exponerse méé
adelante al tratar del funcioneamisnto de esute aparato. :

Tretpandose de vias por las cuiles circulen treneé eleo-
tricos, no sélo habri de aislar ¢l trozo de carril ng 1 del
resto de la via, sino también el trozo de cable colocadb unos

metros sobre la'via ferrea destinado a propa cionar al tren

~ la energls necesaria para su funcionamiento, y este ailsla-

miento debe hacerse en la mrte del cable Que oSrreSpopda alk
contacto del trole estundo las ruedas del coche motor en con-
facto con L plancha de conmutacibn. . |

Zstas planchas deé ® nnutacion en namero de cuabro, 88 CO¥
locarén laz lado de las vias férreas del modo siguiente: Des
de ellas & 1.700 metros de caua uha de las entradas al paso
& nivel y lus o ras dos a 1,200 matros de dichas entradas.

Las planchas de deboonex1on se representan en la figu-
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ra D. y consiute cada una de ellas en una varlila de acero
ne 1 fija por un extremo y libre por el otro, que descanse a

unos milimetros por encima de la via Lérrem, Esta varilla

‘de acero en estado de reposo permanece en continuo contacto

con otra varilla de acero ne 3 que tembién estd fija por un

" extremo ¥ libre por oL otm . El contacto existente entre am-

bag varilliag se interrumpé cuando el extremo de lga varille
ne 1 es oprimida por las ruedas del tren, Fars evitar igual—
mente 8l excesivo desgdste de la mtama debe hacerse en el
carril uha muesca en donds pusda descansar dicha varilla al
ser oprimida evitando asf la excesiva presidn sobre la mis -
ma que llegarfe a deformerla, Las cuatro planchas de desco-
nexidn que formn parte de este aparato, deben distribuirse
del modo siguiente: Doz de ellaé deben estar al lado del ca-
rril y a una distancia de 300 metros de la salida del paso '
a nivél. Las otras dos planchas se colocaran de modo énélo-
g0 Yy a igual distancia de¢ la otra salida del paso a nivel ,

Panto las planchas de conmutacién como las de descone-
xion, deban estar encerradas en cajas de mdera o cemento
empotradas en el suslo, de unos 25 centimetros de anchura
por 50 centimetros de longzitud. También‘habrén de estar cu-
bilertas por tapaderas de madera o cemento par:a preservarlaé
no solo del agw, sino tambidn de cualquier imprudencla por
parte de alguna persona, que aunque en modo alguno puede oca-
sionarle descargs eldctrica de consideracidn, si puede ori-
ginar un desperfecto.eﬁ gl aparato. ‘ )

¥m la figurd . se represdnta una de las dos barreras
existentes an al paso a nivel ¥ estén colocadas a ambos la-
dos de la via férrea, 6 componem de una barra cilindri ca
de madsra (ns 1) de unos 15 & 20 centlmetros de diametvo y
de una longitud 1ndeterm1nada puesto que depende de la an-

chura de la carretera gue debe interceptar. La cigada barma
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que debe gstar plntada con los colores del tréfico, se h&gld

l .
libre por umo de sus extremos y el otro esta empdt rado en

una pieza de yudera (n- 2) de forma rectingular, perforada
(n¢ 3), a fin de haier pasar por el orificio un eje que la
haga descansar sobre un caballete de bédera o hierro (ne 41}.
21 eje debe hacerse de modo que se acerque gl punto de equis
librio, qunque.sin llegar & é1, du tal modo que as tando en

estado de reposo tienda lua barra cilpindrica a adoptar una

posicién horizontal. Bsta pieza de madera tisns a cada uno
" de sus ludos una varilla de hierro (nys. 5 y 6) de unos 20
centimetros de longitud. in el extremo libre de dicha pieza

de madera opuesto poeronaiguiente al da 1la barm, deben co-

locarse unas planchas de plomg hasta conyéguir que en esta-
do de reposo sa cologue lq mencionada barra en posicion iﬁ—
clinada sin'llegar a la vertical. A ambos lados del csballe-
te de madera que sirve ds sopox¢e a la barrera, se hallan

colocados unos slectroimanses (n®s, 7 ¥y '8) de nucleo moévil.

BEstos electroimunes tienen la bobina devanada sobre un ca-

rrete que no toca al nucleo, phdiendo éste'desplagarse lone-
gitudinalmente, de modo que se introduzca mas p menos en el
carrete, seaun beé la intenéidad'de 1a corriente {n% 11l).
Como éompléman ;o de estus barreras cada una de éllas
se enfrenta con ugl caballete (ne 9) que en B0 pdrte gUperior
y preclsdmente en sl lugar donde deve descansar la barrera
del puso a nivel al adoptar esta la posicion hocizontal es -
t4 dotado de un interruptor (n@ 10) que en estado ds reposo

mantiene sus dos polog unidos, pero si el mismo es presio-

nado con un peso igual &l que la barra de la barrera &jerce

sobre él cuando 1nterceptu el cruce, dicho interruptor ex-
perlmenta una sepwrM01on de sus polos interrumpiendo por tan-

to 1z chTienﬁe eldctrica que por é1 circula,
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on 1a figura . se represente esta-mism. barrera, pero

.interceptando el puso de vehiculos v en ella vemos los mis -

mos elementos gue intérvienen en lu figura B. ¥y que se se-
fislan con los mismos @ﬁﬂerps; 51 por el electroimén ne 7 ha-A
cemos pasar a través de su bobina uns corriente sléctrica,
conseguiremes un movimlento ascendenteidel nGcleo ne 11 que
2l sobresalir de 1 bLobinu empujard un cilindro de madera

ng 12 conteniendo en la mi sma bobina, que a su vez impulsura
la varilla ne 5 colocada a ﬁn lado de la pieza n¢ 2 obligan-
do a la barrera a variar de p091caon hesta alcanzar la ho-
rizontal haciéndola antonces descansar en el caballete ne 9,
cuyo interruptor n¢ 10 sﬁspenderé el paso de la corriente
que por él Eircula por huber sido separado a; la‘presién de
13 barra mencionada. Si'interrumﬁimcs la corriente en la bo-
bina del electroimdn, el nucleo he 11 de jard de ser atra{do

recobrando su p08101on de reposo aegundo untonces de ejercer

.pr681pn gobre el cllindro de medera nﬁ 12 que per su peso

natural y por la accion.de la gravedad, descenderd tem bién
recobrando iguclmente su posicién de reposo, lo que determi-
nare inmediamtomente el wlzauiento de la varrera .hasta conse-
suir la posicién‘inclinadu de que se hablaba antes graciasv
al COﬂtTapeSOAde plomo ng 1l3d ‘olocado en el extremo libre de
la pieza de madera empotrada a la misma, =1 1nterruptor .CO=
Locado en el caballete gue sirve de soporte al extremo li-
bre dé la . barrera, volveré a dejar paso libre a una. corrien-
te eléctrica puesto que 1los dos polos del mismo han vuelto
a pounerse en comunicacidn al cesar la presién que sobre el
citado 1nbern)ptor ejeredla el extravo libre de la'barrera,
Iguales gfectos so conseguirén haciendb pasar la corrien=-
te por el electroiman ne 8 do lus Tiguras E. y F. '

~nalmente existen sn este apurato dos verjas colocadas
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del trafico y destinadus o hacer mis visible el mismo,

figura A,

4 agbos lados del paso=a nivel, pintadus con los colores

Istas verjas no merecen una descripcion especial ni detallag
da, puestb que son iguales & lus gxistentes en l&vaotuali-‘
dad en algunos pssos a nivel, y por ello sodlo diremes gus
estén formadas por Varios 1lis tones de madera colocedos parad
lelamente ¥ unidos perpendicularmente por otros iistones,‘y
no tienen mis- objeto que el de llamar la atencidn del auto-
movilista o conductor de Qtro'vdaiculo y al mismo tiempo
gervir de défensa B los diversos slementos gque componsn las
barreras dei paso a nivel,

Detallados ya los elementos que componen este aparato,
es necesério gxponser el funcionamiento del mismo,oonside-
r=do  en su conjuﬁto, pare lo cual en 1= figﬁra G, se re-~
p:esenta un pasowa nivel, por al que cruzan trenes en dai-
reccilones opuestas, y en cuya figura pueden verse las dos
barreras (nes., 53-54 y 53-55), las pleanchas de conmutacidn
(ngs. 2 bis, 32, 11 ¥ 55),'135 planchas de desconexion
(nes, 9,39, 1 y %3) y los postes gefinlados (nes. 4-25,
51-45, 2-23, 26-5, 50-44, 5-24, 56 y 57) estos dos alti-
mos con una sola luz de color rojo y los seis primerosvoon
luz verde y luz roja. Los timbres de alarme tienen los n&s.
6 v 7y se encuentran éitﬁados_en loa dos ©postes.del paso
5 nivel seperados con 1os hes, 2-23 y 5434.

Fare la mejar expoaicién de eéte apafato, eg preciso
relacionar esta figura G. con la fige. 4. en la que apare- .
ce el clirculto eldctrico del mismo y para su mejor comprem-

a1dn los nweros de la figurg G. corresponden a los de la

3 - . - ’ . .
Empecemos por conslderar que cste zparato sata gn repo-

so, es declr, que no acusa 1z presencis de tren sglzguno y
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_tros del peso & nivel estén apuagadas brillando en cémbio en

' dichos postes las luces rojas nes, 26 y 26, indicando da es-

14 -

196614

en este caso las dos bonkillus verdes nes, 23°y 24 que se .

encuentran en cada uno de los postes de seilales del péso a
nivel, permsmecen encendidas sin interrupcidn indicando via
libre « los vehiculos que =u direccidén NWorte o Sur trdnsi—
ten por carreﬁera ¥y pretenden cruzar la via ferrea, Por el
contrarlo lus luces rojas nés. d y 3 de 105 1ndic¢dos pos-
tes permanecen apagadas anunciando asi la 1nex1stencia de
peligro.

in esta sltud01on lzs luces verdes nés, 4y 5 coloca-

das en los postes situados &l lado de la via y a 1.500 me -

ta forms al maquinisti de cualquier tren que se aproxime, gque
las barrefas del puso a nivél cutdn levambadas y las luces
de dicho cruce establecen via libre para los coches.

n esta caso, la corrisnte sléctrica necesaria para sl
encencido de las mencionadas bombillas verdes nes, 23 y'24 h4
lzs dos rojas nes, 25 y 26, sigue lu direéoian gsiguiente:

La corriente entra por el contacto ne 29 que aun cuando en
la figura A, representa uno de los-polos dg una baterfa, es
on realidad uno de los polos de cuslquie r enchufe proceden-
te de la red del aiumbrudo. Del ourto 29 sigue al 28 hasta
alc,nzar el 22, luego el 21 que se halla en continuo contao-
to con La varilla ne 163 pasa mas tarde o lo otra varilla
ne 12, que igualmenfe se halla en constante contacto con el
punto 19, sigue por lus bombillas veraes Hes. 23 vy 24, pasa
a las bbmbillas rojas nes, 25 y 26 y sizue a 1bs‘contactos
nes., 27 y oL para tersinar en el ounto ne 30, éorrespondienf
te al polom opuesto de la red_delralumbrado. ‘

Consideremos ahofa, teniando en cuenta 1o figura G. ¥y com=

paréndola con Lz Tigura Af que por la via ascenden te marcha
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sefiales del paso a nivel de jan de funcionar encendiéndose

-gar porgue en el momento en que las ruedas delanteras de la

ha cedido unos milietros la citadz plancha originando el
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un tren con direceidn a2l paso’a nivel del cual se halla se~

parado 2,000 metros. 4 estz distencia, las ba;reras del
pasora nivel permanecen cn estado de repoéo, gs decir, le-
ventadas permltiendo el puso de vehiculos y las luces de
los postes de seciiales estén en la posicidn indicada en ei
parrufo anterior, | .

A 1,700 metros del pasowa nivel, la locomotora de dicho
tren pisa con sus ruedas la plancha de conmutachdn sefiala-~
da ‘con el ne 11 ¥ en este momento se producen los.efectos

siguientes: Las luces verdes nes, 23 y 24 de los postes de

enn cambio las rojas’ngs. 2 y % de dichos postes, al mismo
tiempo que suenan los timbres de alarma nvs,., 6 yv 7 colbca—
dos en los'postes de referencia, pero sin que por ahorra
baje la barrera ue inﬁerceptaﬁé el paso.‘Estas luces rojas
y los timbres de ularma advierten a los conductores de,vehi*
culos en carretera, la proximidad del tren y al mismo tieme
po hucen acelerar la méréhu de aquellos carruvajes gue en
ege momento se encuentren en pleno cruce de las vias ferreas

El efecto reseiiado en el parrafo anferior ha tenido lus
miquina de tren hen pisado lua plancha de conmutacidén ne 11

contzcto de la misma con el trozo de carril sislado que se
representa en La figura C, ne 1, Dicha plancha de © nmu-
tacidn, volverd a su posicidn primitiva tan pronto cese la
presion de las ruedas del convey por la sycesiva_marcha del
mismo, pero sin embargo, ass momentaneo contacto habrd ori-
ginado un, pusc de corriente que partiendo del punto 29, se-
guird al 28, luego al 22, mds terde al 10, llegando a la

plancha de o nmutacidn ny 11, pasando por el electroimén_




465

470

475

480

485

490

496

.n$ 17 y alcanzando el polo opuesto de la corriente pbHr al

‘n¢ 14 la varilla metalica ne 13, prudiciendo con ello el

- ge halla unida al nucleo del electroimén n¢ 17 y de dicho

2 y by log timbres de alarma nes, 6 y 7 colocados todos

=]l6-
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ng 30, Aun cuando el cuumino indicado ha sido cruzado momen-
taneamente por la corriente, ha sido suficiente para que el

elect:oimén ne 17 atralgs por medio de su nucleo de hierro

apagdn simultaneo de las bombillas verdes ne¢s, 23 y 24 del
raso a niﬁel y de las rojés nés, 25 y 26 de los posted.si-
tuados en la via a 1,500 metros de didio paso a nivel, por-
que han perdido su punto de contacto né 19 éon la varilla
metalica ne 12, que era oprimida por la otra varilla ne 13,
La atraccion de la indicaaa varilla ne 13 por el nucleo del
electroimén ne 17, determina que la corriente que entraba

a dicho clectroimén por ei ne 10 para pasar despuds a la
plancha de o nmutacidn ne 1ll, lo haga ahora partiendo de di-
cho numero 10 al 8 para pasar a la plamcha de desconexidn ’
ne 9, que mientraes no se la oPrima permanece en continuo con-

tacto. Sigue®™la varilla metélica n® 13 que en este momento

nicleo pasa al Contactp ne 15 atnavesando’més tarde el de-
vanado dal electroimén ne 17 y alcanzando ios contactos ne¢s,
27 y 31 terninando en el.polo opussto de la corriente por el
ne 30, | ,

#1 paso de lu corriente por sl primario de1’electroimén
ne 17 deterwina unz corriente en el secundario né 20 de di-

cho slectroimin que hace encenderse las bombillas rojas nes,

ellos en lbs.ppates de saliales existentes o ambos lados del
paso a nivel, y‘enciende-también las bombillas verdes nes.
4y 5 colocédas en los postes gque al lado'de 1z via ferrea
existen a 1.500 metros de dicho puso 2 nivel, indicando es-

tas Wtimes al conductor del trem que tiene vis libre y que
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los vehiculos que tmansitan por las proximidades del paso a

nivel, guardan ya los precauéiones debidas para evitar cual

quier accidente.
Continuando'can la suposicién del tren que avanat por

la via ascendente, admitanos ahora qde s5¢ encuentfa ya a
1.200 metros del peso @ nivel v en este momento las ruedas
delanteras de la m&quina oprimen como sn gl cuso anterior,
lz plsncha de connutucidn seilalada con al ne, 35, n este
preciso momento las dos barceras colocadas a ambos lados
de la via, descianden hasta conseguir una posicién horizon-
tai intérceptando de estz Torma la curretera y evitando as{
el cruce de carruéjes por la via ferrea. ol mismo tiempo
se produce el apagdn de las luces rojas nes, 50 y 51 de los
postes colocados al lado de las vias a una distancila de
1.000 metros del pasoma nivel el encendido de luces rojas
y el repiqueteo de los timbfeé de alarma.

" #n el cuaso descrito en el pérrafo anterior, estos eféc?
tos se hun producido DA que én.el instante nismo en que las

ruedas delanteras del convoy pisun la plencha de @nmuba-

cidén ne, 35, cede también la misma unos milimetros, lo que

la haqe ponerse un contacto con el trozo de carril ne 1 de
la figura €. cow@mo én la anteridr plancha de conmutacién
dsta también volverd = su posicidn primitiva ten pronto ce-
ge la presién que sobre ellu se ejerad, pero igualmente ese
contacto momentaneo habra originado un paso de corrisnte que
partiendo dat punto 29, seguird al 28, luego al_54; para pa-
saré}a planéha ds conmutacidn ne 55; atrmevesard el electroi-
min ne 42-hasta alcanzar el polo opussto de la corriente

por el n% 49, aun cuando también el camino indicado ha sido
mmmﬁommmﬁmww@Mm;mrluCMTmnm,hab%mwopwﬁ
que el electroimin ne 42 atraiga por msedio de su nucleo de

hierre ne 41 la wyilla metilica n¢ 40 produciendo con ellé
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ol apagdén simultaneo de log bombillas rojas nes. 50y 51

situadas en los postes de lus vias colocados a 1.000 me-
tros del puso a nivel, porque hen perdido su punto de con-
tacto n%'47 con la varilla metdlica ne 46 que era oprimi-
da por la otra varilla ne 40. wa atraceidén de la indicada

varilla n® 40 por el nucleo del @lecﬁroimén ne 42 determi-

. na que la corriente que’ entraba = dicho electroimin por

el n%, 34 para pasar despuds 2 la plancha de conmutacion

ne¢, 35, lo huga ahora puartiendo del ne, 38 para. pdsar 8
lo plancha de descongxion ne 59, gue mlentras no se la
0primé permanece on continua contacto, sigue @ la varilla
metéliga ne 40 que en ests momento we liglla unida al nucleo

del electroimin ne 42 y de dicho nucleo pasa al contacto

ne 37 atravesando mas barde el devanado del elsectroiman

n¢ 42 y alcanzando el polo opuesto de le corriente por el
nﬁ 490 '

Como en el cago del electroimén n¢ 17, el paso de la

corriente por el primario del electroimin ne¢ 42, determirm

una corrlente en el secundario n¢ 48 de dichd electroimin,
capaz de encender las bombillas verdes nos, 44 ¥y 45 colo-

czdas en los postas de sefiales situados al lado de la via

" @ unz distancia de 1.000 metros del paso a nivel, dando

asi{ paso libre al conductor del convoy.

41 mismo.tiempo que lz corriente eléctrica sigue el

-

. . . S « ¢ ' .
camino descrito, existe unz bifurcacion en el contacto né,

46 y merced a ella se gluctrizan los alectroimanes nis,

52 y 54 colocados en paralelo y situados en el ladp derecho
de cada'una de las dos barreras existentes a ambos lados
del paso a nivel. ustos dos elsctroimanes tienen 14 Dbobina
devanada soBre un carrete gue no toca al nucleo, pudien§o

éste deaplazarse longitudinalmente de modo que se introduz-

’ ‘ 3 ‘ |
ca mis o0 menos en gl carrete segun ses la lmtensidad de .
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ds Ll corriente por estos electroimunes hara desplazarse el

nucleo movil de los mismos en santido ascendente, consiguien-

do asi el cgscenso de ambas barrerad, tal como se describe. -
con dnn,rloriddd al tratar de lasfiguras #. y F.

Como a¢ comprende, satas planchas de conmuhacion han de
ofrecer cier ia. resistencia g sSsT Oprimidas contra el carril

y pac ello debe dirseles el suliclente espesor a fin de evi=-

Ctar gue una perso na. transitando par'la via, pueda producir

al pisar lrm mismas los efsctos gue 30lo L trenes dsben
ocasionar.
Conﬁinuando con el ejemplo del tren"que avanza par la via

ascendente, llega el momento en que éste ha salvado ya sin

_dificultad el paso a nivel que ha permanecido cerradp, con

Xuces rojas y con timbres de alarma, ¥ cuundo dicho tren se
encuentra aléjado del 1ndlbado paso a nivel y a una dlstan-
cia de 300 metros, alcanza lasmdos planchas de desconaxidn
de una manera cuasi simultansa . puesto que la separacién entre
las mismas es s0lo de unos centimetros. ustas planchas de
dasconeXiSn‘que estin seialsdas con los nes, 9y 99 ceden
unos mili{metros <l ser oprimidas por las_fuedas del convoy,
produciéndoss entonces un corte de corriente con lag liminas
o) VdTiLi& nes, 9y 4 de la figura De Dichus planchas de des-
conexidn volverdin a su posicidn primitiva tun pronto cese

la presidn que sobre cllas so ¢ jerza, pero sin embargo esa
mome ntanes desconexidn hace que cese la atraccidn que sobre

las varilles metdilicus nés. 13 y 40 eaercian los nucleos de -

. los electroimanes nes. L7 y 42, cesando entonces los efactos

regailados, puesto que la corriente encuentra interrumpidos
todos Los caminos mra liegar a los dos electroimanes cilta-

dos. Por consiguiente, se intermampe también la corriente en

1 R

, .MLJﬁj;

p— 1,968
la corriente, y,como ge Ia indl or IS tb, el paso
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" 1os eLectroimanes nes. 52 y 54, puesto que éstos Unicamente

funcionan cuando lo hade tembidn el electroimin ne 43,
Por ello y cuasndo es oprimida la plancha de desconexidn
ne 9, cesan de funcionar los timbres de alarma nes, 6 y 7,

se apagan las iuces rojas nes, 2 y 3 de los postes de sefia-

‘1es del paso a nivel y se encienden por el contrario las- lu-

ces werdes nes. 23 y 24 de dichos postes, ‘Se apagen también
las.,.luces verdea nes. 4 y 5 de los postes colocados al lado
de la via y se encilenden en camblo las luces rojas nes, 25 y
26 de los indicados postes. Cuando es oprimida por lag rue-
daé del trén lz plancha de desconexién‘nﬁ 59, las Ybarreras
fecobran-su'posicién inclinuada permitiendo el paso de vehi-

culos a través de la viy ferrea y por las causas cltadas an-

teri ormente ul mis mo tiempo que se apagan las lutes verdes

nés. 44 y 45 coloczdas tembién al lado de lu via en sus co-

rrespondientes postes, se encienden en los mismos las luces

rojas nes, 50 y 5l.

. la explicacidn que antecede con respecto a los trenes’

que avahzan por l&_Viuvascendente y que se aproximen por con-

‘siguiente a lus planchas de. conmutacidn nes. 11 y 35, es de

‘inlcaclon también para los trenes que circulen en direccion

descendente, es decir, qma ge aproximen & lzs plaenchas de
conmutacidn nes, 2 bis y 32, con 1la sola diferencia de que
los efectams eldéctricos que se producen, tienen lugar por me-
dio de los electroimanes nes. 18, 43, 53 y 5B, .

Como ambes circultos son 1nquend1entes entre si para los
efects de alarma, queds descartudo el caso de accldente en
el Supuesto de que sean dos trenes los que avéncen en direc-
cidn contraria y por distintas cfas hucia ¢l mismo puso & nl-

vel, pues i uno de ellos y siguiendo con lw figura G. avan-
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za & gran velocidad plsando l:o planchas de conrutacidén

O — -

nes, 11 v 35 y el otro tren camina lentumente pisando lus

" plunchas de conmutacidn nss., 2 bis y 52, la alarma mrodu-

cidae en el puso a ni&el por la presencia de ambOS'convoys
persistira hesta tanto no se hzyan oprimido todas les plan-
chas de desconex1on, gs decir, husta que el tra1 que nu rche
lentamente no haya cruzado tambien el paso a nivel .
Finalmente v parc gqw el presante aparato sea en un to-

do perfecto evitando el mis pequeilo accidente, s prevé tem-

bidn el cuso ds una posible deficiencia en lus barreras exis-

tentes & ambos lados del puso a nivdl , blen por la averia

.de las mismas que hiclera dif{cil su descenso, o bien porque
algin vehiculo averiado en el mome nto del cmice impidiers

la bajada de dichas bérreras, o bien porque algﬁn coche lane-
zedo romplers alguna de las mismes . an este caso, en los ca-
balletes queksirven de apoy © ailas indlcadas barreras, sxis-
ten dos intermuptores {fig. A. nes. 59 'y AL o bien figura u.
ne 10) en paralelo. que mentienen continuémenté sncendidas

vnas luces rojas (figura A, nes, 56 ¥ 57) colocadas en unos

postes situados. ol lado de lus vias que afluyen al puaso &

‘nivel ¥ a escasi{sima distancia del mismo, distancia que se

caleulars tenisndo presente el nimero dé metros que precisa

un tren lanzado a bustante velocidad para detener‘suvmarcha.

Estas luces rojas que continuamente se hallan encendidas a
la entrada del puso & nivel sdlo se d.pagan al abrirse el
circuit o del interruptor ﬁg 59 y 6L, figura A) por la pre-
sidn de la barﬁa de la barrera al apoyarse en los indicados
vcabalietes, de tul moto gue i alguna de las barreras no

se gpoyara o de jora de wpoyuarse en)su caballete correspon-
diente , existiria éiempre un cierre de circuito'que mnten -

drds encemdidas dichuas luces rojas, con cuo aviso podria
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frenar el tren antes del cruce del puso a niva!

Heoha la deccrlpcion precedente €8 preciso afiadir que
los detelles de raallzuclén de la idea expuesta pueden va-
riar, sin gque pgr ello cambig la esenoiarde La invenc{én.
que es la que se des prende de los parrafos que énﬁeqeden‘y
la que se reivindica en 1lu siguisente h

NOTaA

Zn resurent La Eatente de Incencidn gue se soliclta re-

- caerd sobre las reivindicaciones siguientes:

18 ,.- Una instalacidn y circuitos eldctrico regulador de
pasos a nivel, cauracterizado por estar fprmado pOTr un cir-
culto eldetrico que abarca tods la instalacidn ¥y en el in-
termedio del cual vuan ocho electroimanes,

28 ,~ Una instalacién, segim reivindicacién anterior, ca-
racterizada por constar de seis poétes de seifiales con luces
rojas y verdes, los cuales sse colocan, dos em al paso & hi-
vel y cuatro a lo largo de la via del tren, @ la distancis
converde nte .

38 .- Unz instalacibn, segln las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado por constar asimismo dé dos postes de séé
dales con una sola bombilla roja, instalados entre los pos-
tes de la reivindicacidn ante rior yvel peso a nivel, a 1o
largo de la via,

42 ,~ Una instalacidn, segin reivindicaciones anteriores,
caracterizade por llevar cuatro planchas de conﬁutaoién, dos’

en cads direccidn de 1z via, instaladas ana antes del primer

poate y otra antes del segundo de la misma. direccidn.

58 .- Una instulacidn, segin reivindicaciones ante riores,
caracterizado porque la primera plancha de conmutacidn actia
sobre las luces rojas del pzso a nivel y de las del primer.

poste colocado a lo largo de la via, as{ como =z los timbres
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.res, caracterizado porque la segunda plancha de © nmuta-

¢idn actla sobre dos electroimanes que accionsn las barre-

cual se-clerra el pzso por carretera,

apege la luz roja del tercer y {ltimo poste instalado a

que he de recaer la fatente de Invencidn que se solicita:

196674

de alarm: correspondiente s, pure estacionar el trafico de
la carretera.

‘ . - . 2 . .
68 .- Una instulszcidn, segin reivindicaciones ante ri o-

rae del paso a nivel, encendiendo al mismb~tianpo las lu-
ces.rojas:del gegundo poété colocado a 1o largo de la via,
78 .« Una ingtalacién; segin reivindicacionss aﬁﬁaﬁ;o—
res, caracterizado porque las barreras de la reivindica-
ciéhfanﬂsrior aon acciogadas por‘dos electroimanes, los cua
les estdn encerfados en dos cajas cilindricas y ppf cuya
parte superior sube un nucleo que actia sobre unos salien-

tes que a tal fin tienen dispuestas las barreras, con 1o

82 ,- Una instalacidn, segin reivindicaciones snte rdio-
res, caracterizad porque al ser bajada Lz barrers por me-

dio de los electroimanes, cae sobre un interruptor gque

lo largo de la via, indicando paso franco 4 tren.,

92 ,- Una instalacidn, segun reivindigaCiones ante ri o-
res, cazaoﬁeriz@do porque pasado el paso a ni&el estén co-
locadas unes planchas de desconexién dobles, gque vuelven
a poner el circuito y la instalacidn an'posicién'normal.

102 .- Una instalacidén, segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque las barreras vuelven a levan-
tarse autométicamente, desPués da actuar las planchas‘de
desconexidn, por llevar en su culata un peso poco mayor gque
el de la barra,

118.- Se reivindica, por ultimo, como objeto sobre el

#UNa IN3TaLACION Y CIRCUITO LLECTRICO RiEGULADOR DE PaSOS




A NIVEL»,
715 ' Todo conforme gqueda descrito a (la fresent Hema ia,
que consta de vainﬁicuatf‘o--péginas escritas & miquina y
dibujos que se acompuiian,
Madrid., 23 febrero de 1,951,
- ALFONS0 UNGRIA
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