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En varios procesos e lectro líticos, y particular­

mente en la  e lectró lis is  de soluciones de sales de cinc, 

tales como e l sulfato, es una grave d ificu ltad  que la  at­

mósfera se contamine, porque ios gases libertados en los 

electrodos forman burbujas ascendentes que recentan en la  

superficie y lanzan menudas partículas del e lectró lito  a 

la  atmósfera circundante, en forma de humos. La situación 

se agrava aun más por e l hecho de que al vaporizar el agua, 

por ejemplo en e l caso de e lec tró lis is  del cinc, resulta  

en los humos una alta  concentración de ócido sulfúrico que
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puede s e r  muy m o le s t a  para  l o s ' o p e r a r i o s  e i m p l i c a r  un v e r ­

dadero  p e l i g r o .  Por  t a n t o ,  p a ra  p r o t e g e r  a l o s  o p e r a r i o s  

ha s i d o  n e c e s a r i o  mantener  l a  d ensid ad  de l a  c o r r i e n t e  en 

e l  e l e c t r ó l i t o  por  d e b a j o  de l í m i t e s  b a s t a n t e  b a j o s ,  l o  c u a l  

5 r e q u i e r e  i n s t a l a c i o n e s  c o r r e s p o n d ie n te m e n t e  m ayore s .  La

p r o t e c c i ó n  e f i c a z  de l o s  o p e rad o re s  c o n t r a  l o s  humos se  h a -  

c q & f í c i l  por  l a  n e c e s i d a d ,  en e l  f u n c io n a m i e n t o  c o n t i n u o ,  de 

q u i t a r  r e p e t i d a s  v e c e s  l o s  cá t o d o s  i n d i v i d u a l m e n t e  p a r a  s e ­

p a r a r  e l  m e t a l  d e p o s i t a d o  en l o s  mismos.

10 R1 p r e s e n t e  i n v e n t o  t i e n e  p or  o b j e t o  re m e d ia r

e l  mencionado i n c o n v e n i e n t e ,  y c o n s i s t e  en p r im e r  te rm in o  

en que l a  p i l a  e l e c t r ó l i t i c a  se  c u b r e  con un t e c h o  compues­

t o  que t i e n e  s e c c i o n e s  s e p a r a b l e s  en forma de t i r a s ,  conec­

t a d a s  con uno de l o s  c á t o d o s  y que pueden q u i t a r s e  con e l  

15 mismo, y  en que e l  e s p a c i o  e n t r e  e l  t e c h o  y  l a  s u p e r f i c i e

d e l  baño e s t á  co n ec tad o  con medios de a b s o r c i ó n .

Con e s t o  se  hace  p o s i b l e  p r o t e g e r  a l o s  ope ra­

r i o s  e f i c a z m e n t e  usando d e n s id a d e s  de c o r r i e n t e  c o n s i d e r a ­

blemente  más a l t a s  que a n t e s ,  d e b id o  a l  hecho de que l o s  hu- 

20 mos de encima d e l  baño pueden s e p a r a r s e  co n t in u a m e n te ,  s i n

i m p o rta n t e  c o n tam in ac ión  i n d e s e a b l e  de l a  a t m ó s f e r a ,  que 

o c u rre  i n c l u s o  cuando l o s  c á t o d o s  e s t á n  q u i t a d o s  porque r e ­

s u l t a  un f l u j o  de a i r e  d e s c e n d e n te  a l  t r a v é s  de l a s  a b e r ­

t u r a s  formadas en e l  t e c h o  a c o n s e c u e n c i a  d e l  v a c í o  p r a c t i -  

25 cado en e l  e s p a c i o  de d e b a j o  d e l  mismo.

Otros  d e t a l l e s  d e l  i n v e n t o  a p a r e c e r á n  de l a  s i ­

g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n ,  con r e f e r e n c i a  a l o s  d i b u j o s  que r e ­

p r e s e n t a n t e s  r í e a L i z a c i ó n  d e l  i n v e n t o ,  y  en l o s  c u a l e s :
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La f i g u r a  1 es un c o r t e  v e r t i c a l  óe  una e s t r u c ­

t u r a  de p i l a  e l e c t r o l í t i c a  según e l  i n v e n t o .

La f i g u r a  2 es un c o r t e  v e r t i c a l  dado p o r  e l  p l a ­

no de l a  l í n e a 2 - 2  de l a  f i g u r a  1 .

5 La f i g u r a  3 es  una v i s t a  en p l a n t a  de una p o r c i ó n

de l a  e s t r u c t u r a  de p i l a  e l e c t r o l í t i c a  r e p r e s e n t a d a  en l a s  

f i g u r a s  1 y  2 .

La f i g u r a  4 es  una v i s t a  en c o r t e  f r a g m e n t a r i o  

ampliado de l e  p o r c i ó n  d e l  a p a r a t o  r e p r e s e n t a d a  en l a s  f i g u -  

10 r a s  1  y 2.

La f i g u r a  5 es  una v i s t a  en c o r t e  dado por e l  

p la n o  de l a  l í n e a  3*5 de l a  f i g u r a  4.

na f i g u r a  6 es una v i s t a  en c o r t e  dado p o r  e l  p l a ­

no de l a  l í n e a 6 - 6  de l a  f i g u r a  4; y 

15 La f i g u r a  7 es  una v i s t a  en c o r t e  dado por  e l  p l a ­

no de l a  l í n e a  7 - 7  de l a  f i g u r a  4 .

En l o s  d i b u j o s ,  y e s p e c i a l m e n t e  en l a s  f i g u r a s  

1 y 2 ,  e l  a p a r a t o  e l e c t r o l í t i c o  r e p r e s e n t a d o  comprende una 

b a t e r í a  de p i l a s  de c i n c  e l e c t r o l í t i c a s  moríads en un par  de 

20 p a re d e s  o p o s t e s  v e r t i c a l e s  p a r a l e l o s  l o  y  1 1  que d e s c a n s a n

en una s u p e r f i c i e  de s o p o r t e  h o r i z o n t a l  1 2 ,  que puede s e r  

U.n s u e l o  de horm igón.  Una pared t r a n s v e r s a l  13 va  c o l o c a ­

da en un extremo de l a s  pa re d e s  p a r a l e l a s  10 y 1 1  y  e s t é  

d e s t i n a d a  a fo rm ar un c i e r r e  p a r a  un extremo d e l  c o n d u cto  

23 17 comprendido e n t r e  l a s  p a re d e s  10 y 1 1 ,  l o s  fon dos  de l o s

d e p ó s i t o s  14 y e l  s u e l o  12. E l  o t r o  e x t r e p o  d e l  conducto  

17  comunica con un v e n t i l a d o r  e vacu ad or  u o t r o  medio c o r r i e n ­

t e  de a s p i r a c i ó n  de gas  (no r e p r e s e n t a d o ) .  Las p ared es  10 y
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1 1  pueden c u b r i r s e  de c u a l q u i e r  m a t e r i a l  adecuado de e s t r u c -  

t u r a r a s i s t e n t e  a l a  c o r r o s i ó n ,  por  e j e m p l o ,  p e z .

En h i l e r a  en l o  a l t o  de l o s  p o s t e s  10 y 11 h ay  

una p l u r a l i d a d  de d e p ó s i t o s  e l e c t r o l í t i c o s  d e s i g n a d o s  con 

e l  número g e n e r a l  de r e f e r e n c i a  14. E s t o s  d e p ó s i t o s  d e s ­

cansan en una capa a i s l a d o r a  10a de a z u f r e  o s i m i l a r e s ,  f o r ­

mada en l o  a l t o  de l o s  p o s t e s .  Los d e p ó s i t o s  son  de s e c c i ó n  

g e n e r a l  r e c t a n g u l a r  y de c o n s t r u c c i ó n  v i r t u a l m e n t e  i d é n t i ­

c a .  Pueden h a c e r s e  de hormigón de p e z ,  que es r e s i s t e n t e  

a l a  c o r r o s i ó n  y  a i s l a d o r .  Los d e p ó s i t o s  c o n t i g u o s  e s t á n  

sep arad o s  en unos cuantos  c e n t í m e t r o s ,  y unas t i r a s  de c i e ­

r r e  extremas 1 5 ,  de modera o s i m i l a r e s ,  se  i n s e r t a n  e n t r e  

l a s  p a re d e s  de d e p ó s i t o s  c o n t i g u o s  para formar conductos  de 

e v a c u a c ió n  16 , que comunican en e l  fon do  con e l  co nducto  de 

e v a c u a c ió n  común 1 7 ,  d e f i n i d o  por  l o s  d e p ó s i t o s  y l a  e s t r u c ­

t u r a  de s o s t é n .

A l o  l a r g o  de una pared l a t e r a l  t r a n s v e r s a l  de 

cada d e p ó s i t o  14, s e  c o l o c a  una t i r a  de capucha a i s l a d o r a  

18. E l  borde i n f e r i o r  de l a  t i r a  de  capucha t i e n e  una piur&- 

l i d a d  de a b e r t u r a s  e s p a c i a d a s  19 que c o n e c t a n  l o s  conductos  

de e v a c u a c i ó n  16 con e l  i n f e r i o r  de l a  p i l a  encima d e l  n i ­

v e l  normal 20 d e l  e l e c t r ó l i t o  c o n t e n i d o  en e l l a .  La t i r a  

de capucha 18 t i e n e  también un número de muescas 21 y  22,  

e s p a c i a d a s  a l t e r n a t i v a m e n t e  a l o  l a r g o  de l a  p a r t e  s u p e r i o r ,  

en l a s  c u a l e s  s e  s o s t i e n e n  b a r r a s  de e l e c t r o d o  en sus  ex­

tremos o c e r c a  de e l l o s .  Una t i r a  de capucha s i m i l a r  23 

s e  d is p o n e  a l o  l a r g o  d e l  borde op u esto  de cada d e p ó s i t o  

pa ra  s o s t e n e r  l o s  o t r o s  extremos  de l a s  b a r r a s  de e l e c t r o -
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d o s .  La t i r a  de capucha 23 e s t á  p r o v i s t a  de muescas 21 y  

22 de i g u a l  manera que l a  t i r a  de capucha 18; s i n  embargo,  

l a  t i r a  23 no t i e n e  a b e r t u r a s  s i m i l a r e s  a l a s  a b e r t u r a s  1 9 ,  

s i n o  que es m aciza  por  d e b a j o  de l a s  muescas 21  y  22.

5 Las t i r e s  de capucha 18 y  23 pueden h a c e r s e  de

m a t e r i a l  a i s l a d o r ,  por  e jem p lo ,  de l a d r i l l o  o madera r e s i s ­

t e n t e s  a l o s  á c i d o s .  Se r e p r e s e n t a n  como miembros s e p a r a ­

d o res  que d e s c a n s a n  a l o  l a r g o  de  l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a s  

pa re d e s  l a t e r a l e s  d e l  d e p ó s i t o ;  s i n  embargo,  pueden,  s i  s e  

10 q u i e r e ,  h a c e r s e  de una p i e z a  con l a s  p a r e d e s  d e l  d e p ó s i t o .

Como se  ve  m ejor  en l a  f i g u r a  6 ,  l a s  b a r r a s  ca ­

t ó d i c a s  de a lu m in io  24 de s e c c i ó n  en T d e s c a n s a n  en l a s  mues­

cas  22 de l a s  t i r a s  de c ap u ch a.  Las b a r r a s  24 s o s t i e n e n  

p l a c a s  c a t ó d i c a s  de a lu m in i o  2$ que penden en e l  e l e c t r ó l i -  

15 t o .  Unas a l e t a s  26 van s u j e t a s  a l o s  b o rd e s  s u p e r i o r e s  de

l a s  b a r r a s  c a t ó d i c a s ,  con l o  c u a l  l a  e s t r u c t u r a  c a t ó d i c a  

puede s e p a r a r s e  d e l  d e p ó s i t o  m ed iante  un e l e v a d o r  con gan­

chos que e n c a je n  en l a s  o r e j a s .  Las p r o l o n g a c i o n e s  de con­

t a c t o  24a de l a s  b a r r a s  de c á t o d o ,  t i e n e n  s e c c i ó n  r e c t a n g u -  

20 l a r ,  como s e  ve  también en l a s  f i g u r a s  5 y 7 .

B a r r a s  a n ó d ic a s  27 van r e c i b i d a s  en l a s  muescas 

21 de l a s  t i r a s  de capucha.  Las b a r r a s  a n ó d ic a s  s o s t i e n e n  

p l a c a s  a n ó d ic a s  d u a l e s  28 que s e  sumergen en e l  e l e c t r ó l i ­

t o  y  penden en p a r a l e l i s m o  con l a s  p l a c a s  c a t ó d i c a s  25 .

25 Unas t i r a s  de goma 29 s e  s u j e t a n  con t o m i l l o s  30 a l a  p a r ­

t e  s u p e r i o r  de l a s  b a r r a s  a n ó d i c a s .  E s t a s  t i r a s  de goma 

l l e n a n  l o s  e s p a c i o s  e n t r e  l a s  b a r r a s  c a t ó d i c a s  s u c e s i v a s  

24, y  cooperan  con l a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  de l a s  b a r r a s  c a -

-  5 -



196670
tódicas para ofrecer una parte superior o techo continuos 

sobre cada p ila  e lectro lítica . Estas estructuras de te­

cho cierran virtualmente las partes superiores de-las p i­

las y también ofrecen superficies sobre los cuales pueden 

5 andar los operarios. Se veré que las barras anédicas y ca­

tódicas pueden separarse individualmente de las pilas sin 

soltar ningún elemento de la estructura de techo y sin to­

car otros electrodos.

Gomo se ve en la figura 7, los extremos 29a de 

10 las tiras de goma 29 sostenidas por las barras anódicas es­

tán vueltos hacia abajo y sujetos por torn illos 29b a los 

extremos de las barras anódicas recibidos en los miembros 

de soporte 18 de las barras de electrodos abiertas. Por 

tanto este lado de la  p ila  e lectro lítica  queda para todos

15 los fines prácticos cerrado en la  parte superior contra el

ingreso de aire cuando el sistema se pone bajo aspiración.

En las figuras 3, 4 y 5 y particularmente en la 

figura 3 : la barra colectora 33̂ n  el extremo izquierdo del 

resto de p ilas es una barra colectora anódica. Esta pro- 

20 vista de un borne anódico 25. Los miembros de contacto anó-

dicos 31 de los ánodos de la p ila  izquierda van recibidos 

en grapas elásticas eléctricamente conductoras en contacto 

con la  barra colectora 33a. Sin embargo, los extremos de 

la  derecha de las barras catódicas 24 de esta p ila  tienen 

25 sus prolongaciones conductoras 24a recibidas en grapas elás­

ticas 32 montadas en una barra colectora común 33b que está 

intermedia entre p ilas contiguas. Tampoco los extremos de 

la  derecha de las barras anódicas de la  p ila  del extremo iz -
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i n t e r m e d i a .
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c o n t a c t o  e l é c t r i c o  con d i c h a  b a r r a  c o l e c t o r a

La b a r r a  c o l e c t o r a  común 33b forma también con­

t a c t o  e l é c t r i c o  con l a s  p r o l o n g a c i o n e s  de c o n t a c t o  31  de 

l o s  anodos de l a  p i l a  inmediatamente  a l a  d e r e c h a  de l a  ba­

r r a  u n i v e r s a l ,  p e r o  é s t a  no e s t a  en c o n t a c t o  e l é c t r i c o  con 

l o s  cátodo s  de d i c h a  p i l a .

En e l  l a d o  d e r e c h o  de l a  p i l a  d e l  extremo d e r e ­

cho de l a  h i l e r a ,  hay una b a r r a  c o l e c t o r a  c a t ó d i c a  330 que 

t i e n e  un borne 36. Las pidLongaciones de c o n t a c t o  24a de 

l a s  b a r r a s  c a t ó d i c a s  de l a  p i l a  d e r e c h a  hacen c o n t a c t o  e l é c ­

t r i c o  con l a  b a r r a  c o l e c t o r a  c a t ó d i c a  33c m ediante  g r a p a s  

e l á s t i c a s  32 s o s t e n i d a s  por  l a  b a r r a  c o l e c t o r q ^ u e  r e c i b e n  

l a s  p r o l o n g a c i o n e s  de c o n t a c t o  de l a s  b a r r a s  c a t ó d i c a s .

E l  c i r c u i t o  e l é c t r i c o  se  completa a l  t r a v é s  d e l  

banco de  p i l a s  d esde  e l  b orne  a n ó d ic o  35 a l  borne c a t ó d i c o  

36,  a l  t r a v é s  d e l  e l e c t r ó l i t o  de l a s  p i l a s .  Se comprende­

r á  que l a  p l u r a l i d a d  de l a s  p i l a s  de  cada h i l e r a  e s t á n  co­

n e c t a d a s  en s e r i e .

Como s e  ve  en l a s  f i g u r a s  1 y  2,  unos escudos  34 

van d i s p u e s t o  j u n t o  a cada ánodo extremo en cada p i l a  para  

c e r r a r  l o s  e s p a c i o s  e n t r e  l o s  b o rd e s  v e r t i c a l e s  no su m e rg i ­

dos de l a s  p l a c a s  a n ó d ic a s  y  l a s  paiedes l a t e r a l e s  c o n t i g u a s  

d e l  d e p ó s i t o ,  con l o  c u a l  se  e v i t a  e f i c a z m e n t e  e l  a c c e s o  de 

a i r e  a l  t r a v é s  de d ic h o s  e s p a c i o s  cuando e l  s i s t e m a  s e  po­

ne b a j o  a b s o r c i ó n .

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  1 , s e  v e r á  que l o s  de­

p ó s i t o s  14 e s t á n  p r o v i s t o s  de l a s  e n t r a d a s  u s u a l e s  de e l e c -
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tró lito  35 y las salidas 36.

En el funcionamiento, llenas las p ilas de elec­

tró lito  sometido a la  usual acción e lec tro lít ica , se ap li­

ca aspiración al conducto dé evacuación común 17. Como lo  

indican las f l e c h a r e  la  figura 4 los gases se extraen de 

encima del e lectró lito  de la p ila  y se evacúan los conduc­

tos 16. Como lo indican las flechas B, se hace pasar aire 

a la p ila  e lectro lítica  en el extremo opuesto al través de 

los espacios entre las barras de electrodos, y e l aire re­

corre la parte superior del e lectró lito  y sale por el s is ­

tema de evacuación para barrer eficazmente, del espacio de 

encima del e lectro lito , todos los humos y gases engendrados 

durante la e lec tró lis is . La precipitación de aire al tra­

vés de las g r a p a s  32, las barras electródicas 24 y 27 y las 

porciones no sumergidas de las placas electródicas 25 y 28 

refrigera  estas partes.

Para evitar mezclas explosivas de aire e hidró­

geno, se hace pasar por e l sistemam considerable volúmen 

de aire de barrido; este volúmen es con preferencia no me­

nor de 50 veces el volúmen de hidrógeno.
*

Dicho a ire , los gases mezclados y e l humo arras­

trado se hacen sa lir  de cualquier modo conveniente, por e- 

jemplo, por evacuación a la atmósfera en algún lugar remo­

to en que los gases no produzcan daño.

Por la  descripción anterior, se verá que el pre­

sente invento ofrece aparatos e lectro líticos en los cuales 

se dispone convenientemente del humo, la  refrigeración se 

efectúa simultáneamente y mejoran en gran manera las con-

^  196670
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diciones de funcionamiento de la  instalación.

Se comprenderá que pueden hacerse varias modifi­

caciones en los detalles de construcción del aparato espe­

c ia l descrito sin apartarse del invento, Por ejemplo, las  

tiras de capucha de goma 29 pueden montarse en las barras 

catódicas en vezdqén las anódicas como aquí se ha represen­

tado y descrito. Aunque el invento es especialmente adap­

table a aparatos para e lectro lizar soluciones de sales de 

cinc, también puede usarse en otras instalaciones electro­

lít ic a s  particulares.

Esta solicitud, que corresponde a la  presentada 

en los Estados Unidos de América, el 24 de Agosto da 1.950, 

bajo el Numero 181.185, se acoge a los beneficios del ar­

tículo 51 del vigente Estatuto Ley sobre Propiedad Indus­

t r ia l .

------ N 0 T A ------

Los puntos de' invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 

España, son los siguientes:
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1*. Una disposición én p ilas e lectro líticas, par­

ticularmente para la e lectró lis is  del cinc, caracterizada 

por que la  p ila  está cubierta por un techo compuesto que 

comprende secciones separables en forma de t ira s , cada una 

de e llas conectada y separable con uno de los cátodos, y e l 

espacio entre e l techo y la  superficie del baño está conec­

tado con medios de aspiración.

2S. Una disposición según se reivindica en e l pun­

to 1 *., caracterizada por que dicho espacio está abierto ha­

cia un lado donde hay contactos de conexión para los elec­

trodos con e l fin  de determinar la  refrigeración de los con­

tactos por e l t iro  de aire que entra.

3*. Una disposición según se reivindica en el pun­

to 2 *., caracterizada por que e l citado espacio está conec­

tado con los medios de absorción en el lado opuesto a l de 

entrada para e l a ire , de manera que la corriente de este se 

hace pasar a lo largo de las porciones de los electrodos s i­

tuadas encima de la  superficie del baño.

4S. Una disposición según se reivindica en cual­

quiera de los puntos 1*. a 3*** caracterizada por que el 

techo se compone de secciones paralelas en forma de t iras , 

de las cuales una sí y otra no son aisladoras eléctricamen­

te y van sujetas a una barra de soporte de un grupo de elec­

trodos (ánodo o cátodo), a l paso que las otras secciones es­

tán cada una unRa a una barra de soporte del otro grupo 

eleotródico, o son de una pieza con la  misma.

5*. Una disposición según se reivindica en cual­

quiera de los puntos 1". a 4 * ., caracterizada por que las
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pilas contiguas están montadas con un pequeño espacio inter­

medio provldbo de medios confinantes latera les, para formar 

un paso de aspiraoión conectado con el lado de aspiración 

de una p ila .

6S. Una disposición se^ün se reivindica en cual­

quiera de los puntos 1*. a 5 **i que comprende p ilas electro­

lít ic a s  montadas en h ilera , caracterizada por que los espa­

cios sobre la superficie del baño de las p ilas individuales 

están conectados por pasos de aspiración separada con un con­

ducto de aspiración común dispuesto debajo de las p ilas en 

la  dirección longitudinal de la  h ilera .

7*. Una disposición en celdas e lectro líticas.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a ma­

quina por una sola cara.

Madrid

M A 6 R . W .
Eiiaburu

iMt 196670
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