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firma SOCIETE GENERALE DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES ET MECANIQUES

(ALSTHOM), de nacionalidad juridica francesa, residente en PARIS

(Francia), Avenue Kiéber, nfm, 38~ - - = - _ _ L ________ ';

" DISPOSITIVO DE CLIMATIZAGION DE UN LoGAL POR BOMEA DE CALOR,

en todo el temitorio nacional, de un dispositive de climatizacidn

de un local por bomba de calor, perfeccionado, cuyas caracteristi- /.

[

cas de novedad le confieren la cualidad de aportar a los fines que
Se persiguen ventajas més que suficientes parsg aspirar en derecho

al privilegio del registro que se solicita,

dicionamiento de aire de un local, por ejemplo, un apartamento,oﬁi

cina,

P o r

PERFECCIONADO "

La finalidad gel bresente invento eg 1ga de proporcionar el acgr

taller o un local becuario, como puede ger un establo; por
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ciclo de bomba de qalor en el que, cuando la temperatuia interiAv;
es inferior &l valor deseado, se condensa el fluido de ciclo porﬁg
intercambio de calor con aire exterior, que entrs y vaporiza este 
fluido por intercambio con el aire interior saliente ¥, cuando la:
temperatura interior es susperior al valor deseado, se condensa |
el fluido del ciclo por intercambio con el aire interior saliente
Y se vaporiza por intercambio con el aire exterior entrante.

Los actuales sistemas de climatizacibn o acondicionamiento
de aire, permiten hacer funcionar el ciclo de bomba de calor con
una separacibn de presidn relativamente pequefia entre el condenggf
dor y el vaporizador del fluido de ciclo. Los mismos no evitan,
sin embargo, el escarchado del evaporador, que gparece cuando la
temperatura del fluido en curso de vaporizacidén desciende hasta ,
alrededor de -39C. Este escarchado produce una disminucidn del cqé
ficiente de intercambio de calor del evaporador. Necesita, por log
tanto, la detencibn del ciclo de bomba de calor para las descongg;
laciones peribdicas y, por consiguiente, el recurso a una fuente é
de calefaccibdn auxiliar durante esta parada, lo que reduce mucho ;
el interés del procedimiento de climatizacibn arriba definido envf
las regiones con inviernos relativamente rigurosos. |

Conviene distinguir dos zonas de temperaturas exteriores en-;
tre las susceptibles de producir el escarchado del evaporador. ?
Estas dos zonas estén separadas por una temperatura, que seré llgﬁ
mada a continuacibn températura critica, por debajo de la cual la%
potencia necesaria para mantener el local a la temperatura desea—%
da, en razbdn del desperdicio calorifico del local y del recalenta~
miento necesario del aire de ventilacibn, es superior a lag poten—3
cia susceptible de ser suministrada por el compresor del ciclo. L

Cuando la temperatura exterior es superior o igual a la tempera-

tura critica, es posible asegurar el funcionamiento del ciclo:sing
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escarchado del evaporador sin recurrif a una fuente‘de calenta-
miento auxiliar. Cuando la temperétura exterior es inferior a la _
temperatura critica, es necesario suministrar una cantidad comple-é2
mentaria de potencia calorifica con ayuda de una fuente de calentd
miento auxiliar, por ejemplo, una o varlas resistencias eléctri~ -
cas.

El dispositivo que se preconiza, tiene por &Qjeto poner reme- ;
dio a los inconveniehtes del ciclo de bomba de calor, arriba defi;
nido, y asegurar su funcionsmiento sin escarchado del evaporador,%

incluso para temperaturas externas notablemente inferiores a 02C.

Tiene igualmente por objeto el permitir el funcionamiento del ci-ii

clo de bomba de calor de la manera més econdmica, cualesquiera :
que sea la temperatura exterior. Tiene finalmente por objeto per—?
mitir-asegurar la climatizacibén de locales, que se presenten de _
meneras algo diferentes en lo que concierne a la potencia calori-?
fica a suministrarles, en razbn, bien sea de caudales de ventila-;
c¢ibén diferentes, o bien de desperdicios de calor diférentes, o
bien de temperaturas internas, que deban mantenerse diferentes,
con ayuda de dispositivos de bomba de calor idénticos, lo que per-.
mite reducir el nflmero de aparatos de bomba de calor a fabricar :
para una gama bastante amplia de potencias calorificas necesarias.i
Una caracteristica particularmente importahte del presente |
diséositivo consiste en que permite elevar artificialmente la tqg;
peratura media del aire, que entra en contacto con el condensa- .
dor, durante los periodos, en que la temperatura de_vapo;iz&cibn h
del fluido frigorifico, en intercambio de calor con el aire saliqg
te, es suficientemente baja para producir un riesgo de escarchadoé
de la superficie de intercambio en contacto con el aire saliente.i
El mismo comprende ademés, con preferencia, por lo menos una ;

de las particularidades siguientess
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- La elevacibn artificiasl de la temperatura medis del aire en-
trante al contacto del condensador es obtenida por io menos en par
te, por un recalentemiento previo con ayuda de una fuente de calor
autébnoma, con preferencia una resistencia eléctrica.

- La elevacibn artificial de la temperatura del aire entran-
te al contacto del condensador se obtiene, por lo ﬁenos en par-
te, por una derivacibn de una parte del aire exterior, que es
reunida con la otra parte, que ha atravesado el condensador a la
salida de &ste.

~ La elevacidn artificial de la temperatura media del aire
entrante al contacto del condensador es obtenida, por lo menos
en parte, por una nueva entrada en el ciclo de una parte del ai-
re recalentado en el condensador a la entrada de é&ste.

Un dispositivo conocido de bomba de calor comprende un com-
presor de fluido frigorifico, una tuberia de llegada del fluido
frigorifico comprimido a un condensador, un condensador con su-
perficie de intercambio de calor con un primer fluyp de aire, me-
dios para enviar el primer flujo de aire al contacto de la super
ficie de intercambio de calor del condensador, una tuberia de lle
gada del fluido frigorifico condensado a una compuerta de expan-
8ibn, una compuerta de expansi6n; una tuberia de llegada del
fluido frigorifico expansionado a un vaporizador, un vaporizador
con superficie de intercambio de calor con un segundo flujo de
aire, medios para enviar el segundo flujo de aire al contacto de
la superficie de intercambio'de calor del Yaporizador, Y una tu-
beria de llegada del fluido frigorifico vaporizado al compresor.
Conforme al perfeccionamiento del invento, este dispositivo com-
prende ademés, medios para elevar artificiaimente la temperatura
media del primer flujo de aire al contacto del condensador. Segln

una primera variante, aplicable incluso cuando la temperstura ex-
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terior es inferior a la temperatura critica, estos medios estén
constituidos por una fuente autbd4noma de calentamiento, con prefe-
rencia una resistencia eléctrica, dispuesta hacia arribs del con-
densador sobre el trayecto del primer flujo de aire. Segfln una
segunda variante prefexida de realizacibn, que puede aplicarse sg‘
lo si la temperatura exterior no es inferior ala temperatura
critica y que no implica el recurso a ninguna fuente de calor
auténoma costosa, los medios para elevar artificialmente la ten
peratura media del primer flujo de gire al contapto del conden-
sador estén constituidos por una tuberia de derivacibén de una
parte del primer flujo de aire entre la parte hacia arriba Yy

la parte hacia abajo del condensador. Seglin una tercera varian-
te preferida de realizacidn, que se aplica en las mismas condi-
ciones que la segunda, los mediosvpara elevar artificialmente la
temperatura media del primer flujo de aire al contacto del con
densador estén constituidos por una tuberia de vuelta al ciclo

de una parte del primer flujo de aire de la parte hacia srriba

¥ hacia abajb del condensador. Estas varisntes preferidas de
realizacibn pueden ser combinadas y en particular, éuando la
temperatura exterior es inferior a la temperatura critica, que
corresponde a la instalacidn de bomba de calor, puede combinarse
la primera variante con la segunda o tercera variante.

A continuacibn se describen, a titulo de ejemplos y con re-
ferencia al dibujo adjunto, instelaciones de climatizacibn por
bomba de calor segln el invento, en el caso de funcionamiento,
en que el aire de ventilacibn debe ser recalentado.

La figura 1 representa esqueméticamente una instalacibn, en
la que la elevacidn de la temperatura media del aire exterior de
ventilacibn al contacto del condensador estd asegurada por resis-

tencias eléctricas.
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La figura 2 representa una instalacidn, en la que 1a.eleva- i

cién de la temperatura media del aire exterior de ventilacibn al f
contacto del condensador estd asegurada por desviacidn de una |
fraccién del aire entrante, que es reunida con la fraccién princi
pal hacia arriba del condensador. ' .

La figura 3 representa una instalacibn, en la que la eleva- i
cibn de la temperatura media del aire exterior de ventilacibn al i
contacto del condensador estd asegurada por devolucidn al ciclo I
de una parte del aire recalentado, hacia arriba del condensador. -

En las tres instalaciones representades, el interior del 131
cal se supone en la parte supedor de la figura, y la atmbsfera
exterior en la parte inferior de &sta. _

Segln se ha representado en la instalacibn de la* figura 1, -
el dispositivo que se preconiza consta de un compresor -l- que
comprime el fluido frigorifico gaseoso, constituido con preferen
cia de un hidrocarburo fluorado, con bajo punto de ebullicidn,
bajo la presibn atmosférica, tal como uno de aquellos vendidos
bajo la marca "Fréon", pero pueden ser igualmente emoniaoco o anhi
drido sulfuroso, y se le rechaza hacia la tuberia -2- de alimenta
ciép del condensadxr -3~. En esté.ﬁltimog el fluido frigorifico se.
hace liquido recalentando el aire de ventilacibn, después se di—z
rige por la tuberia -4~ a la compuerta de expansibn -5-. El flui-
do frigorifico expardonado pasa por la tuberia -6- al evaporador
~-7-, donde se vaporiza refrigerando y desecando el aire viciado ‘
rechazado fuera del local. El mismo vuelve entonces, por la tu-
beria -8-, a la aspiraci6p del compresor -l-.

El gire viciado es rechazado fuera del local por un conduc-j
to -9- bajo el efecto de un ventilador -10-. El mismo se refrige
ra y se deseca al contacto con el evaporador -77-, siendo evacua- -

da el agua de condensacidn por medios no representados,
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El aire de ventilacidn es introducido en el local por el con

ducto -11-, bajo el efecto del ventilador ~12-. Una resistencia

eléctrica -13- asegura, dado el caso, un primer calentamiento del

aire, antes de su paso al contacto del condensador -3-,El aire

calentado al contacto con el condensador es sometido eventuslmen~

te a un calentamiento final,a la temperatura de introduccidén de- .
seada, 10 que es, muy generalmente, de por lo menos 359C,g1 con—z
tacto de la resistencia -l4-. Una resistencia adicional -15- com
pleta el calentamiento, cuando la temperatursexterior es muy ba?
ja. Por ejemplo, la potencia de Calentémiento de la resistencia
-14- esté calculada para asegurar la temperatura de introduccidén
deseada, cuando la temperatura exterior es de -590} La de la re-
sistencia -15- esté calculada para asegurar la temperatura de h;
troduccidn deseada por su puesta en funcionsmiento simulténea
con la resistencia ~l4-,cuando la temperatura exterior es de
-102C,

En la instalacibn de la figura 2, el ciclo de bomba de ca-
lor y la tuberia de evacuacibn de aire viciado son idénticos a
los descritos en relaéibn con la figura 1, y no se describirén
de nuevo. La tuberia ~11- de introduccidn de aire fresco compren
de una derivacidn -16-, que forma un paso de derivacibn, provig
to de una compuerta de regulacibn del caudal -17-. Como se ha
indicado por las flechas, una fraccidén del aire entrante toma
la derivacibn -16- y va a mezclarse con la fraccidn principal
por encima del condensedor -3-, bajoé€l efecto de la aspiracibn
del ventilador -12-.La temperatura media en el condensador de ai
re,y por consiguiente la temperatura de condensacibn, aumenta ‘
por lo tanto. Puede observarse, que, en caso de bajada ripida dé
la temperatura exterior, esta disposici6p permite una compensa-
cdn répida,y que la misma no requiere ninghn aparato complemen-‘

tario.
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En la instalacidén de la fgra 3, el ciclo de bomba de calor

Y la tuberia de evacuacidn de aire viciado son idénticos a los
descritos en relacidn con las figuras 1 y 2. A la tuberia -11- de
introduccibn de aire fresco esti empalmada una tuberia de vuelta
al ciclo -18-, brovista de una compuerta de regulacibén -19-. Como i
representan las flechas, la tuberia -18- permite devolver al ci- u
clo, por encima del condensador -3-, una parte del aire ya reca-
lentado sobre este condensador. El caudal de aire que pasa al con ;
tacto del condensador, siendo més elevado que el caudal de aire |
introducido en el local, su temperatura de entrada es superior
a la que hubiera sido en ausencia de la devolucibén al ciclo, sien
do su temperatura de salila practicamente invariable. Esta dis-
posicién.permite, por lo tanto, una elévaci&n‘de la temperatu-
ra del fluido frigorifico condensado y, por consiguiénte, de su
temperatura de vaporizacibn, de manera que se evite el riesgo
de escarchado, no exigiendo més que un ventilador algo més po-
tente que aquel necesario en ausenciabde la devolucidén al ciclo,
Podria considerarse el mezclar con el aire introducido, ya
no aire devuelto al ciclo por encima del condensador, sino aire
extraido de la atmbsfera del local. Esto permitiria también ele-
var la temperatura de entrada del aire sobre el condensador,
pero por poco, porque la diferencia de temperatura entre el ai-
re exterior y el aire de la atmbsfera del local no es muy eleva-
da. Por el contrario, el caudal de aire, que pasa &l contacto
del condensador sumentaria, de modo que la temperatura media del
aire al contacto con el condensador no sumentaria necesariamen-
te. Esta posibilidad, por lo tanto, debe recharzarse generalmente.
Se comprenderf, que pueden aportarse diversas modificacio-
nes a los dispositivos de climatizacibén de un local, que acaban

de ser descritos, sin salir del alcance del invento, pudiendo reem
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plazarse ciertas operaciones o ciertos medios por operaciones o me-

dios, que tengan en ello la misma finalidad técnica. En particuler,
las derivaciones o devoluciones al ciclo de aire puedeniser fraccio
nadas y solo interesar una parte de la superficie de intercambio de
calor del condensador. Las fuentes de calor aut6noﬁas pueden ser
quemadores de g8 o combustible liguido. El ciclo de bomba de ca-
lor puede ser a compresibn y/o expansibn fraccionadas.

N O T A

EN RESUMEN: el presente Modelo de Utilidad que por veinte afios
se solicita para Espafia, ha de recaer sobre las siguientes reivin-
dicaciones:

12,.- DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMBA DE
CALOR, PERFEGCIONADO, del tipo que comprende un compresor, un con-
densador, un evaporador, conductos de conexidn entre estos elemen-
tos para permitir la circulacibn en circuito cerrado de un fluido
refrigerante, un medio de expansibn de dicho fluido entre el con-
densador y el evaporador, un conducto de entrada de aire exterior,
en el que se encuentra el condensador, un conducto de salida de ai-
re interior, en el que se encuentra el evaporador, un ventilador de
entrada del aire exterior y un ventilador de extraccibén del aire ip
terno, caracterizado porque se incluyen medios para elevar la tempe
ratura de condensacibn de dicho fluido refrigerante eh el conden-
sador.

22,~ DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMEBA DE
CALOR, PERFECCIONADO, segln la anterior reivindicacibn, caracteri-
zado porque los medios para elevar la temperatura, comprenden por:
lo menos una fuente calefactora independiente, situada en el conduc
to de enﬁrada del aire exterior yvbor encima del condensador en re-
lacibén al sentido de flujo de la corriente de aire, siendo esta fuex

te de calor, con preferencia, una resistencia eléctrica.




10

15

20

25

- 10 -

R

1§€ﬁ>iy C? A& (B w!. | 5??@5

3a3,- DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR EOMBA DE CA- ;
LOR, PERFECCIONADO, segfin la primera reivindicacibn, caracterizado .
porque los medios para elevar la temperatura estén constituidos porgf
un conducto paralelo al conducto de entrada de aire gexterior, ¥y de:ii
vado de esta conducto, por encimé del condensador y por debajo del g
mismo, delante del ventilador de entrada del aire exterior, incorpo%;
rando en el conducto paralelo una compuerta de reglaje del caudal :
de aire derivado en dicho conducto pﬁralelo. 3

423,- DISPOSITIVO DE GLIMATIZAGION DE UN LOCAL POR BOMBA DE CA-?
LOR, PERFECCIONADO, segln la primera reivindicacién, caracterizado %;
porque los medios para elevar la temperatura estén constituidos pori'
un conducto paralelo al conducto de entrada del aire exterior y de-i
rivado de este conducto por encima y por debajo del condensador dqgs;
pués del ventilador de entrada del aire exterior, incorporando en V
el conducto paralelo una compuerta de reglaje del caudal del aire
devuelto al ciclo en dichérconducfo paralelo.

5&,- Por ﬁltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de .
recaer el presenté Modelo.dé Utilidad que por veinte afios se solici:
ta registrar para Espaflay— = = = = = = = = = = = = = = = = - = - - {

, :o . 7
® DISPOSITIVO DE OLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMBA DE CALOR, PER -
FECGIONADO

Todo conforme queda expresm do en la presente Memoria Descrlptli:

va que consta de diez hojas foliadas y escritas a méquina por una

../

sola cara y planos que se acompafian.
" Mearia, THEN
P.AQ,
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