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M E M O R I A  D E S O E I P h ? A

Correspondiente la  solic itud  4e reSl s t r o l e T L e l o  de U t i l i-

í l  VeUlte 8808 86 SOlÍOÍta Para a favor de la
{J Hl“7  “ “  “  ° ™ ™  ™ I QURS *  «CAGUES 

, de nacionalidad Jurídica francesa, residente en PARIS 
(Francia), Avenue Kléber, núm. 33,_____________

" DISPOSITIVO DE CLMATIZACIOM DE W  LOCAD POR BOMBA DE CALOR,

PERFECCIONADO " *

El Modelo de U tilidad a 9ue se re fie re  la  p r e . e n ¡ á ^ Z ü * " ” ' 

se destina a Sarantisar la  explotacién y la  propiedad exclusivas

de un 1 61 tem to r i° aaoional, de un dispositivo de clim atiaac i5n 

oca por bomba de calor, perfeccionado, cuyas característi- ■ 

oas de novedad le  confieren la  cualidad de aportar a los f ire s  9ue

“  P erS W M  V6nta3aS “ áS “ « « * » * • •  P -  aspirar en derecho 
al p r iv ile g io  del registro 9ue se s o lic ita . i

Da finalidad del presente invento es la  de proporcionar el acor 

ícionamlento de a ire de un loca l, por ejemplo, un apartamento o f i  

cma, ta l le r  o un loca l pecuario, como puede ser un establo, pI r  ~
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c ic lo  de bomba de calor en e l que, cuando la  temperatura interiol í 

es in fe r io r  bl valor deseado, se condensa e l flu ido de c ic lo  por\J 

intercambio de calor con aire exterior, que entra y vaporiza este

flu ido por intercambio con e l a ire in terio r saliente y, cuando la '

temperatura in terior es susperior al va lor deseado, se condensa 

e l flu ido del c ic lo  por intercambio con e l aire in terior saliente

y se vaporiza por intercambio con e l a ire exterior entrante*

Los actuales sistemas de climatización o acondicionamiento 

de a ire , permiten hacer funcionar e l c ic lo  de bomba de calor con 

una separación de presión relativamente pequeña entre e l condensa ; 

dor y e l vaporizador del flu ido dé c ic lo* Los mismos no evitan, 

sin embargo, e l escarchado del evaporador, que aparece cuando la  

temperatura del flu ido en curso de vaporización desciende hasta 

alrededor de —32O. Este escarchado produce una disminución del coe 

fic ien te  de intercambio de calor del evaporador* Necesita, por lo  

tanto, la  detención del c ic lo  de bomba de calor para las desconge 

laciones periódicas y, por consiguiente, e l recurso a una fuente j 

de calefacción auxiliar durante esta parada, lo  que reduce mucho i’ 

e l interés del procedimiento de climatización arriba definido en I 

las regiones con inviernos relativamente rigurosos*

Conviene d istingu ir dos zonas de temperaturas exteriores en­

tre las susceptibles de producir e l escarchado del evaporador. 

Estas dos zonas estén separadas por una temperatura, que seré l i a ! 

mada a continuación temperatura c r it ic a , por debajo de la  cual la  

potencia necesaria para mantener e l loca l a la  temperatura desea­

da, en razón del desperdicio ca lo r ífico  del local y del recalenta­

miento necesario del aire de ventilación, es superior a la  poten­

cia susceptible de ser suministrada por e l compresor del c ic lo . 

Cuando la  temperatura exterior es superior o igual a la  tempera- 

tura c r it ic a , es posible asegurar e l funcionamiento del c ic lo  sin |
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escarchado del evaporador sin recu rrir a una fuente de calenta­

miento aux iliar. Cuando la  temperatura exterior es in fer io r a la  

temperatura c r ít ic a , es necesario suministrar una cantidad comple­

mentaria de potencia ca lo r ífica  con ayuda de una fuente de calentaj 

miento auxiliar, por ejemplo, una o varias resistencias e lé c tr i­

cas.

El d ispositivo que se preconiza, tiene por djeto poner reme- i 

dio a los inconvenientes del c ic lo  de bomba de calor, arriba d e fi-  

nido, y asegurar su funcionamiento sin escarchado del evaporador, 

incluso para temperaturas externas notablemente in feriores a 02C. 

Tiene igualmente por objeto e l perm itir e l funcionamiento del c i-  

cío de bomba de calor de la  manera más económica, cualesquiera 

que sea la  temperatura exterior. Tiene finalmente por objeto per- ■ 

mi t i r  asegurar la  climatización de loca les, que se presenten de 

maneras algo diferentes en lo  que concierne a la  potencia ca lo rí­

f ic a  a suministrarles, en razón, bien sea de caudales de ven tila- ; 

ción d iferentes, o bien de desperdicios de calor diferentes, o 

bien de temperaturas internas, que deban mantenerse diferentes, 

con ayuda de d ispositivos de bomba de calor idénticos, lo  que per­

mite reducir e l número de aparatos de bomba de calor a fabricar 

para una gama bastante amplia de potencias ca lo ríficas  necesarias.:

Una característica particulármente importante del presente 

dispositivo consiste en que permite elevar artificia lm ente la  tem 

peratura media del a ire , que entra en contacto con e l condensa­

dor, durante los periodos, en que la  temperatura de vaporización 

del flu ido fr ig o r í f ic o ,  en intercambio de calor con e l aire salien 

te , es suficientemente baja para producir un riesgo de escarchado ; 

de la  superficie de intercambio en contacto con e l aire saliente.

El mismo comprende además, con preferencia, por lo  menos una • 

de las particularidades siguientes:



-  La elevación a rtific ia l de la  temperatura medie, del aire en­

trante al contacto del condensador es obtenida por lo  menos en par 

te* por un recalentamiento previo con ayuda de una fuente de calor 

autónoma, con preferencia una resistencia eléctrica*

-  La elevación a r t i f ic ia l  de la  temperatura del aire entran­

te al contacto del condensador se obtiene, por lo  menos en par­

te , por una derivación de una parte del a ire exterior, que es 

reunida con la  otra parte, que h.a atravesado e l condensador a la  

salida de éste.

-  La elevación a r t i f ic ia l  de la  temperatura media del aire 

entrante al contacto del condensador es obtenida, por lo  menos 

en parte, por una nueva entrada en e l c ic lo  de una parte del a i­

re recalentado en e l condensador a la  entrada de éste*

Un dispositivo conocido de bomba de calor comprende un com­

presor de flu ido fr ig o r í f ic o ,  una tubería de llegada del flu ido 

fr ig o r í f ic o  comprimido a un condensador, un condensador con su­

p e r fic ie  de intercambio de calor con un primer flqfc> de a ire , me­

dios para enviar e l primer f lu jo  de aire a l contacto de la  super 

f i c ie  de intercambio de calor del condensador, una tuberia de lie, 

gada del flu ido fr ig o r í f ic o  condensado a una compuerta de expan­

sión, una compuerta de expansión, una tubería de llegada del 

flu ido fr ig o r í f ic o  expansionado a un vaporizador, un vaporizador 

con superficie de intercambio de calor con un segundo flu jo  de 

a ire , medios para enviar e l segundo flu jo  de a ire a l contacto de 

la  superficie de intercambio de calor del vaporizador, y una tu­

bería de llegada del flu ido fr ig o r í f ic o  vaporizado al compresor. 

Conforme al perfeccionamiento del invento, este dispositivo com­

prende además, medios para elevar artificia lm ente la  temperatura 

media del primer flu jo  de aire al contacto del condensador. Según 

una primera variante, aplicable incluso cuando la  temperatura ex­



te r io r  es in fe r io r  a la  temperatura c r ít ic a , estos medios estén 

constituidos por una fuente autónoma de calentamiento, con prefe­

rencia una resistencia e léctrica , dispuesta bacia arriba del con­

densador sobre e l trayecto del primer flu jo  de aire. Según una 

segunda variante preferida de realización , que puede aplicarse so, 

lo  s i la  temperatura exterior no es in fe r io r  ala temperatura 

c r it ic a  y que no implica e l recurso a ninguna fuente de calor 

autónoma costosa, los medios para elevar artificia lm ente la  tem 

peratura media del primer f lu jo  de aire al contacto del conden­

sador estén constituidos por una tuberia de derivación de una 

parte del primer flu jo  de aire entre la  parte bacia arriba y 

la  parte bacia abajo del condensador. Según una tercera varian­

te preferida de realización, que se aplica en las mismas condi­

ciones que la  segunda, los medios para elevar artificialm ente la  

temperatura media del primer f lu jo  de aire a l contacto del con 

densador estén constituidos por una tuberia de vuelta al c ic lo  

de una parte del primer f lu jo  de aire de la  parte bacia arriba 

y bacia abajo del condensador. Estas variantes preferidas de 

realización pueden ser combinadas y en particular, cuando la  

temperatura exterior es in fe r io r  a la  temperatura c r ít ica , que 

corresponde a la  instalación de bomba de calor, puede combinarse 

la  primera variante con la  segunda o tercera variante.

A continuación se describen, a titu lo  de ejemplos y con re­

ferencia al dibujo adjunto, instalaciones de climatización por 

bomba de calor según e l invento, en e l caso de funcionamiento, 

en que e l aire de ventilación debe ser recalentado.

La figura 1 representa esquemáticamente una instalación, en 

la  que la  elevación de la  temperatura media del aire exterior de 

ventilación al contacto del condensador esté asegurada por resis­

tencias e léctricas.
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La figura 2 representa una instalación, en la  que la  eleva- ; 

ción de la  temperatura media del aire exterior de ventilación al 

contacto del condensador está asegurada por desviación de tina 

fracción del a ire entrante, que es reunida con la  fracción princi; 

pal hacia arriba del condensador.

La figura 3 representa una instalación, en la  que la  eleva­

ción de la  temperatura media del aire exterior de ventilación al ! 

contacto del condensador está asegurada por devolución al c ic lo  

de una parte del aire recalentado, hacia arriba del condensador.

En las tres instalaciones representadas, e l in ter io r del lo  

cal se supone en la  parte supeiior de la  figura, y la  atmósfera 

exterior en la  parte in fe r io r  de ésta.

Según se ha representado en la  instalación de la* figura 1, 

e l d ispositivo que se preconiza consta de un compresor - 1-  que 

comprime e l flu ido  fr ig o r í f ic o  gaseoso, constituido con preferen 

cia de un hidrocarburo fluorado, con bajo punto de ebullición, 

bajo la  presión atmosférica, ta l como uno de aquellos vendidos 

bajo la  marca ttFréonw, pero pueden ser igualmente amoniaoo o anhi 

drido sulfuroso, y  se le  rechaza hacia la  tuberia -2-  de alimenta 

ción del condensadr - 3- .  En este último, e l flu ido fr ig o r íf ic o  se 

hace liquido recalentando e l a ire  de ventilación, después se di­

rige por la  tuberia -4- a la  compuerta de expansión -5-. El f lu i ­

do fr ig o r íf ic o  expamonado pasa por la  tuberia -6-  al evaporador 

- 7- ,  donde se vaporiza refrigerando y desecando e l aire viciado 

rechazado fuera del lo ca l. El mismo vuelve entonces, por la  tu­

beria - 8- ,  a la  aspiración del compresor - 1- .

El aire viciado es rechazado fuera del local por un conduc­

to -9- ba¿jo e l efecto de un ventilador -10-. El mismo se re fr ige  

ra y se deseca al contacto con e l evaporador - 7- ,  siendo evacua­

da el agua de condensación por medios no representados.
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El aire de ventilación es introducido en e l loca l por e l con 

ducto -11-, bajo e l efecto del ventilador - 12- . Una resistencia 

e léc tr ica  - 13- asegura, dado e l caso, un primer calentamiento del 

a ire , antes de su paso al contacto del condensador - 3- . El aire 

calentado al contacto con e l condensador es sometido eventualmen­

te a un calentamiento fin a l,a  la  temperatura de introducción de­

seada, lo  que es, muy generalmente, de por lo  menos 3520»a l con­

tacto de la  resistencia -14-. Una resistencia adicional -15- com 

p leta  e l calentamiento, cuando la  temperaturaéxterior es muy ba­

ja . Por ejemplo, la  potencia de calentamiento de la  resistencia 

-14- está calculada para asegurar la  temperatura de introducción 

deseada, cuando la  temperatura exterior es de - 520» la  de la  re­

sistencia -15- está calculada para asegurar la  temperatura de án 

troducción deseada por su puesta en funcionamiento simultánea 

con la  resistencia -14-,cuando la  temperatura exterior es de 

-1020.
En la  instalación de la  figura 2 , e l c ic lo  de bomba de ca­

lo r  y la  tuberia de evacuación de aire viciado son idénticos a 

los  descritos en relación con la  figura 1 , y no se describirán 

de nuevo, la  tuberia - 11-  de introducción de aire fresco compren 

de una derivación -16-, que forma un paso de derivación, provis 

to de Tina compuerta de regulación del caudal -17-• Como se ha 

indicado por las flechas, una fracción del aire entrante toma 

la  derivación -16- y va a mezclarse con la  fracción principal 

por encima del condensador -3-» bajoéL efecto de la  aspiración 

del ventilador - 12-.La temperatura media en el condensador de a i 

re ,y  por consiguiente la  temperatura de condensación, aumenta 

por lo  tanto. Puede observarse, que, en caso de bajada rápida de 

la  temperatura exterior, esta disposición permite una compensa- 

cáón rápida,y que la  misma no requiere ningún aparato complemen­

ta rio .
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En la  instalación de la  fip ra  3, e l c ic lo  de bomba de calor 

y la  tuberia de evacuación de aire viciado son idénticos a los 

descritos en relación con las figuras 1 y 2 . A la  tuberia -11- de 

introducción de aire fresco está empalmada una tuberia de vuelta 

5 al c ic lo  -18-, provista de una compuerta de regulación - 19-• Como ; 

representan las flechas, la  tuberia -18- permite devolver al c i­

c lo , por encima del condensador - 3-» una parte del aire ya reca­

lentado sobre este condensador. El caudal de aire que pasa al con ; 

tacto del condensador, siendo más elevado que e l caudal de aire 

10 introducido en e l loca l, su temperatura de entrada es superior

a la  que hubiera sido en ausencia de la  devolución al c ic lo , sien 

do su temperatura de salina prácticamente invariable. Esta dis­

posición permite, por lo  tanto, una elevación de la  temperatu­

ra del flu ido fr ig o r íf ic o  condensado y , por consiguiente, de su 

15 temperatura de vaporización, de manera que se evite e l riesgo 

de escarchado, no exigiendo más que un ventilador algo más po­

tente que aquel necesario en ausencia de la  devolución al c ic lo , 

Podria considerarse e l mezclar con e l aire introducido, ya 

• no aire devuelto a l c ic lo  por encima del condensador, sino aire

20 extraido de la  atmósfera del lo ca l. Esto perm itirla también e le ­

var la  temperatura de entrada del aire sobre e l condensador, 

pero por poco, porque la  d iferencia de temperatura entre e l a i­

re exterior y e l aire de la  atmósfera del loca l no es muy eleva- 

da» Por e l contrario, e l caudal de a ire , que pasa a l contacto 

'.*25 del condensador aumentaría, de modo que la  temperatura media del 

a ire al contacto con e l condensador no aumentarla necesariamen­

te . Esta posibilidad, por lo  tanto, debe recharzarse generalmente.

Se comprenderá, que pueden aportarse diversas modificacio­

nes a los  d ispositivos de climatización de un loca l, que acaban 

50 de ser descritos, sin s a lir  del alcance del invento, pudiendo reem



plazarse ciertas operaciones o c iertos medios por operaciones o me­

dios, que tengan en e llo  la  misma finalidad técnica. En particular, 

las derivaciones o devoluciones a l c ic lo  de aire pueden ser fraccio 

nadas y solo interesar úna parte de la  superficie de intercambio de 

5 calor del condensador. Las fuentes de calor autónomas pueden ser 

quemadores de g is  o combustible liqu ido. El c ic lo  de bomba de ca­

lo r  puede ser a compresión y/o expansión fraccionadas.

N O T A

EN RESUMEN: el presente Modelo de Utilidad que por veinte años 

10 se s o lic ita  para España, ña de recaer sobre las siguientes re iv in ­

dicaciones:

ia . -  DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMBA DE 

CALOR, PERFECCIONADO, del tipo que comprende un compresor, un con­

densador, un evaporador, conductos de conexión entre estos elemen- 

15 tos para perm itir la  circulación en circu ito cerrado de un flu ido 

refrigerante, un medio de expansión de dicho flu ido entre e l con-
•  '  ’  ’

densador y e l evaporador, un conducto de entrada de aire exterior, 

en el que se encuentra e l condensador, un conducto de salida de ai- 

*• ’ • re in ter io r , en e l que se encuentra e l evaporador, un ventilador de 

20' entrada del aire exterior y un ventilador de extracción del aire in 

tem o, caracterizado porque se incluyen medios para elevar la  tempe 

'.*••• ratura de condensación de dicho flu ido refrigerante en e l conden­

sador.

2&.- DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMBA DE 

•-25- CALOR, PERFECCIONADO, según la  anterior reivindicación, caracteri­

zado porque los medios para elevar la  temperatura, comprenden por 

lo  menos una fuente calefactora independiente, situada en e l conduc 

to de entrada del aire exterior y por encima del condensador en re­

lación al sentido de f lu jo  de la  corriente de a ire, siendo esta fuer 

te de calor, con preferencia, una resistencia e léctrica .30
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3a.-  DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMBA DE CA- f  

LOR, PERFECCIONADO, según la  primera reivindicación, caracterizado
r .

porque los  medios para elevar la  temperatura están constituidos por í 

un conducto paralelo1 al conducto de entrada1 de aire ..exterior, y derl 

vado de esta conducto, por encima del condensador y por debajo del « 

mismo, delante del ventilador de entrada del a ire exterior, incorpo-í 

rando en e l conducto paralelo una compuerta de reg la je  del caudal 

de a ire derivado en dicho conducto paralelo. I'.':
4-S.- DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMBA DE CA- f 

LOR, PERFECCIONADO, según la  primera reivindicación, caracterizado j? 

porque los medios para elevar la  temperatura están constituidos por i. 

un conducto paralelo al conducto de entrada del aire exterior y de­

rivado de este conducto por encima y por debajo del condensador des,; 

pués del ventilador de entrada del aire exterior, incorporando en 

e l conducto paralelo una compuerta de reg la je  del caudal del aire 

devuelto al c ic lo  en dicho conducto paralelo.

5a.-  Por último se reivindica como objeto sobre e l que ha de 

recaer e l presente Modelo, de U tilidad que por veinte años se s o lic i :

ta reg istrar para España,- - - - - --------- --  -  --------- -- ----- -

p o r

■ DISPOSITIVO DE CLIMATIZACION DE UN LOCAL POR BOMBA DE CALOR, PER ;

FECCIONADO ■

Todo conforme queda exprem do en la  presente Memoria Descripti-j 

va que consta de diez hojas fo liadas y escritas a máquina por una
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