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_ MEMORIA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS EN ESPANA,
A FAVOR DE DON MAX MTYER,DE NACIONALIDAD NORTEAMERICANA,
RESIDENTE EN NUEVA YORK (EE.UU,) 208 Fast 63rd Btreet,

‘a0 bre :

"METODO PARA PURIFICAR EL PLOMO, ESTANO Y ALBACIONES DE PLO-
MO Y ESTANO."

Q0 =0=0=0=0=0=0~0=0=0~0 ~0=0=

Tl presente invento hace referencis a un método para
purificar el plomo, eétaﬁo v alesacliones de plomo ¥ estafio,

Los métodos usuales para refinacibn estén basados en la
conwersibén de cie;taa imﬁurezas en compuestos, medlante la
reaccién quimice, la cantidad y el caréoter de las contamine~
clones debe ger previgmente determinada y la mezclae de los
agentes purif;cadores se basa sustanclalmente en el mante~
nimiento de una relacicn moiecular con lasg contamihéciones;
por tanto, no permite la eliminacién colectiva de los elemen-

tos heterogéheos. Por ejemplo, el cobre e¢s eliminado por
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conversién en sulfuro, el afsénico, mediante una. operacién
separada, eé arseniato o éfsenito, 6 blen convertido en 6xido.

Con el empleo de otro método, les pequeiias fracciones de
cobré 24n existentes en el plomo refinado, pueden ser elimina-
das medlante le mezcla al mlsmo, en veces sucesilvas, de com~
puestos de sulfuro o blen sulfuro juntemente con alcalls hi-
dréxidos para llevar a cabo sulforlzacion del cbbre.

lg gantidad de resctivos empleados em el multiplo de la
canti&ad de cobre presente én el plomo; una gran cantldad en
éste ultimo es sulforizada durante el proceso. |

'Fl invento se basa, en contraposicién a los métodos usua~ -

les ya conocidos, en el descubrimlento de que una cantildad

suramente pequeiin de mezole de slcalihidratos ¥y de sulfuro
baste para redllzar una completa purificacién de estos meta=-
les y sus aleacliones, y que esta acclon refinadora es por
completo Independlente de la cantldad y tipo de impurezas co~
munes y heterogéneas, las cuales son elimlnadas simulténeamen~
te en una y la mlsma -perecldn.

Por todo ello.la accién catalitica de las sustanclas de
refinacién, sobre las cuales se basa la asccibd4n purificadora
v refihadora, es innecesarla, Esto constlituye uns de las oarsce~

~

teristioas del presente Invento.

El presente 1nvento se.aplﬁca igualmente ocon gren éxito
a cualquler tipo de p}omo impuro, plomo de entimonio, asi co-
mo & todas clases de aleaciones de plomo, estafio & a las alea-

clones de estos metales, asi comec tamblén a los llamados me=

tales blancos, Su acclén refinadora pertenece particularmen~

te & las Impurezas usucles y freduentes, tales como cobre, ar-.
sénico, niquel, hierro,.sulfurc llgado, los cuales son elimi~

nados de los meteles lniciales o aleaciones, simultédnea 6 in~
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dividualmente en una sola oPe:acién; _

| iPor lo genersal hasta-con un porcentaje del peso de 1é capr-
ga de 0,1 e 0,6 y preferiblemente de 0,3% de un éleall hidré-
xido y mezcle de sulfuro independiente de la composioién del
plomo y estafio a refinar, y el nlmero, tipo y cantldad de las
impurezas, pare obtener préctlcamente una eliminaclén comple-
ta; la mayor cantidad de slentes de refinacién, por ejemplo
hasta un uno por cilento, no influyen pars nada en él proceso
de refinacién, ‘

Una impurezg que se presenta con frecuencla en el plomo,

estafioc y sus aleaclones, y & tenudo en grandes cantldades, es
elrcobre; menos de uno por glento de cobre es eliminedo por el‘

presente invento con ls misma cantidad de la mlsme mezcla de

" refinascién y con 1déntica eficiencis que 1a de un 3% de cobre,

Una caracteristica y hasta shora desconocido elemento del
1nvcnt6, es 1a eliminmcién del arsénico mediente la mezole
refinadora que puede ser practicamente eliminado de modo suma-
mente eflolente y senclllo al par que rapldo, en contreposi-,
cion a los procesos ya conoci&os pare la eliminaclion del ar=-
sénico del plomo que, tras la eliminacién del cobre requiere,
pera este fin, una operaclén separada de refinacién,

- Bl estafio presenﬁe en los materlales iniclales estéd préce
tlcamente llbre de las Influenclas del proceso, por ello, el
dontenido de estaiio de los productos refinados es>1gual-o su=-
perfor al de los productos iniclales; el porcentaje de esta~
fio ha sldo aumentado, 2l menos proporclonalmente &l nfinero de

impurezas elimlnadas, El antimonlo presente en las cargas

-inlcliales, nctta por lo general de modo simllar al estafio.

Une de las caracteristicas del presente Invento es la

eliminec ién simulténea del niquel, por lo general presente
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en ﬁcqueﬁas centldades, La’difioultad de eliminar ésta lmpu-
reze. es ya blen conocldajle simple y slmulténea eliminacién
del mismo, juntamente con las restentes impurezas de los ma-
terieles iniclales, constltuye un elemento particularmente
importente del presente invento., la misma experiencis se apli-
¢e al sulfuro ligado. |

Otre de las ventajas de nuestros métodos radica en el
hecho de qué, en contraposlcion & las experlenclas y ensayos
reallizadgs hasta ahora, no se hace necesarlo eliminar el cle-
no y polvo formados en la superficle del metél impuro fundi=-
do, antes de su purificaclon en el befio, '

Eéta medlda es lmportante por el hecho de que la elimina-‘
clén del polvo o lodo que ge acumule en el bafio v que incluye
una cantidad clertamente considereble de metal impuro, espe=-
clalmente s1 es originade en los hornos de fundicién o de re-

verberac 16n, reduce considerzblemente la recuperacion del

metel refinedo.

Por todo eIlo, la retencion del polv6 iniclalmente forma-
do que se scumula duranée la fundicion de los metales que hen
de ser refinados, en 1z superficie del befio, constituye une
me jorse. indudable con respecto & 15 recuperac ldén de los metales.
El rendimiento o beneflclo del metal refinado se vé sumentado

ademés por el hecho de que las Impurezes se hallen fuertemen~

te concentradas en el residuo resultente de 1a operacion de

‘refinac fon. Otro progreso sobre los procedimientos habitua-

les en la refinacidn del plomo, consiste en la formecion de
un sdlo y tnico subproducto. |

No se neceslta el anéliéis previo de los metales que han
de ser refinados, por el hecho de qué, independientemente de

1z csntidad y del tipo de las impurezas de los metales inlciae



10

15

20

25

30

“ 5 -

les,se consigue una purificecidn plenamente sstlsfactoria por

1la mezcla de sulfuro &lcall hidroxido dentro de los limites

especificados enteriormente,
Tan pronto como la mezcla se pone en contacto con el bhafio
del metal impuro fundido, se produce una reacclén enswgética

que no puede ser interrumpide y que continGa haste que précti~

camente hen sido eliminadas todas las impurezas, I8 elimina-~

clbén de una centidad restringlda 6 predeterminada de 1mpufd—
zas, que constituye la caracteristica priﬁcipal de los métodos
usuales de refinaciéﬁ, no puede reelizarse con el‘presente 1né
vento, Las lmpurezas son separadas del bafio de metal en estado
metédlico principalmente, |

Claromente se dédgce de lo antedicho que el presente in-
vento no se besa en la reacclén quimica en la que los reacti-
vos se afiaden mobre unz bese estolquiométrica, sino que es
creado por catallsls, por 1o curl la eliminacibén de las impu-
rezas, une vez lnitiada, por los agentes de refinacion ejiedi-

dos, continGa automftlcamente y solo terminara una vez que to=~

‘das las impurezas hayan sldo eliminades por oompleto. Como

consecuencia de ello, los elementos heterogéneos, por ejemplo
ei cobre y arsénico juntos, o blen el arsénico s6lo, pueden ser
eliminados por el mlsmo agente de refinacién, en contraposi-
ci6n & los procesos de refinacién hesta shors conocidos, en

los cuales el agente especdal ten s6lo actia sobre las impu~-
rezes blen definidas y en una relacién sumemente definida, Ee-
ta acclén catalitica sorprendentemente energétice es asimismo

aparente & la mera observacién del hecho de qué,tras la mez~

~ele de un cincuentea por ciento eproximadamente de agente de

refinaciébn, ee eliminen de ochenta & noventa por ciento de

‘las impumezas, tdles como Cu y As, del bafio de fundicién.
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Rl periodo‘de refinacién es clertamente reducido; por lo
general, pocas horas son suflcientes para completar la Operé-
cién refinadora., Desde el momento en que el proceso se lleva
g cabo & una baje temperatura, unos 30=2C, ﬁor enclima dél punto
de fuslén del metal impuro, los costos de la operscién y come
bustible son relétivamente bajos; y lo mismo puede decirse‘
con respecto a los pgastos de trabajo y material,

A continuaciétn se describe una forme preferente de rea-
1izar el presente invento. : ,

El metal impuro es fundido eu'una,caldera de fundicién.
Seguidémente se pone eﬁ acclén un poderoso: agitador o bati-
dor mecénlco, produciéndose asi un profundo remolino en el
centro. Se afinde poco & poco una centidad de Alcall hidréxi-
do y con preferencla hidréxido de sodio y de sulfurovigual a
0,1 a C,S y ocon preferencia 0,3 por clento de la carga de me~
tel. La fuerte mccién de represa ﬁerceptible inmed iatamente

en el bafio tras alindir 12 mezwls de los agentes de refina-

clén, prueba la presencie de una reaccion intensa, En la su-

perficie del bafio se forma una escoria ligeramente grisdces
y llena por completo el remolino del centrbg ésta escoria es
bilen pronto arrastrada por el batidor o agltador haciadei
fondos; se aﬁade ulterlormente una clerta cantlded de mezdla
reacclonal, tan pronto como el remolino central quede‘libre
de escorlas, éste procedimlento se continue hasta que la mez-
cla de los reactivos haye sido completa, S8e produce una es=
coria en el bafio a2 la terminacién del proceso, escoria que
consiste princlpalmente en las Impurezes del metal adherente,
Esta escorie es Separada del bafio de metal mediente le
mezclé'y adicion al mismo de unos agentes convencionales, talet

como el serrin u otros materiales aproplados, tanto vegetales
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como snimales, con lo cual lasz Impurezas se convierten eh s~
slduo seco que es eliminado & su vez del metal refinado.

. Las carmcteristicas cataliticas del proceso ®e® ven cone
firmadas por la concentracibén y prepondefanoia de los orlsta-
les metédlicos en los residuos separados,

El reactivo que ha de afiadlrse, consiste preferentemente
en un hidréxido de sodio y sulfuro, No obstante, resultados
simllares se obtlenen por la adiclén de'una>mezcia o combl-
naeciétn de hidrbéxitdo de potasio y sulfuro.

la, proporci@n_de los dos componentes puede vgriar, més
debe siempre preferlrse una proporcidén de 2-5 6 3 partes de
4lcall para una parte de sulfurc. | -

| No se necesita una variaclén de los reactivos afiadidos;
0,3 por clento del peso de la carga de metal es en la mayoria
de los casos suficiente para producir practlcamente una com=
pleta purificecién. le mezcla de une mayor centided de rescti-
vos ten s86lo origina una innscesaria oxidacién del tafio sin
me jorar por ello la accién refinadora. la centidad de 0,3 a
0,5 por oclento de la mezcla de aleali hidréxido ~hidréxido
alealino~ y sulfuro, besta para satisfaoér las exlgencias en
la meyor parte de los casos, Esta cantided puede ser reduci-
da hesta 0,2 por ciento Si se trata de purlificar metales wle~
jos 6 en lingotes, 7

El invento se describe a continuacién con referencia &
distintos ejemplos de ejecuclén, sin que por ello se limiten -
los fines y usos del mlsmo & los Indicedos.

EJEMPLO l.~ Aproximadamente 50 toneladas de plomo lmpuro que

contengan 0,37 por ciento de Cu y 0,13 por ciento de As, se
funden en una ocaldera provista del correspondlente batidor

o agltador., Este poderoso agitador se pone en movimiento y
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gse afiede una mézcla de 50 kgs, de hidréxido alcalino y 40 kgse:
de sulfuro, en la forma anterlormente descrilta,

El plomo reflnado contenise tras la limﬁieza de la célde-
ra, 0.,0016 por clento-de Ou y 0,0018 por cilento de AS.
EJRIPLO 2,~Aproximadamente 6,600 kigs. de plomo antiménico
impuro conténiendo

Sn Sb Cu Ag
0,12% 144 .0,55% - 0,76%
fueron tratadas con 18 kgs, de NaOH y 6 kgs. de S,

El cobre y arsenlco fueron reducidos & residuos 1néig-

nifdcantes: La duracilon de proceso fué de dos horas,

EJEMPLO 50"

204000 1lbe, de una zleacldén de estafio conteniendo
Sn 8 . Cu AS Fe Pb )
49,4% 4,6% 1,654  0,002% 0,038 equilibrio
fueron cergadas en uha caldera de fundicién. Se afindisé una
mezecla o combinacién de 45 1bs, de NaOH y 15 lbs, de S. Se

‘mantuvo una _temperstura de 2508C g: el metal fué refinado en

1o forma enterlormente descrita,
Trag la limpleza de la caldera se obtuvo wn 93 por clen~
to del metal refinedo el cual contenia:
.Sn Sb Cu . Pb
50, 65% 4,5% residuos equllibrio

EJHIFLO 4.~

_ 20,000 1bs, de una aleacidén basica de plomo procedentes.
de la fundicion de los residuos de sleaciones de plomo en un
horno de reverberaclén con ia siguiente composicion:
Sn Sh - Cu - A8 UEA “ 8 Fe - b
6,8/% 13,4% 1,52% 0,03% 0,024 0,06% 1,04 equili«
| ' {brio
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'fuefon cargadas en una caldera de fundiciéh,'se afiadié segul-
demente una mezcla formada por 50 1lbs. de NaQH y 20 lbs. de 5,
slendo el metal refinado en la forms descrita anterlormente.
Se obtuvo un 92 por ciento de metal refinado con la sl-
guliente composicidn:
Sn ‘Sb Pb ' Cu
6,755 13,1% equilivrio residuos
En todos estos ejemplos, el polvo o escorla formada en
la superficie Adel bafio por la fundicién no fueron eliminados
al comenzar 1la operacién de refinacibén, sino que fueron batl-
dos en el mismo befio de metal, |
Los expertos dn la materls podrén fécllmente apreclar
que los nuevos princlplos del Invento descritos en conexlén
con los ejemplos especificos indicadcs anterlormente, sugle~
ren diversas modificaclones y aplicaciones del mismo. Por ello |

es de desear que, 8l construlr o fijar lo extensién de las

reivindicaciones snexas, no se limita en modo alguno a los

' “ejemplos descritos, sino que puede hacerse de muy diversas

maneras?
NOTA

En resumen; la presente patente de lnvencidén recaers o=
bre las sigulentes reiéindicaciones:

12 ,~ Método pare purificar el plomo, estafio y aleaciones
de plomo y estafio, caracterizado por el hecho de que se'agita
o bate en el metal Impuro fundido una cantldad de mezcla de
élcell hldréxldo (hidréxidoAaloalino) v preferiblemente hidrb=-
xldo de sodlo con sulfuro; la cantldad del reactlvo es Indepen-
diente de 12 cantidad o del tipo de las impurezas y se halla -
por bajo del promedlo estoiquiométrico de la mezcla de refina-

¢16n con relacién a las impurezas, con lo cual se produce un
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compuesto de calldad por la accién catalitica del bafio de
metal, consistente'en‘impﬁrezas y del metal adherente, conti~
nuéndose la agitacién y afindiéndose un agente secativo, has-
ta el momento en que el métal,adherente es eliminado del ml-
neral, slendo transformedo éSte en residuo eeco'Qué contlene
las impurezas y que el residuo es eliminado del metal refi-
nedo. | ' ' |

2% ,~Me todo, de &cuerdo con- la reivindicaclén 1z, caracte~
rizado por el hecho de que la escoria y polvo fbrmados en el
bafio de metal por la fundic 16n de 1= cargh que-son retenidos
en el bafio y agitados o batidos en el mismo. |

'§§.- Método, de acuerdo con la reivindicecién 1%, carace
terizado por el hecho de que se aiiade una ﬁmicla de refina-
cién en una proporcién de O,i 8 0,6 por ciento y con preferen-~
cia, de 0,3 por-clento del peso Qe la carga de metal impuro.

42 ;- Método, de acuerdo con la reivindicacién 3%, carac-
terizédo por el hecho de qﬁe la proporcién de los componentes"

de 1a mezcla es aproximademente de 2-5 6 3 partes de &lcall

hidréxido (hidréxido alealino) y una parte de sulfuro,

5¢ ,~Mét0do, de acuerdo con la relvindicacién ls, carac=-
terizado por el hecho de que la tehperatura es mantenida al~
rededor de los 308C por encima del punto de fusién del metal
impuro. ,

GLAéﬂétodo,de acue rdo con lo reivindlcacién lg, caracte~
rizado por el h&cho de que el arsenico, dio caso dé que se
halle presente en el plomo impuro y plomo antiménico, como im-
pureza gesencial del mismo, es eliminado practicamente en su
gotaliéad;

7¢ ,~-METODO PARA PURIFICAR EL PLOMO, ESTANO Y ALEACIONES
DE PLOMO Y ESTAfO. ' |

.



Segt’in se d scribe en la presente memoria que consta de
once hojas escritas a maqulna,

> Madrid, 20 de f}/ de 1,951
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