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Se conocen ya varies disposiciones destinedas e mejorar
la sensibilidad de circuitos de via respecto al "shuntaje" im-

perfecto de la vie por el material mévil, Estas disposiciones

son, en genersal, bastante complejas, insuficientemente sensi-
bles y necesitan una regulacidn deliceda. En el caso de cir-
cuitos de corriente alterna, esta regulacidn no conviene més
que para una frecuencia de alimentacidn constante; variaciones
inevitables de esta frecuencia producen una disminucidn bes-
tante noteble de la sensibilidad,

El presente invento tiene por objeto eliminsr estos in-
convenientes por medio de sistemas diferencisles de alimenta~-
cidn de relés de via. Otro objeto del presente invento, es el
de proveer estos sistemas de dispositivos sencillos y robus-
tos que ofrecen en explotacidn toda la seguridad deseada y que
permiten dexr & los circuitos de via uns sensibilided muy gran-
de,

De acuerdo con el invento, el relé de via es alimentado
por dos circuitos, el primerb de los cusles, unido a su bobina
de via, es excitado por el circuito de via, al paso que el se-
gundo es excitado pars oponerse a la accidn del primero, de
modo que se someta el equipo mdvil del relé a una accidn dife-
rencial, con una sensibilided amplificada respecto & variacio-
nes de la tensidn del primer circuito.

Se comprenderén mejor las caracteristicae, las ventajes

'Y los otros objetos del invento, haciendo referencia el dibujo
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anejo, en el cusl la Pig. 1 es un esquema del circuito de via
de corriente alterna dado a titulo de ejemplo; la Fig. 2 es un
diagrame explicativo; la Fig. 3 un ejemplo del circuito de via
de corriente continua, y la Fig, 4 un diagrame gue explica el
funcionamiento de este circuito,

. En el esquema de la Fig. 1 se ha supuesto que el relé

de via es del tipo conocido denominado "de dos elementos", es
decir, un relé de disco con dos circuitds magnéticos: Uno de
estos cirocuitos, denominado elemento de via, es excitado por
el circuito de via , y el otro, denominado elemento local,

por la fuente de alimentecidn,

En esta Figura, se vé una seccidn de via 1-2, separada
de las secclones vecinas por las juntas aislantes 3 y 4 y que
tiene los transformgdores habituales T] y T2 que desempeflan
el papel de conexionss de impedancia, El primerio 1, del trans-
formador T7 es alimentado con corriente alterna por una fuen~
te S de corriente mlterna en serie con una resistencis regulas-
ble de proteccidn Rp. El secunderio tg2 del trénsfcrmador To
estéd conectado en la forms habitusl con la "bobina de via®™ Vv
de un relé de via R que tiene una segunda bobina L llamada
locel, directamente slimentade por la fuente S,

Hay que observar que la forma representada de los trans-
formadores Tl'y T2 no se dé més que a titulo de ejemplo y que
pueden utilizarse otras conexiones inductivas en combinaecidn
con los circultos de via,

Segin una forma de realizecidn del invento, se ramifica
en serie con le bobina V una bobina inductiva, formada por el
arrollamiento tg de un transformador 4'z; el otro arrollamiento
p3 de este transformador va insertado en un circuito adicional

de sensibilizacidn P que puede ser excitedo, por ejemplo, por
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En el caso supuesto de un relé de via de dos elementos,
el circuito de salida del transformador Tz; puede llevar un
condensador C1 puesto en serie con la bobina f, para desfasar
la corriente de esta bobina con relacidn & la corriente loceal
que circule en la bobina L para obtener el par de atraccidn
necesario del relé L. Por su parte, el primario regulable p3
del transformador Ts puede tener un condensador Cg u otro dis-
positivo de desfasaje apropiado, para creasr en el srrollamien-
to tz una tensidn Uz que es opuesta a le tensidn de salida Uo
del circuito de via; es decir, de la tensidn que aparece en
el primer circuito de alimentacidn en los bornes del arrolla-
miento to. ‘

Con "Sh" se ha designado el shunt establecido entre los
carriles 1 y 2 por un veh{culo cuya presencia debe provocar
la cafda del relé R, Con "r", se ha designado la resistencia
de lastre entre estos carriles; que disminuye cuando la via
estd mojada por la lluvisa. _

El funcionamiento de la disposicidn que se acaba de des—
cribir puede exponerse en la forma siguiente: La tensidn de
salida Ug del circuito de via, var{a en funcidn de la resisten-
cia F entre los carriles 1 y 2; esta resistencia F correspon-
de a2 "sh" gue actila en parslelo con "r" como lo indica la
Fig . 1.

La marcha de Uz en funcidn de F se representa en la Fig.
2, Si la"tensidn de cafda" del relé R es igual a Uy, y si no
hay transformador Ta; como en los circuitos de via habituales,
el relé R cae al punto A para una resistencia de lastre igual

& F1; este valor F; es necesariamente muy pequefio. De ello re-

sulta que si la via estéd seca y r = infinito, la resistencia
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de shuntaje ®sh" no duebe rebasar el peguefio valox Flvgegéjﬁoder
provocar la cafda (ol relé R.

Por el contrario, ea presencia del transformador Tz, que
produce en el ecircuito de salida del secundario tg un vector
Uz en oposicidn con Up se ve que el relé R cae ya al punto C
en que la resistencia de shuntaje "Sh" para r = infinito, pre-
senta un valor Fg mucho més elevado que F;. La sensibilidad del
relé resulta as{ considerablemente mejorada.

Se ve que la posicidn del punto C depende de la eleccidn
de la tensidn opuesta ﬂs : Aumentando Uz; se desplaza el punto
C hacia la derecha en la medida deseada, Este desplazamiento
no queda limitado mas que por las condiciones del nuevo cierre
del relé R. Es preciso; en efecto; que después de la partida
del vehiculo de shuntaje; la atraccidn dél relé R y el cierre
completo de sus contactos queden asegurados en las condicio-
nes més desfavorables, ,

Estas condiciones desfavorables corresponden & la via mo-
jada que presenta; después de la desaparicidn del shunt "Sh"
una resistencia de carga "r" que es igusl a F3; para este velor
la tensidn de salida Uz esté indicada por el punto D. La ten-
8idn de nuevo cierre correspondiente que ee suministrada en-
tonces a la bobina V se designa con Uy; debe ser suficiente
pare asegurar el nuevo clierre completo de los contactos del
relé R. ‘

El invento permite, pues, obtener la cafda del relé R pa-
ra una resistencia de shuntaje "Sh" sensiblemente mds elevada
que en un circuito de via habitusl ¥ ha de observarse gue este
resultado es practicauente independiente de la frecuencia de
la fuente S.

Se vé, igualmente, que para los valores del shunt "Sh" in-

-



120,.-

125."

1300-

135'-

140,.-

145  Aand

- 5

166633 4,8

feriores a Fg, el par de retencidn de los contactos del reléR
disminuye muy répidamente; en el punto B resulta nulo, y parae

los shunts menos resistentes, es decir; en funcionamiento nor-
mal; resulta nega$ivo, porque la diferencis Uy = Uz resulte
negativa y la bobina V es recorrida por una corriente opuesta;
desfasada en 1802, De ello resulta‘que el relé R recibe un per
negativo de desenganche que acelera y favorece sensiblemente
1la separacién de sus contactos; esto constituye evidentemente
une segurided complementaria de funcionamiento. En la Fig. 2
esta inversidn del par se ha representado por los signos + y —.

Ha de observarse; por lo demés; que el esguema de la Fig.
1 presenta toda la seguridad que se exige en la explotacidn
ferroviaria. Si uno de los condensadores C] o Cg es perforado;
el 4ngulo de fase de la corriente que circuls en la bobina V
se encuentra sensiblemente modificado, el par del reld R dismi-
nuye y el relé cae.

Por otra parte; los ensayos han mostrado que se pueden dar
gl transformador T3 caracter{sticas tales que; en caso de in-
terrupcidn accidental de su arrollamiento ps; la reactancia de
su arrollamiento t3 resulte euficiente para provocar la ceafda
cierts del relé R.

Esta calde puede ser activade notablemente por medio de
un artificio muy simple: Se puede ramificar en las bornas de
t3 un condensador Cz que se elige para entrar en resonancia;
con preferencia no aguda; con t3 cuando el circuito de regula-
cidn P se encuentra cortado, pero pasre que no dé luger a reso-
nancia cuando es normal la alimentacidn de pz.

En este caso, Bl P se corte, el circuito C% - t3 presente X
una reactancia elevada que interrumpe la alimentacidn de la bo-

bina V y asegura la cafda cierta del relé R. No siendo aguda la
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resonancia a causa de la resistencia del transformador T3, esta

accién se manifiesta incluso cuendo la frecuencia de la fuente §
var{e en los 1{mites permitidos,

En caso de deterioro del condensador 03; el arrollamiento
ts es puesto en cortocircuitq, lo que hace fundir un fusible £
en el circuito de sensibilizscidn P y provoca la cafda del relé
R como acaba de explicarse. ‘

Se ve as{ que cualquier aver{a actiia en el sentido de la
seguridad y que es selvada por la calda del relé de gufa.

En laes Figuras 1 y 2, se ha supuesto que la tensidn Uz su-
ministrada por el ssesgundo circuito de &1imen§acién sigue siendo
constante y se ha representado en la Fig. 2 por un trazo hori-
zontal. Segin una variente del invento, esta tensidn U3 puede
ser varieble en funcidn de la resistencia de fuga F., A este
efecto, se puede; por ejemplo, disponer en el circuito de ali-
mentacidn un transformedor de intensidad, designado con N en
la Fige 1 y slimentar el érrollamiento P3 por este transforme-
dor, en lugar de alimentarlo directasmente por la fuente S, como
lo muestra el dibujo, o bien todavia; alimentar pz en serie coh
t1.

En teal caso, la tensidn opuestia que aparece en las bornas
de tz toma un aspecto representado por la curva U3' de frazo
mixto; el punto C de cafda del relé R puede ser desplazado més
lejos hacia la derecha, sin disminuir demssiado la tensidn Ug,
de su atraccién; ¥ la sensibilidad del relé R puede ser aumen—
tada en proporcidn mds fuerte,

Se ve que la aplicacidn de circuitos diferencisles del in-
vento permite aumentar notablemente la sensibilidaa de los :elés
de via de corriente alterna, simplificar la instalecidn, elimi-

har précticamente los efectos de las variaciones de la frecuen-
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cia y realizar las condiciones de seguridad impuestas eﬁ'la

explotacidn ferroviaria, actua.ndb todas las aver{as en el sen-
tido de 1la seguridad y siendo salvadas,

La Fig. 3 representa un ejeuplo de aplicacidn del invento
8 un circuito de via de corriente continua. En ests figura, la

seccidn 1-2 separada de la seccidn contigua 5-6 por las juntas

_eislantes 3 de los carriles, tiene un relé de via de dos cir-

cuitos magnéticos y eléctricos. El circuito magnético M; de es—
te relé es excitado por el circuito de via vy lleva la bobina de
via "m", El circuito megnético My es excitado por la fuente lo=-
cal S y:lleva ls bobins local "m". Por medio del circuito de
sensibilizacidn 282 y de la resistencia regulabie de proteccidn
Rp, esta bobina local estéd conectada como se ha representado,
en serie con el circuito de via y la fuente S.

Los dos flujos magnéticos del relé de via atraviesan, segin
les flechas, en el mismo sentido una armadura comun N sobre la
cual actian dos fuerzas de atraeccidn opuestaes; normelmente la
atraccidn hacia arriva, debido a N es superior; de modo que el
relé es mantenido en la posicidn representada de los contactos
K cerrados, »

Si la tensidn en los bornes de la bobina de via "m" baja
suficientemnente, el peso de la armadura H y la atraccidn opues—
ta de Mp producen la cafda del relé. Esta atraccidn opuesta pue-
de ser regulada de diversos modos, por ejemplo por mddificacién
de los entrehierros inferiores de la resistencia Rp, etc.

En el funcionamiento; cuando la via 1-2 estd shuntada en Sh,
la'tensién en 10s bornes de la bobina m disminuye, al paso que
la corriente que atraviesa la bobina n sumenta. De ello resulta
que la accidn de un shunt Sh muy imperfecto produce la cafda

.cierta del reléd.
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Pig. 4 que répresenta en P la curva del esfuerzo de atraccidn
de la bobina de via "m" para los diferentes valores de le resis-
tencia de fuga F entre los carriles ly 2.

En el caso de un circuito de via habitual; si el relé de
via presenta a la cafda un esfuerzo de atraccidn Ps, el relé
cae al punto A en que la resistencia de fuga, igual a ¥1, es en
general muy peguefia,

Con un relé de alimentacién diferenciel como acaba de des-
cribirse; la armadura N esté expuesta a la diferencia entre la
fuerza P y la fuerza opuesta p; suministrada por la bobins "n",
Como lo muestra la Fig. 4, la cafda del relé se produce ya en
el punto C, es decir; para una resistencia de fuga F2 que es
mucho més elevada que F;.

Para los shunts normales de pequefio valpr; el puntc de fun-
cionamiento del relé estéd situado a la izquierda del punto B;
donde p es mayor que P; de ello resulta que la cafda del relé
e scelerada por el esfuerzo negativo de la bobina opuesta "n",

Cuando el shunt Sh desaparece, la resistencis de fuga re-
sulta igual a Fz = r y la armadura es atrafda por el esfuerzo Pg
que corresponde al punto D.

Anglizando este funcionamiento, se comprueba que la inte-
rrupcidn de no importa qué conexidn produce sieﬁpre la cafda
del relé y que la inversidn accidental de la polaridad en los
bornes de la bobina "m" lo hace caer igualmente,

Por otra parte; 8l se tiene cuidado en prever en la seccidn
contigua 5-6 una polaridad opuesta; como lo indice la Fig. 3; el
deterioro acoidental de las juntes aislantes 3-3 1o puede tener
como efecto mas que la ceida del relé.

De ello résulta que el esqguema de la Fig. 3, presenta; co-

mo el de la Fig. 1, todes las caracteri{sticas de seguridad.
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N Es evidente gque las formas de los relés que se han descri~

-to 0 mencionado en lo que antecede no se han dado sino a t{tu-
lo de ejemplo8 y que el invento se aplica de un modo general a
cuslesquiera otras formes de relés de via, caracterizados por
la presencia de un primer circuito llamado activo, excitado por
el circuito de via; y de un segundo circuito; llamado de sensi-
bilizacién; excitado de modo que se oponga &l primero en su ac-
cidn, para producir por una accidn diferenciasl de los relés un

desplazamiento ventajoso del punto de cafda.

BEmesREEE

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia,

- por veinte afios, son los siguientes:

1¢2,— Un sistema de alimentacidn aiferenciel de relés de
via; caracterizado porque el relé de via es alimentado por des
circuitos; el primero de los cuales; conectado a su bobina: de
via, es excitado por el circuito de via, al paso que el segun-
do es excitado por le fuente lecel para oponerse a la asocidn
del primero, de modo que el equipo mdvil del relé sea sometido
a unae accidn diferencisl con una sensibilided amplificada fren-
te a las veriaciones de la tensidn del primer circuito.

2¢,- Un sistema de alimentacidn diferencial de relés de
vie de corriente &lterna, eegén se reivindica en el punto 19.,
caracterizado porque el segundo circuito tlene un transformador
de acoplamiento cuyo arrollamiento primario es regulzble y ali-
mentado por la fuente loecel, al paso que el arrollamiento secun-
derio estd insertado en el primer circuito, estando los Angulos

de fase reguledos de tal modo que la tensidn de dicho arrolle~
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miento secundario sea opuesta & la del primer circuifd

3¢2,- Un sistema, segin se reivindica en los puntos 12, y
22,, ceracterizado porque la reactancie del secundario del trans-:
formedor de acoplemiento es suficiente pera provocar la cafda
dei relé de via en caso de desexcitacién accidental del prims-
rio de dicho transformador,

42, Un sistema segin se reivindics en los puntos 12, y 22.,]
caracterizado porque el segundo circuito tiene un fusible de
proteccidn,

52,- Un sistema, Ssegin se reivindica en los puntos 12, y 29,
caracterizado porque el secundario del transformador de acopla-
miento esti asociado con un condensador gque es regulado para
producir la resonancia en caso de desexcitacidn accidental del
primario, |

6¢,- Un sistema, segin se reivindica en los puntos 1%, y 29.§
caracterizado porque el primario del transformador de acopla~ |
miento es alimentado por un transformsdor de intensidad excita-
do por la corriente de la fuente de alimentacidn.

7¢,- Un sistema de alimentacidn diferencisl de relés de via
de corriente continua, segun se reivindice en el punto 1%,, ca-
racterizado porque el elemento de vis del relé, alimentado por
el circuito de via, y el elemento local del relé, alimentado por
la fuente locel en serie con el circuito de via y con una resis-
tencia regulable de proteccidn, actian en sentido opuesto sobre
una srmadurs megnética comin,

8¢,~ "UN SISTEMA DE ALIMENTACION DIFERENCIAL DE RELES DE

VIA", todo tnl y conforme se describe en la pr esente memoria,

la cusl consta de 291 1fneas y a t{fuld de ejemploc se represen-

/
,26 g,febrero de 1,951,
P,/ Ad .
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