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Se conocen ya v a r ia s  d isp o s ic io n e s  d e stin ad a s a  m ejorar 

l a  s e n s ib i l id a d  de c ir c u i to s  de v ía  re sp ecto  a l" sh u n ta je "  im­

p erfe c to  de l a  v ía  por e l  m ateria l m óvil. E s ta s  d isp o s ic io n e s  

son , en g e n e ra l, b a sta n te  com ple jas, in su fic ien tem en te  s e n s i-  

5 . -  b le s  y n e ce sitan  una re g u lac ió n  d e lic a d a . En e l  caso  de c i r ­

c u ito s  de c o rr ie n te  a lte r n a , e s t a  reg u lac ió n  no conviene más 

que p ara  una fre c u e n c ia  de alim en tación  co n stan te ; v ar iac io n es 

in e v ita b le s  de e s t a  fre cu e n c ia  producen una dism inución b as­

ta n te  n o tab le  de l a  s e n s ib i l id a d .

, 1 0 .-  E l p resen te  invento t ie n e  por o b je to  e lim in ar e s to s  in -

convenientes por medio de s is te m a s d ife r e n c ia le s  de alim enta­

ción  de r e lé s  de v ía .  Otro ob je to  del p re sen te  in ven to , es e l  

de proveer e s to s  s is te m as  de d is p o s i t iv o s  s e n c i l lo s  y robus­

to s  que o frecen  en ex p lo tac ió n  tod a l a  segu rid ad  desead a y que 

1 5 .-  perm iten dar a  l o s  c ir c u ito s  de v ía  una s e n s ib i l id a d  muy gran­

de.

De acuerdo con e l  in ven to , e l  r e lé  de v ía  es alim entado 

por dos c i r c u i t o s ,  e l  primero de lo s  c u a le s , unido a  su  bobina 

de v ía ,  e s excitad o  por e l  c ir c u ito  de v ía ,  a l  paso que e l  s e -  

20 . -  gundo es excitad o  p a ra  oponerse a  l a  acc ión  d el prim ero, de

modo que s e  som eta e l equipo móvil d e l r e lé  a  una acción  d i fe ­

r e n c ia l ,  con una s e n s ib i l id a d  am p lificad a  re sp e c to  a  v a r ia c io ­

nes de l a  ten sió n  d e l prim er c ir c u i t o .

Se coaprenderán mejor l a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  l a s  v e n ta ja s  

2 5 .-  y lo s  o tro s  o b je to s  del in ven to , haciendo r e fe r e n c ia  a l  d ibu jo
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an e jo , en e l  cual l a  F ig . 1 es un esquema del c ir c u ito  de v ía  

de c o rr ie n te  a lte r n a  dado a  t í t u lo  de ejem plo; l a  F ig . 2 es un 

diagram a e x p lic a t iv o ; l a  F ig . 3 un ejemplo d el c ir c u ito  de v ía  

de co rr ie n te  con tin u a, y l a  F ig . 4 un diagram a que e x p lic a  e l  

3 0 .-  funcionamiento de e s te  c ir c u i to .

* En e l  esquema de l a  F ig .  1 s e  ha supuesto que e l r e lé  

de v ía  es d e l tip o  conocido denominado "de dos elem en tos", es 

d e c ir ,  un r e lé  de d isco  con dos c ir c u i to s  m agnéticos; Uno de 

e s to s  c i r c u i t o s ,  denominado elemento de v ía ,  es excitad o  por 

3 5 .-  e l c ir c u ito  de v ía  , y e l  o tr o , denominado elemento l o c a l ,  

por l a  fu en te  de a lim en tación .

En e s t a  F ig u ra , s e  vé una se c c ió n  de v ía  1 - 2 , sep arad a  

de l a s  se cc io n e s v ec in as por l a s  ju n tas a i s l a n t e s  3 y 4 y que 

t ie n e  lo s  tran sform adores h a b itu a le s  T i y T2 que desempeñan 

4 0 .- '  e l  papel de conexiones de im pedancia. E l prim ario  t i  d e l tr a n s­

formador T i es alim entado con c o rr ie n te  a lte r n a  por una fuen­

te  S de c o rr ie n te  a l te r n a  en s e r i e  con una r e s i s t e n c ia  re g u la ­

b le  de p ro tecc ió n  Rp. E l secundario  t 2 de l transform ador Tg 

e s t á  conectado en l a  forma h a b itu a l con l a  "bobina de v ía "  V 

4 5 .-  de un .re lé  de v ía  R que t ie n e  una segunda bobina L llam ada 

l o c a l ,  d irectam ente alim entada por l a  fu en te  S .

Hay que o b serv ar que l a  forma rep resen tad a  de lo s  t r a n s­

form adores T i y T2 no s e  dá más que a  t i t u lo  de ejemplo y que 

pueden u t i l i z a r s e  o tr a s  conexiones in d u c tiv a s  en combinación 

5 0 .-  con lo s  c ir c u i to s  de v ía .

Según una forma de r e a l iz a c ió n  d e l in v en to , s e  ra m ific a  

en s e r ie  con l a  bobina V una bobina in d u c tiv a , formada por e l 

arro llam ien to  tg  de un transform ador Tg; e l  o tro  arro llam ien to  

pg de e s te  transform ador va in se rtad o  en un c ir c u ito  ad ic io n a l 

5 5 .— de s e n s ib i l iz a c ió n  P que puede s e r  e x c ita d o , por ejem plo, por



En e l  caso supuesto  de un r e lé  de v ía  de dos elem entos, 

e l c ir c u ito  de s a l i d a  d e l transform ador Tg, puede l le v a r  un 

condensador Ci puesto en s e r i e  con l a  bobina V, p a ra  d e s fa sa r  

6 0 .-  l a  c o rr ie n te  de e s t a  bobina con re la c ió n  a  l a  c o rr ie n te  lo c a l  

que c i r c u la  en l a  bobina L p a ra  obtener e l  par de a tra c c ió n  

n ecesario  del r e lé  L . Por su  p a r te , el prim ario  re g u lab le  pg 

del transform ador Tg puede ten er  un condensador Cg u o tro  d i s ­

p o s it iv o  de d e s 'fa sa je  aprop iad o , para  c re a r  en e l a rro llam ien - 

6 5 .-  to tg  una ten sió n  Ug que es opu esta  a  l a  ten sió n  de s a l i d a  Ug 

d el c ir c u ito  de v ía ,  es d e c ir ,  de l a  te n sió n  que aparece en 

e l  prim er c ir c u ito  de alim en tación  en lo s  bornes d e l a r r o l la ­

miento t g .

Con "Sh" s e  ha designado e l shunt e sta b le c id o  en tre  lo s  

7 0 .-  c a r r i l e s  1 y 2 por un vehículo cuya p re se n c ia  debe provocar 

l a  c a íd a  d el r e lé  R. Con " r " ,  se  ha designado l a  r e s i s t e n c ia  

de l a s t r e  en tre  e s to s  c a r r i l e s ,  que disminuye cuando l a  v ía  

e s t á  mojada por l a  l l u v i a .

El funcionam iento de l a  d isp o s ic ió n  que se  acaba de d es- 

7 5 .-  c r ib i r  puede exponerse en l a  forma s ig u ie n te : La ten sió n  de

s a l i d a  Ug del c ir c u ito  de v ía ,  v a r ía  en función  de l a  re s is te n -  

c i a  P en tre  lo s  c a r r i l e s  1 y 2; e s t a  r e s i s t e n c ia  F correspon­

de a  "sh " que actúa en p a ra le lo  con " r "  como lo  in d ic a  l a  

F ig  . 1 .

8 0 .-  La marcha de Ug en función de F se  re p re se n ta  en l a  F ig .

2 , S i  la " te n s ió n  de ca íd a " d el r e lé  R es ig u a l a  Ug, y s i  no 

hay transform ador Tg, como en lo s  c ir c u i to s  de v ía  h a b itu a le s , 

e l r e lé  R cae a l  punto Á p a ra  una r e s i s t e n c ia  de l a s t r e  ig u a l 

a  F]_; e s te  v a lo r  F^ es necesariam ente muy pequeño. De e l lo  r e -  

8 5 .-  - su lta  que s i  l a  v ía  e s t á  se c a  y r  = in f in i t o ,  l a  r e s i s t e n c ia
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de shunta je  "áh" no debe re b a sa r  e l pequeño val o

-  4  -

Fi p a ra  poder

provocar l a  c a íd a  ¿ e l  r e lé  R.

Por e l  c o n tra r io , en p re se n c ia  del transform ador Tg, que 

produce en e l c ir c u ito  de s a l id a  d el secundario  tg  un vecto r 

Ug en o p o sic ió n  con Ug se  ve que e l  r e lé  R cae ya a l  punto C 

en que l a  r e s i s t e n c ia  de sh u n ta je  "Sh" p a ra  r  = in f in i t o ,  p re­

se n ta  un v a lo r  F2 mucho más elevado que F^. La s e n s ib i l id a d  del 

r e lé  r e s u l t a  a s í  considerablem ente m ejorada.

Se ve que l a  p o s ic ió n  del punto C depende de l a  e lecc ió n  

de l a  te n sió n  opu esta  Ug : Aumentando Ug, se  d e sp la z a  é l  punto 

C h a c ia  l a  derecha en l a  medida d esead a . E ste  desplazam iento 

no queda lim itad o  mas que por l a s  con dicion es d el nuevo c ie r r e  

d el r e lé  R. Es p r e c iso , en e fe c to , que después de l a  p a r t id a  

d e l vehículo de sh u n ta je , l a  a tra c c ió n  d él r e lé  R y e l  c ie r r e  

completo de su s  co n tacto s queden asegurados en l a s  con dicio­

nes más d e sfa v o ra b le s .

E sta s  con dicion es d e sfa v o rab le s  corresponden a  l a  v ía  mo­

ja d a  que p re se n ta , después de l a  d e sa p a r ic ió n  d el shunt "Sh" 

una r e s i s t e n c ia  de carg a  " r "  que es ig u a l  a  Fg; p a ra  e s te  v a lo r  

l a  ten sió n  de s a l i d a  U2 e s t á  in d icad a  por e l  punto D. La ten­

s ió n  de nuevo c ie r r e  correspon dien te  que es su m in istrad a  en­

ton ces a  l a  bobina V se  d e sig n a  con U&; debe s e r  su f ic ie n te  

p a ra  asegu rar e l  nuevo c ie r r e  completo de lo s  co n tac to s del 

r e lé  R.

E l invento perm ite, p u es, obtener l a  c a íd a  del r e lé  R pa­

r a  una r e s i s t e n c ia  de sh u n ta je  "Sh" sensiblem ente más e levada 

que en un c ir c u ito  de v ía  h ab itu a l y ha de o b se rv arse  que e ste  

re su ltad o  es prácticam ente independiente de l a  frecu en c ia  de 

l a  fuente S .

Se vé, igualm ente, que p a ra  lo s  v a lo re s  d el shunt "Sh" in -
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fe r io r e s  a  Fg, e l  par de re ten c ió n  de lo s  con tacto s d el r e lé R  

disminuye muy rápidam ente; en e l punto B r e s u l t a  nu lo , y p ara  

l o s  shunts menos r e s i s t e n t e s ,  es d e c ir ,  en funcionamiento nor­

m al, r e s u l t a  n e g a tiv o , porque l a  d ife re n c ia  Ug -  Ug r e s u l t a  

n e g a tiv a  y l a  bobina V es r e c o rr id a  por una c o rr ie n te  opu esta , 

d e s fa sa d a  en 1803. De e l lo  r e s u l t a  que e l  r e lé  R re c ib e  un p ar  

n egativo  de desenganche que a c e le r a  y favo rece  sensiblem ente 

l a  sep arac ió n  de sus c o n ta c to s ; e sto  co n stitu y e  evidentemente 

una seguridad  complementaria de funcionam iento. En l a  F ig . 2 

e s t a  in v ersió n  d e l p a r  s e  ha representado  por lo s  s ign o s + y - .

Ha de o b se rv a rse , por lo  demás, que e l esquema de l a  F ig .

1 p re se n ta  tod a  l a  segu rid ad  que se  ex ige  en l a  ex p lo tac ió n  

f e r r o v ia r ia .  S i uno de lo s  condensadores Ci o C2 es p erfo rad o , 

e l  ángulo de fa s e  de l a  co rr ie n te  que c ir c u la  en l a  bobina V 

se  encuentra sensib lem ente m odificado, e l  p ar del r e lé  R d ism i­

nuye y e l  r e lé  c a e .

Por o tr a  p a r te , lo s  ensayos han mostrado que s e  pueden dar 

a l  transform ador Tg c a r a c t e r í s t i c a s  t a l e s  que, en oaso de in ­

terru p ció n  a c c id e n ta l de su  arro llam ien to  p g , l a  r e a c ta n c ia  de 

su  arro llam ien to  tg  r e s u l te  s u f ic ie n te  p a ra  provocar l a  ca íd a  

c ie r t a  d e l r e lé  R.

E s ta  c a íd a  puede s e r  a c t iv a d a  notablem ente por medio de 

un a r t i f i c i o  muy sim ple : Se puede ra m ific a r  en l a s  bom as de 

tg  un condensador Cg que se  e l ig e  p a ra  e n tra r  en reso n an cia , 

con p re fe re n c ia  no aguda, con tg  cuando e l  c ir c u ito  de reg u la ­

ción  P se  encuentra co rtad o , pero p ara  que no dé lu g a r  a re so ­

n an cia cuando es normal l a  alim en tación  de pg .

En e s te  c a so , s i  P s e  c o r ta , e l c ir c u ito  Cg -  tg  p re se n ta ^  

una re a c ta n c ia  e levada que interrum pe l a  a lim en tación  de l a  bo­

b in a V y asegu ra  l a  c a íd a  c ie r t a  d e l r e lé  R. No siendo aguda l a

-  8 -
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nesonancia a  cau sa  de l a  r e s i s t e n c ia  del transform ador Tg, e s t a  

acción  se  m a n ifie s ta  in c lu so  cuando l a  frecu en c ia  de l a  fuen te S 

v a r ía  en lo s  l ím ite s  p e rm itid o s.

En caso de d e te r io ro  del condensador Cg, e l arro llam ien to  

tg  es puesto  en c o r to c ir c u ito , lo  que hace fu n d ir un fu s ib le  f  

en e l c ir c u ito  de s e n s ib i l iz a c ió n  P y provoca l a  c a íd a  del r e lé  

R como acaba de e x p lic a r se .

Se ve a s í  que cu a lq u ie r  a v e r ía  ac tú a  en e l sen tid o  de l a  

seguridad  y que es sa lv a d a  por l a  c a íd a  del r e lé  de g u ía .

En l a s  F ig u ras 1 y 2 , se  ha supuesto  que l a  ten sió n  Ug su­

m in istrad a  por e l  segundo c ir c u ito  de a lim en tación  s ig u e  siendo 

con stan te  y s e  ha representado  en l a  F ig .  2 por un trazo  h o r i­

z o n ta l . Según una v a r ia n te  d e l  in ven to , e s t a  te n sió n  Ug puede 

s e r  v a r ia b le  en función de l a  r e s i s t e n c ia  de fu ga  F . A e s te  

e fe c to , se  puede, por ejem plo, d ispon er eh e l  c ir c u ito  de a l i ­

mentación un transform ador de in te n s id a d , designado con N en 

l a  F ig .  1 y a lim en tar e l arro llam ien to  pg por e s te  transform a­

dor, en lu g a r  de a lim en tarlo  d irectam ente por l a  fu en te  S , como 

lo  m uestra e l  d ib u jo , o b ien  to d a v ía , a lim en tar pg en s e r ie  con 

t i .

En t a l  c a so , l a  ten sió n  op u esta  que aparece en l a s  bom as 

de tg  toma un aspecto  representado por l a  curva Ug' de traz o  

m ixto; e l  punto C de c a íd a  d el r e lé  R puede s e r  desplazado más 

l e jo s  h a c ia  l a  derecha, s in  d ism in u ir demasiado l a  te n sió n  U& 

de su  a tra c c ió n , y l a  s e n s ib i l id a d  d e l r e lé  R puede s e r  aumen­

tad a  en proporción  más fu e r te .

Se ve que l a  a p lic a c ió n  de c ir c u i to s  d ife r e n c ia le s  d e l in ­

vento perm ite aumentar notablem ente l a  s e n s ib i l id a d  de lo s  r e lé s  

de v ía  de c o rr ie n te  a l te r n a , s im p l i f ic a r  l a  in s t a la c ió n , e lim i­

n ar prácticam ente lo s  e fe c to s  de l a s  v a r ia c io n e s  de l a  frecuen -
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p ia  y r e a l iz a r  l a s  con dicion es de segu rid ad  im puestas en l a  

exp lo tac ió n  f e r r o v ia r ia ,  actuando todas l a s  a v e r ía s  en e l sen­

tid o  de l a  seg u rid ad  y siendo sa lv a d a s .

La F ig . 3 re p re se n ta  un ejemplo de a p lic a c ió n  del invento 

a  un c ir c u ito  de v ía  de co rr ie n te  con tin u a. En e s t a  f ig u r a ,  l a  

se cc ió n  1 -2  sep arad a  de l a  secc ió n  con tigu a 5-6  por l a s  ju n tas 

a i s la n te s  3 de lo s  c a r r i l e s ,  t ie n e  un r e lé  de v ía  de dos c i r ­

c u ito s  m agnéticos y  e lé c t r i c o s .  El c ir c u ito  magnético de e s­

t e  r e lé  es excitado  por e l  c ir c u ito  de v ía  y  l l e v a  l a  bobina de 

v ía  "m". E l c ir c u ito  magnético Mg es exc itad o  por l a  fuente lo ­

c a l  S y l l e v a  l a  bobina lo c a l  "m". Por medio del c ir c u ito  de 

s e n s ib i l iz a c ió n  SaS y de l a  r e s i s t e n c ia  re g u la b le  de p ro tecc ió n  

Rp, e s t a  bobina lo c a l  e s t á  conectada como s e  ha represen tad o , 

en s e r i e  con e l c ir c u ito  de v ía  y l a  fu en te  S .

Los dos f lu jo s  m agnéticos del r e lé  de v ía  a t ra v ie sa n , según 

l a s  f le c h a s ,  en e l mismo sentido  una armadura común N sobre l a

cual actúan dos fu e rz a s  de a tra c c ió n  o p u e sta s ; normalmente l a  

a tra c c ió n  h ac ia  a r r ib a ,  debido a  es su p e r io r , de modo que e l 

r e lé  es mantenido en l a  p o s ic ió n  rep resen tad a  de lo s  con tacto s 

K c e rrad o s .

S i  l a  ten sió n  en lo s  bornes de l a  bobina de v ía  "m" b a ja  

su fic ien tem en te , e l  peso de l a  armadura N y l a  a tra c c ió n  opues­

t a  de Mg producen l a  c a íd a  del r e l é .  E sta  a tra c c ió n  opu esta  pue­

de s e r  regu lad a  de d iv e rso s  modos, por ejemplo por m odificación  

de lo s  en treh ie rro s in fe r io r e s  de l a  r e s i s t e n c ia  Bp, e tc .

En el funcionam iento, cuando l a  v ía  1—2 e s t á  shuntada en Sh, 

l a  ten sió n  en lo s  bornes de l a  bobina m dism inuye, a l  paso que 

l a  c o r r ie n te  que a t r a v ie s a  l a  bobina n aumenta. De e l lo  r e s u l t a  

que l a  acción  de un shunt Sh muy im perfecto produce l a  c a íd a  

.c ie r t a  d e l r e lé .205. -
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F ig .  4 que rep re se n ta  en P l a  curva del esfuerzo  de a tra cc ió n  

de l a  bobina de v ía  "m" p a ra  lo s  d ife re n te s  v a lo re s  de l a  r e s i s ­

te n c ia  de fu ga  F en tre  lo s  c a r r i l e s  1 y 2.

En e l  caso de un c ir c u ito  de v ía  h a b itu a l , s i  e l r e lé  de 

v ía  p re se n ta  a  l a  c a íd a  un esfuerzo  de a tra c c ió n  P s, e l r e lé  

cae a !  punto A en que l a  r e s i s t e n c ia  de fu g a , ig u a l  a  F i ,  es en 

gen eral muy pequeña.

Con un r e lé  de a lim en tación  d ife re n c ia l  como acaba de des­

c r ib i r s e ,  l a  armadura N e s t á  expuesta  a  l a  d ife re n c ia  en tre l a  

fu e rz a  P y l a  fu erz a  o p u esta  p , su m in istrad a  por l a  bobina "n " . 

Como lo  m uestra l a  F ig . 4 , l a  c a íd a  del r e lé  se  produce ya en 

e l punto C, es d e c ir , p a ra  una r e s i s t e n c ia  de fu g a  Fg que es 

mucho más e lev ad a  que F^.

P ara lo s  shunts norm ales de pequeño v a lo r , e l  punto de fun­

cionamiento del r e lé  e s t á  s itu ad o  a  l a  iz q u ie rd a  d el punto B, 

donde p es mayor que P ; de e l lo  r e s u l t a  que la  c a íd a  d el r e lé  

es ace le rad a  por e l e sfu erzo  negativo  de l a  bobina opu esta  "n " .

Cuando e l shunt Sh d esap arece , l a  r e s i s t e n c ia  de fu ga  re ­

s u l t a  ig u a l a  Fg = r  y l a  armadura es a t r a íd a  por e l esfuerzo  Pa 

que corresponde a l  punto D.

Analizando e ste  funcionam iento, se  comprueba que l a  in te ­

rru pción  de no im porta qué conexión produce siem pre l a  c a íd a  

d el r e lé  y que l a  in v ersió n  acc id e n ta l de l a  p o la r id ad  en lo s  

bornes de l a  bobina "m" lo  hace caer igualm ente.

Por o t r a  p a r te , s i  s e  t ie n e  cuidado en p rev er  en l a  secc ión  

con tigu a  5-6 una p o la r id ad  o p u esta , como lo  in d ic a  l a  F ig . 3 , e l 

d e te r io ro  a cc id e n ta l de l a s  ju n tas a i s la n te s  3-3 no puede ten er 

como efecto  mas que l a  c a íd a  d e l r e l é .

De e l lo  r e s u l t a  que e l  esquema de l a  F ig .  3 , p re se n ta , co­

mo e l  de l a  F ig . 1 , todas l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de seg u rid a d .235. -
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 ̂ Es evidente que l a s  formas de lo s  r e lé s  que s e  han d e s c r i-  

—to o mencionado en lo  que antecede no se  han dado sino a t í t u ­

lo  de ejem plos y que e l invento se  a p l ic a  de un modo gen eral a  

c u a le sq u ie ra  o t r a s  formas de r e lé s  de v ía ,  c a ra c te r íz a n o s  por 

l a  p re se n c ia  de un prim er c ir c u ito  llam ado a c t iv o , excitado  por 

e l  c ir c u ito  de v ía ,  y de un segundo c ir c u i to ,  llam ado de s e n s i­

b i l iz a c ió n ,  excitado  de modo que se  oponga a l  primero en su  ac­

c ió n , p a ra  p ro d u cir  por una acción  d ife r e n c ia l  de lo s  r e lé s  un 

desplazam iento ven tajo so  d el punto de c a íd a .

N 0 T A .-

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que s e  presentan  

p ara  que sean  ob je to  de e s t a  P aten te de Invención en España, 

por vein te  añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

i s . -  Un sistem a  de alim entación  d ife r e n c ia l  de r e lé s  de 

v ía ,  c a rac te r iz ad o  porque e l r e lé  de v ía  es alim entado por dcB 

c i r c u i t o s ,  e l  primero de lo s  c u a le s , conectado a  su  bobina de 

v ía ,  es excitad o  por e l  c ir c u ito  de v ía ,  a l  paso que e l  segun­

do es exc itad o  por l a  fuen te lo c a l  p a ra  oponerse a  l a  acción  

d el prim ero, de modo que e l  equipo móvil d e l r e lé  s e a  sometido 

a  una acción  d ife r e n c ia l  con una s e n s ib i l id a d  am p lificad a  fren ­

te  a  l a s  v a r ia c io n e s  de l a  te n sió n  d el prim er c ir c u i t o .

2 3 .-  Un sis te m a  de alim entación  d ife r e n c ia l  de r e lé s  de 

v ía  de c o r r ie n te  a l te r n a , según se  r e iv in d ic a  en e l punto 1 3 . ,  

c a rac te r iz ad o  porque e l  segundo c ir c u ito  t ie n e  un transform ador 

de acoplam iento cuyo arro llam ien to  prim ario  es re g u la b le  y a l i ­

mentado por l a  fuente l o c a l ,  a l  paso que e l  arro llam ien to  secun­

d ario  e s t á  in se rtad o  en el prim er c ir c u i to ,  estando lo s  ángulos 

de fa se  regu lad os de t a l  modo que l a  te n sió n  de dicho a r r o l la -
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miento secundario  s e a  op u esta  a l a  d el prim er c i r c u i t o .

3R .- Un s is te m a , según s e  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 1 * .  y 

2 2 . ,  c a rac te r iz ad o  porque l a  re a c ta n c ia  d el secun dario  del t r a n s ­

formador de acoplam iento es s u f ic ie n te  p a ra  provocar l a  c a íd a  

d e l r e lé  de v ía  en caso de d e se x c ita c ió n  acc id e n ta l d el prima­

r lo  de dicho tran sform ador.

4 2 .-  Un s iste m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 12 . y 2 9 .,  j 

c a rac te r iz ad o  porque e l  segundo c ir c u ito  t ie n e  un fu s ib le  de 

p ro tecc ió n .

52 . - * Un s is te m a , según se  r e iv in d ic a  en lo s  puntes 1 2 .  y 22 .  

c a rac te r iz ad o  porque e l  secundario  d e l tran sform ador de acop la­

miento e s t á  asociado  con un condensador que es regulado p ara  

prod u cir l a  reson an cia  en caso de d e se x c ita c ió n  a c c id e n ta l del 

p rim ario .

62 . -  Un s is te m a , según se  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 1 2 . y 22 . ;  

c a rac te r iz ad o  porque e l  prim ario  d e l transform ador de aco p la­

miento es alim entado por un tran sform ador de in te n sid ad  e x c ita ­

do por l a  c o rr ie n te  de l a  fuen te  de a lim en tación .

7 2 . -  Un sis te m a  de alim en tació n  d ife r e n c ia l  de r e lé s  de v ía  

de c o r r ie n te  con tin u a, según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 1 ? . ,  ca­

ra c te r iz a d o  porque e l  elemento de v í a  d e l r e l é ,  alim entado por 

e l  c ir c u i to  de v ía ,  y e l elemento lo c a l  d el r e l é ,  alim entado por 

l a  fuen te  lo c a l  en s e r i e  con e l  c ir c u ito  de v ía  y con una r e s i s ­

te n c ia  re g u lab le  de p ro tecc ió n , actúan  en sen tid o  opuesto sobre  

una armadura m agnética común.

8 2 . -  -UN SISTEMÉ. DE ALIMENTACION DIFERENCIAL DE RELES DE 

VIA", todo t a l  y conforme s e  d e scr ib e  en l a  p re sen te  memoria, 

l a  cu al co n sta  de 291 l ín e a s  y a  tí^ul)^ de ejemplo s e  rep resen -
/ / I

Madrid 2Ó ,de/febrero  de 1 .9 5 1 .
t a  en lo s  ad juntos d ib u jo s ,
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