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MODELO
DE
UTILIDAD

por "DISPOSITIVO DE CONTACTO PARA LA TRANSMISION DE MEDIDAS

ELECTRICAS";_a favor de la firma italiana TEXAS INSTRUMENTS

ITALIA s.p;AL; residente en AVERSA (Caserta) Italia,
MEMOBIA DESCRIPTIVA

La presente invenoién se refigre & un dispositivo para
la trensmisién de medidas eléctiricas, aplicadas particular-
mente a elementos combustibles dispuestos en un canal de
reactor nuclear,

Es conocido que ciertos reactores que comprenden »ele-
mentos combustibles dispuestos los unos & continuacién de
los otros y en contacto por un elemento al sucesivo en cane~
les rectilineos; requieren disposiciones particulares para
recoger informaciones a nivel de un elemento cualquiers du—
rante el funcionamiento del reactor y para conducirla hacia

el exterior en la extremidad de estos canales., Es este par-
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ticularmente el caso de las medidas de temperatura efectua~
das por medio de un termopar fijado sobre un elemento dado,
el cual debe estar enlazad® eléctricamente a un aparato de
medida situado fuera del reactor, Habida cuenta ciertas nece-
sidades; entre las cuales figura la posibilidad de cortar
ciertos elementos combustibles sin romper los enlaces eléc—
tricos; estos Ultimos se establecen generalmente mediante
contactos bipolares montados en las extremidades de ;os elew
mentos y que aprietan contra contactos homélogos de los ele-
mentos vecinos, )

En el émbito de tal disposicién, es conocida la dispo-
sicién de proveer cada elemento combustible en gus dos ex—
tremidades de un dispositivo que comprende un texrminal cen-
tral montado sobre un puntal rigido soliridario a la tapa
del elemento y un terminal periférico llevado por el borde
de un platillo eldstico de dimensidn diametral sustancial-
mente igualca la de la tapa y fijado coaxialmente al termi-
nal central. In enlace entre terminsles de igual naturale—
za; de unn extremidad a la otra de un elemento cualquiera;‘
se realiza por medio de conductores eléotricos envainados,
mientras que el enlace entre dos elementos de combustible
sucesivos en un canal se establece por simple contacto de
los terminales andlogos de estos dos elementos; partiocu~
larmente gracias a la elasticidad de los platillos que so-
portan los terminales periféricos,

Tal dispésitivo es habitualmente del todo satisfac—
torio en el caso particular en que el canal considerado es
vertical; ya que el peso de los elementos combustibles pro=-

duce sobre los platillos elédsticos una solicitacién sufi-




ciente pars establecer cohtactoseléctricoé convenientes;
ello no se realiza todavia cuando el canal es horizontal,
Ademés; los ciclos de temperatura repetidos a los cuales
se somete un reactor; que pueden introducir diferencias
54 del orden de 4002C entre el paro del reactor y su marcha
a plensa potencia; dan lugar a un deterioro de las cualida—
des elédsticas de los platillos y por consiguiente pugden
comprometer la eficacia de los contactos,
La presente invencién tiene por objeto un dispositi-
10, vo para la transmisién de medidas eléctricag; utilizables par-
ticularmente en un canal de reactor nucléar, que remedia
los inconvenientes citados,
Para este fin; este dispositivo; del género que com-
prende un par de dos terminales de contacto aislados oléc—~
15. tricamente y cooperantes con un par idéntico de otros dos
terminales homélogos situados de frente; se caracteriza
por el hecho de que cada par de terminales estd asociado
& por lo menos una arandela aislante mévil en el interior
e de un soporte fijo a través de una lémina bimetélica; de
:?d. una parte solidaria a dicha arandela y; de otra par%e; mon~—
- tada libre en una garganta de dicho soporte,

El dispositivo considerado utiliza asi la deformacién
progresivae y fiel de un érgano bimetdlico cldsico por efece
to de las temperatura; que permite un movimiento relativo
"l2s, de los terminales de los pares contrapusstos; de modo tal
que loa movimientos de los dos pares se combinan realizan-
do el contacto eléctrico o la separacién de los terminales
homélogos, Los limites extremos Qe las temperaturas prgvis-

tas corresponden respectiveamente, en estas condiciones, a
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una posicidén de empleo del dispositivo a ?emperatura;elevaw
da; que corresponde al reactor en funcién, y a una posicién
de reposo a temperatura reducida que corrresponde al paro
del reactor. . '

En una forma de realizacién preferida de la invencidn,
en la que cada par de terminales de contacto compren@e un
terminal central y un terminal periférico anular que cir-
cunda el terminal central citado; dioha arandéla de revolu~
cidn lleva sobre una de sus caras dicho terminal periféri-
co y estd provista de una prolongacidn que se empeﬁa'én une
aberturalaxial practicada en el centro de dicha lédmina bi-
metédlica, siendo dicha garganta del soporte uns garganta
coaxial g dicha arandela., Ventajosamente dicho terminal cen-
tral estd montado en una abertura de dicha arandela y es
soportado por medio de una segunda ldmina bimétalica soli-
daria en su centro a dicho terminal; empefiandose didhglsegun-
da 14mina bimetélica en una segunda garganta circular, co-
axial a dicho terminal central y practicada en el interiorx
de diche abertura.

En otra forma de realizacidn; dicho terminal centfal
se monta sobre una pata que atraviesa un orificio axial de
dicha arandela y es solidario en su centro a una segunda
lémina bimetdlica empefiada en una segunda garganta circular
practicada en dicho soporte, ‘ ,

Otras caracteristicas de la invencidn, que pézudtirén,
cohjunto a las precedentes; aclarar el funcionamiento ¥y las
ventajas procuradas por el dispositivo considerado; fesul-
tarén de la descripeién que sigue de algunos ejemplos de
realizacién; dado a tftulo indicativo y no limitativo,
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En los dibujos? e

La figura 1 es una vista esquemédtica que iluetré los
principios del dispositivo para medidas eléctricas répre-
sentado en su posicidén de funcionamiento a temperatura ele-
vada.

La figura 2 representa el mismo dispositivo en la posi-
cidén correspondiente a una temperatura reducida. '

La figura 3 es una seccidén axial de una primeré forma
de realizacién del dispositivo,

La figura 4 es una vista esquemética de una variante
de este mismo dispositivo,

El dispositivo para la transmisidén de medidas eléctri—
cas representado esquemdticamente en la figura 1 comprende
una grandela aislante de revolucién constitufda por un pla~
$illo inferior 1 y por un platillo superior 2; hechos ‘soli-
darios entre si, E1l platillo inferior 1 estd enlazado a un
soporte de forma general cilindrica; 3 coaxial a la arande-
la; por medic de una lédmina bimetédlica 4 que apoya con su
periferia sobre el fondo de una garganta 5 practicada en
la parte interna del soporte 3. La ldmina bimeté4lica 4 pre-
senta una abertura central en la cual se empefia el platillo
1 que comprende une prolongacién tubular 6 segin el eje de
la l4mina bimétalica., Un anillo o retentor elédstico 12 dis-
puesto en una gargenta de la prolongacién 6 impide al pla-
tillo 1 liberarse de la ldmina bimetdlica 4; ¥ la posicién
de este anillo eldstico es tal para permitir solamente una
leve oscilacién de la lémin? bimetdlica respecto al platillo
1 durante el funcionamiento, como se explicard a continua-

cién,.




E1l platillo superior 2 estéd provisto sobre su cara
opuesta al platillo 1 de un terminal de contacto eléctrico
7 de forma general circular y dispuesto en la.periferia
. del platillo; a continuacidn; en la descripcidn; este ter—
5 minal } se designa con el término de "terminal periférico".
Este terminal periférico 7 circunda un segundo termi-
nal de contacto 8; dispuesto en el centro del platillo 2
sobre el eje del dispositivo; este terminal central se hace
) solidario a une segunda lémina bimételica 9 que apoya con
10. su perifér?a en una garganta 10 formadae en el interior del
platillo 2, gargante que se presenta de preferencia bajo
forma de una abertura tronco-cénica. E1 terminal central 8
se mantiene sobre la lédmina bimétalica 9 por medio de un
tornillo de fijacién 1 o de cualquier otro medio anédlogo.
15, Las dos léminas bimetédlicas 4 y 9 que entran en la
realizacidén del dispositivo arriba’descrito .estén-consti-
Terte tuldas de preferencia por medio de dos chapas de acero ino-
:‘,' xidable prefijadas la una a la otra y que presentan coefi~
cientes de dilatacidén diferenfes. Entre las léminas bimeté-
26: licaé de este género; se utilizan de preferentbemente aguellas
puestas en el comercio con la marca depositada ?HIGHEFIEX"
- fabricadas por la Sociedad HA, WILSON Co, UNION, New-Jersey

e el (U.S.A.), cuyas caracteristicas son las siguientes: flecha
""" en mm/eC para wna tira de longitud igual a 100 mm y ae'es'-
'éS; pesor igual a 1 mm: 0;135-m6dulo de elasticidad en kg/mm2:
?:'; 17.600-temperatura mixima de empleo en 2C:540, Estas lémi-

nas bimetdlicas se estabilizan después de tratamiento por
varias horas a una temperatura de 345¢C, prdéxima a aguella

méxime de utilizacién en el funcionamiento., Ademés, la lé-
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mina bimetélica 4 se trata de modo tal que su fﬂaxidnwén
frio sea inversa a su flexidén en caliente, mientras que la
lémina bimetdlica 9 se trata de forma'tal que; a congecuen—
cia de'las variaciones de temperatura, varie solo su cur-
vatura, conservando una flexidén de igual sentido,

Las figuras 1 y 2 ilustran esqueméticamente el funcio-
namiento del dispositivo oonsiderado; representado en dos
posiciones sucesivas correspondientesrespectivamente a una
temperatura elevada (por ejemplo aquella que reina en wn
canal de reactor nuclear.én funcidn) ¥y & una tesperaturs
baja (aquella que raina en este mismo canal durante un \
periodo de paro del reactor). En la figura 1; la lémins
bimetdlica 4 presenta la convexidad dirigida hacia la aran-
dela aislant? formada por los plaiillés ly 2.

Ademds, la lémina binotdlice 9 se encuentra en una
posicién en la que su curvatura es méxima, En estas condi-
ciones, los terminales % y 8 sobresalen al ext?rior del con-
torn? aparente del soporte 3, Por el contrario, en la figu-
ra 2, la lémina bimetdlica 4 tiene la convexidad dirigida
en sentido inverso; mientras que la lédmina bimetdlica 9
presenta una curvatura disminuida; estos terminales ; y 8
estéﬁ estonces reestirados respecto al contorno del soporw-
te 3, Debe observarse que la disposicidn particular de los
dos terminales ﬁ vy 8 permite al segundo desplazarse respec-
to al primero de modo que no tengan ningin efecto sobre las

oscilaciones de estos terminales las eventuales impreci-

’

siones debldas al montaje ademés, las fuerzas ejercidas so~
bre estos terminales por las léminas bimetélicas tienen siem~

pre wn valor conocido: asi, el terminal central 8 estd some-
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tido en la posicién representada en la figura 1; a un.'pn}pu-
je igual a la suma de los empujes debidos a las dos l;i,ﬁinas
'bimeté,licas; mientras que el terminal periférico '_7 estélso-
metido a la diferencia de estos enipujes. Ventajosamente, se
determina por construccién las dos ldminas bimetdlicas de'
modo tal que el empuje de la lémina 4 de mayores dimensio-
nes sea igual al doble de la de la l4mina 9 de menorgs'di—
mensiones, |

La figura 3 ilustra una forma de realizacién del dis~
positivo considerado del cual ha sido descrito el princi-
pio del funcionamiento, En esta figura; aparece la extremi-
dad 13 de un elemento combustible de reactoi' nuclear des—
finado a ser dispuesto en un canal (no representado ),
Sobre esta extremidad 13 viene a fijarse un sombrero 14 que
comprende particularmente el soporte 3 de la figura 1 ator-
nillado en 15 sobre el elemento., E1l platillo inferior 1
comprime con su prolongacién 6 sobre la ldmina bimetdlica 4
cuya periféria comprime a su vez sobre la garganta 5 del
soporte 3, E1l platillo superior 2 se fija sobre el platillo
inferior 1 por medio de tornillos 16 que hacen ademds soli-
dario el terminal de contacto periférico 7. El terminal de
contacto central 8 es por su parte hecho solidario a la lé-
mina bimetdlica 9 mediante los tomillos; y esta lémina 9
se empeﬁa con su periferia en la garganta 10 prevista entre
los dos platillos 1 y 2. E1 conjunto se mentiene en posi~
cién sobre el soporte 3 mediante una tuerca 1;7 atornillada
en 18, Una espiga 19 que penetra en una muesca de la lémi-

na bimetdlica 4 permite la gufa de esta en el recorrido de

- su oscilacién, Los terminales 7 y 8 estén enlazados median-
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te hilos conductores eléctricos (no représentados) a }gé
terminales de igual naturale?a situados en la otra extfemi—
dad del elemento combustible, y el paso de estos hilos con—
ductores tiene lugar particularmente a través de wn orifi-
cio 20 practicado en la tuerca 17,

El elemento combustible asi preparado en sus dos ex-
tremidades se pone en su canal en medio de otros elementos
idénticos cada uno de los cuales lleva ademds terminales
de contacto homélogos; En el curso del funcionamiento; la
flexién de las léminas bimetdlicas produce la salida de los
terminales del contorno aparente de los diferentes elemen—
tos y el contacto eldstico de estos terminales mediante un
elemento al sucesivo, Esta cooperacién de los terminales
de cada elemento al sucesivo permite asi transmitir a lo
largo del canal una tensién eléctrica representiva de una
medida efectuada sobre un elemento cualquiera situado en el
conjunto de aquellos contenidos en este cansl,

A t1itulo de ejemplo; tal medida puede ser la de una
diferencia de potencial proporcionada por una sonda termo-
eléctrica situada sobre un elemento y cuyos yilos de conexién
estdn enlazados a los dos terminales de éste, siendo trans-
mitida sucesivamente esta medida hasta el exterior del ca-
nal por el conjunto de los otros elementos, |

El empleo de léminas bimetélicas resulta particu-
larmente interesante en tal aplicacién; esencialmente gra=
cias a la excelente resistencia mecdnica a alta temperatura
de estos drgenos que realizan por lo tanto una notable me-
Jora con respecto a los dispositivos de resorte anterior-

mente empleados;




P
Ly

Estas léminas biﬁetélicas resisten ademés los ciclos
térmicos repetidos; su fi'.'delidad asegura una perfecta re~
gularidad de las medidas, ya que el empuje resultante ejerw
cido sobre los terminales de contacto de los dos elemgntos
5e es constante, !

Durante los periodos de enfriado, el conjunto de losg

drganos se contrae produciendo la interrupcién del'c:i;rcui-
to; mientras que durante el aumento de temperatura, la nue-
va toms de la medida tiene lugar a partir de un umbral rela-
1o, tivamente 'ba;]o; ya que la deflexidén de las léminas bimetd-
licas es mds rdpida que la dilatacidn de los elementos que
las soportan,
Es de comprender que la invencién no esté limitada en
ninguna forma al modo de realizacién arribas descrito. ‘
15, Asi; en una variante representada en la figura 4, los
* platillos que forman la arandela aislatente pueden ser libres
el uno con respecto al otro y asociados cada uno a una lémi-
. na bimetédlica diferente, En esta figura 4; el terminal de
.'_ contacto periférico 7 es soportado por wna arandela 21 aso=
20, ciada a la ldmina bimetdlica 4; cuya extremidad es empefiada
en la garganta 5 del soporte 3, La inmovilizacién de la
. 1l4mina bimetdlica 4 respecto a la arandela 21 se realiza
‘. por medio de un Srgano de bloqueo 22 que aprisiona sobre
< uno de sus bordes la lémina 4 en su parte central, la aran-
i5‘. dela 21 y el drgano 22 estdn agujereados intema y axialmen-
te en 23; de modo que permitan el paso de una pata 24 que
soporta con su parte superior el terminal de contacto 8,
En su parte inferio;-; la pata 24 se fija sobre una segunda

1l4mina bimetédlica 25, cuye periferia apoya sobre el fondo
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26 del soporte 3., En esta variante, los terminales de con~
tacto 7 y 8 son pues totalmente independientes y sus osci~
laciones son mandadas separadamente por las flexiones pro-—

pias de las dos l4minas bimetédlicas 4 y 25.

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se declaran
como no divulgadas ni practicadas en Espafla las siguientes

reivindicaciones:

‘l.~ Dispositivo para la transmisién de medides elec- .
tricas, del tipo que comprende un par dé dos terminales de cone
tactos aislados eléctricamente y cooperante. con un par idénti-
co de otros dos terminales hémologos situados de frente; carac—
terizado por el hecho de que cada par de terminales estd aso-
ciado a por lo menos una arandela aislante mévil en el anterior
de un soporte fijo a través de una lémina bimetélica; de una
parte solidaria a dicha arandela y por la otra parte montada

libre en una garganta de d&lcho aoporte:

2 4m Diapositivo; segin la reivindicacidn 1; en el que
cada par de terminales de contacto comprende un terminal cen-
tral y un terminal periférico anular que circunda dicho termi~
nal central; caracterizado por el hecho de que dicha arandela
de revolucién lleva sobre una de sus caras dicho terminal peri-
férico y estd provista de una prolongacidén que se empefia en una
abertura axial praticada en el centro de dicha ldmina bimeté-
1ica; siendo dicha garganta del soporte una garganta circular

coaxial a dicha arandela;

3;— Dispositivo, segin la reivindicacidn 2, caracte-

. 196620 [
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rizado por el hecho de que dicho terminal central estd montado

en una abertura de dicha arandela y estd soportada a través de
una segunda ldmina bimetdlica solidaria en su centro a dicho
terminal estando ?icha segunda ldmina bimetdlica en una segunda
garganta circular, coaxial a dicho terminal central y practica-
da en el interior de dicha abertura,

4

4o Dispositivo, segin la reivindicacién 3, caracteri-
zado por el hecho de que dicha segunda lémina bimetdlioa ejer-
ce un empuje doble del de la otra ldmina bimetdlica,

’

5y D18positivo; segin la reivindicacién 2, caracte-~
rizado por el hecho de que dicho terminel central estéd monta-
do sobre un véastago que atraviesa un orificio axial de dicha
arandela y que se solidario en su centro a una segunda lédmina
bimetdlica empefiada en una segunda gargante circular practica-

da en el citado soporte,

¢

6.~ Dispositivo, segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado por el ehcho de que dicho soporte estd fijado sobre l1a X~

tremidad de un elemento combustible del reactor nuclear.

7w Dispositivo de contacto para la transmisién de

medidas eléctricas.,

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 12 pdginas foliadas y escritas a
midquine por una sola cara.
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