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los liquidos; sin embargo, dado el pmg®ld ¢.Z¥ado de dicho
material, es muy importahte poner ¢n marcha una instalacidn
en la que las superficies ¢ compunsacidn scan lo nds
reducidas y eficaces posible,

El dispositivo gue constituye el objeto de 1la
presente invencion, debido & las investigaciones y
trabajos a1l Doctor Edgard Hausmann, se propone responder a
dichas nccesidaces, purmlitiendo obtener una rsaccidén Eptima
del fluido gascoso sobre ¢l fluido liguido al mismo tiempo
que un paso Sptimo del calor de la razaccidn,

Dicho dispositivo comprende urne envoltura tubular,

de un material resistente & la corrosidn, tal como vidrio,

cuarzo, acero revestido dc une capa inalterable, etc,...
En el intorior ds dicha envoliura dispuesta en sentido
vartical vd nlojado, de acuerdo con una disposicidn
caracteristica de la invencidn, un tubo de grafito cerrade
en gu parte suprrior, cuyass disposiciones qus se describirdn
detalladamente & continuvacién , garantizan el paso de una

pelicula regular y homogénea del lIoquido reactivo, a lo

Jargo de su pared extsrior, dejdndose que el reactivo gaszoso,

segin las aplicaciones , circule por =1 recipicente, ya sea

en el mismo sentido que sl lfguido , 0 sea en contracorriente.

Segin otra disposicidn caracteristica &: la invencidn , ss
admite fluido compensador para que circule en el interior
del tubo de grafito, especialmente e¢n un espacio restringido
comprendido entre la pared interna ds dicho tubo de

grafito y un tubo cuntral de salida del referide fluido
compensador en la parte superior d= la cavidad interna del
tubo de grafito,

Lag caracteristicas de la invencidn sc precisardn
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haciendo referencia a los dibujos adjuntos que reprssentan,
a tftule de ejemplos no limitativos dos aplicaciones del
dispositivo segin la invencidn,

Ta fiz, 1 es una vigta en corte axigl, del
dispositivo aplicado a la sgintesis del £cido clorhidrico
concentrado, por combustidn del hidrdgeno sn 21 cloro.

Ia fls, 2 es la vista esgqueomdtica de una instala—
¢idn que comprende una gerie o dispogitivos caracteris-
ticos de la invencidn, aplicada = la preparacidn en
continuc éel cloro bruto por accidn del cloro gaseoso sobre
2l glcohol diluido con agua.

El dispositivo (fig., 1) s compone de un primer
tubo vertical 1 de wvidrio, cuarzo o cuslquier otro
matarial rogistente, sn cuyo interior vd alojado un tubo de
grafito 2, formado en su parte supsrior 3. Hn el interior de
dicho tubo vd c¢ncajado otro tubo 4 por ejemplo de hierro,
de digmetro exterior ligeramente inferior al didmetro
interior del tubo 2.

81 fluido licguido de reaccidn es conducido a
la parte superior 5 del tubo 1, de modo que caiga sobre
la parte superior 3 del tubo de srafito 2, Dicha narte
superior 3 forma una cubeta 6 con almenas 7, para obtener
un debordamicnto uniforme d=1l liguido que ha lienado
la expresada cubeta, =1 tubo de grafito 2 lleva de
preferencia, sobre su nared exterior unas ranuras helicoi-
dales que imprimen al liguido un puso en forma ce peliculse
regular y nomogénea, evitando asf la formacidn de caminos
dz prefsraencia verticales.

El fluide compensador sc admite, en la parte

inferior vor la tuberia 8, la cdmara amilar 9 y los
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orificios 10 en el wspacio anular comprendido enire los
tubos 2 y 4. Dicno fluido smbe con gran v:locidad hasta

la parte superior dsl tubo 4 y vuelve a descender en 11 por
el int. rior de¢ dicho tubo,., 1l mencionado tubo 4 puede
gstar constituido, evontualmeuts, do un material mal
conductor del calor, por =2jemplo d¢ aecsro recublerto,

gobre sus dosg superficies, de una capa de cloruro poli-
vinilico, u fin Ge evitar,en la medida de lo posible, toda
compensacidn de calor entre la entrada y la salida del
fiuido refrigerante,.

Bl tubo de grafito 2 puede estar constituido por
el ensamblado de varios slemcntos de tubo; el dispositivo
utilizado vara la fijacidnde la cabeza 3 de dicho tubo,
tal como se& repregente on la fiz. 1, se aplica a la
unidn o ensamblado evontual de varios clesmentos de tubo,

Jegin una variartc ,este mismo tubo pusde ir
suspendido por la parte supsrior en el interior de la
envoltura cllindrica 1, sisndo conducida la pelicula
1fquide ,por cualaquier medio apropiade, & la parte superior
del tubo ds grafito o mproducido por la coudensacidn de

vapores en la red fria ds dicho tubo.

En el caso ae la aplicacidn representada en la
fig. 1, la combusiidn dsl aidrdgeno en el cloro - admitidos
e3tos dos gases en 12 y 13 respectivamente - sge efectin
enn un quemador l4 de vidrio resistente a elevadas
temperaturas, dirigido hacia abajo.

S¢ admite agua en 15 pars absorber 21 gas
clorhfdrico formado . ©l tubo ceniral 16 conduce dicha
ague ghravés del quemador 14, despuds de lo cual pasa

por una varilla de vidrio 17 y cas, pasando al centro de la



llema en la cubeta 6 de donde resbala por la pared exterior
del tubo de grafito 2,

En lugar de la varilla de vidrio, tambien se puede
utilizar un tubo de vidrio o una tela de vidrio arrollads

105. en forme de tubo, Ia llama veporiza una parte del agua,
lo cual 44 lugar a un descenso de temperatura en la cdmara
de combustidn 18, los calores de combustién y de absor-
cidn se eliminan por circulacién de agua, admitida en 8
como se ha expuesto anteriormente,

110. Ia instalacidn que vd4 representada esquemdtica-
mente en'lé fig., 2 permite la prébéraeiGn de modo contf~-
nuo de cloro bruto por accidédn del cloro gaseoso sobre
alcohol diluido con agua;

Cierto mimero de aparatos del tipo descrito

115, vdn montados en serie. El alcohol admitido en 19, vd
pasando de un aparato a otro, en 20, 21, etc.... en forma
de pelfcula delgada ligquida a lo largo de los tubos de
grafito 2, mientras que el cloro, admitido en 22, vuelve
a subir en contracorriente en 23, 24, ete,

120. De ello resulta una cloruracidn de alecohol y
un consumo que vé en aumento de cloro hacia arriba mientras
que el gas clorhfdrico formsdo escapa, desprovisto de
cloro, en cabeza del primer aparato.

En la primera fase (I) el alcohol absorbe hasta

125. la saturacidén el gas clorhfdrico con formacidn de 4cido
clorhfdrico alecohdlico, al mismo tiempo que el calor de absor-
cidn se elimina por refrigeracidn del tubo de grafito
correspondiente,

En la segunda fase (II) el alcohol se oxida en

130. aldehido por accidn de la mezcla cloro-gas clorhfdrico,
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con eliminacidn por refrigsracidn, como se ha explicado
anteriormente, del calor de reaccidn,

En la tercers fase (IIT) la cloruracidn se
realiza hasta =21 cloral bruto, con aportacidén d¢ ealor &n
el tubo de grafito dorrespondiente,

Ciertas cloruraciones se pueden acclerar o
solamente ejecutarse parcialmente bajo el cfecto de la
luz actinicy o d¢ otras radiuciones apropiadas. Un ejemplo
tipico &8s d4 por la cloruracidn, on luz actinica del dicloro-
metano en tetracloruro d- carbono, Con dichio objeto se
dirige sobrs la parte superior del tubo ds grafito 2, dicloro-~
metano gue fluye en forma ce pelfcula lIguida, miocntras que
Se admite una corriente de cloro gassoso en la parte infarior
del aparato, ILa pellIcula llquida qu¢ vd pasando se expone
& las radiaciones de la luz actinica qus atraviesa 1s
envoltura d= vidrio 1. 1 calor de reaeccidn se elimina,
gegin se hae explicado anteriormente,

T c T A

Dsscrita suficisentemente la naturaleza asl invento,
a8l como la manera de rsalizarlo en la préctica, debe
hacers:¢ constar que les disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles as ﬁodificaciones we detzlle, en cuanto no
alteren su principio fundamental, Tambien se hace constar
que el invento corresponde a una patente pressniada en
Francia con fecna 15 de febrero de 1950, n¢ PV 585,376,
acogiéndosc, por lo tanto, a los beneficios que conceden
los Corvenios Internacionales en vigor, y siendo lo que
constituye la esencia ¢l refuerido invento y por lo gue
8¢ solicita Patents de Invencidén,vor 20 aiios en ispafias

YPERFICCIONAMIENTOS BN APARATOS REACTCRES~CAIBIADORES PARA
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REACCIONES QUIMICAS"; caractsrizdndose por lo siguisnte:

le,= Perfeccionamientos en aparatos reactores-cam~
biadores para reacciones quimicas , caracterizdndose por la
disposicidén en dichos aparatos ds una envoltura G- vidrio,
cuarzo u otro material resistente a la corrosidn, dispuesto
verticalmente cn el interior de la cual vd alojado un
tubo de¢ grafito, cuya parea externa se utiliza para el paso
en forma = pelfcula dslgada y homogénea del elemento
lfguido que se¢ utiliza <n la reaccidn, y cuya pared interna
estd on contacto con una circulacidén d= fluido compensudor
de¢ calor, dejdndose que circulen el clemsnto 0 elumentos
gassosos utilisados ¢n la reaccldn, entre ol tubo de
grafito y su oenvoltura ,en =1 mismo sentido que la pelicula
lfquida o en sentido opussto,

2¢,= Perfeccionamientos,segun reivindicacidn 18,
caracterizdndose porgue =1 tubo d: grafito vd encerrado
por su parte superior mediante una cabeza en forma deo
cubeta que tienec formadas unas almenas,

3f,= Perfecclonamicntos en aparatos reactores-
cambiadorz=s para reaccionzs quimicas, caractecrizdndose
porgue angy practicadas unas ranpuras :elicoldales sobre
la pared Gel tubo G- grafito que dirigen la pelicula
1liquida,

48,= Perfeccionamriontos ein aparatos reactores-—
cambladores para reacciones guimicas, caracterizdndose
porgque en el interior del tubo de grafito vd montado un tubvo
central para la ccnduccidr d¢ul fluido compunsador de calor
a2 la parte supsrior dul tubo de grafito, mpor =1 espacio
anular comprundldo entrc dicho tubo do grafito y ¢l tubo
central, efectudndoss el retroceso por el interior del

tubo central.
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58.,= Perfeccilonanlentos en aparatos reactores—
cambiladores para reacciones guimicas, caracterizdndose
porgue eu ol caso ue que ¢l tubo de grafito estd compuesto
de varios c¢lementos ,¢l tubo central se¢ utilisza parc <l
ensamblado de dlchos clementos,

62.= Perfeccionami:ntos en aparatos reactores—
cambiadores pars rsacciones quimicas, caracterizdndose
porgque cuando se apliquen a las reacclones que comprenden
combustidn ce gas, la expresada combustidn sc cfectda
en una cdmare situada por emedma G:l compensador Ge calor
¥ por medio de un quemador dirigido nacia la parte irnfe-
rior, irtroduciéndose ¢l agua distinade a la absoreidn
Ge los gases de la combustidn en el gquemador ¥y pasando
dicha agua a lo largo G- una varilla o elemento similar
Ge material lnalterablsz a travds del centro mismo Ge la
llanma, antzs de cacr gobre ¢l cowpensador.

T2.= Perfeccilonanientos en aparatos reactores-
cambiadorcs para resccionss quimicas; tal y como gueda
substancialuente descrito eu la presente mwemoria, e
ilus.rado =n los dibujos que se acouwpaian.

Esta momoria consta de ocho hojas escritas a
méguina por una sola care, N

Ma&:ih,lffde febrero de 1951.
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