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MiBiORla DESCRIPTIVA
paia solicitan
CATENTE DS INVENCION
en
ESPANA
pox VEINTE afioa
a ncmbia da LEO HENHY TDmMUNS, da nacionalidad oanadi

xaaidente an 1336 Radpath Oresoent, Monttaal, Qaabao,
nada, pon

UN PROCEDIMIENTO METALURGICO™"

Sata invento aa xafiexe a la matalnxgia,
y tiene oomo abjato la aireacion da métodos o prooedimia
matalBigicos pexfeocionados. Mas especialmente, el invente
aa lefiere a la matalaigia pox el vacio, y olea alganea

pxocedimientoa naevoa y paitlonlaxmanta valioaea qae
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retortas a hornos cerrados y un equipo asociado capaz de
estableceY dentro de las retortas cerradas temperaturas su-
ficientemente elevadas para &vareoer reacciones metalurgioas
para producir metales de Mae y capaz de establecer dentro
del horno, cuando estd en aso, cualquier baja presion, desea-
ble o necesaria, en la gama de lo mieras a 1 milimetro.

El invento orea un método o procedimiento que
prodcce un resultado de dobla beneficio. Bate resultado ae
obtiene empleando como reactivos en el proceso dea prodao-
tos diferentes que requieren conversion a formas comercia-
lea méas ventajosas y oapaoea de reaooionar entre si de tal
modo que cada uno favorezca y efectlue la deseable conver-
sion del otro. las naturalezas de loe reactivos y loe pro-
ductos de una reaccion efectuada entre ellos son tales que
un producto deseable de la reaccion de conversién tenga
una presion de vapor relativamente alta (bajo punte de ebu-
Ilicion) y sea volatil a las temperatarae y presiones emplea-
das dentro de la retorta, y el otro producto deseable de
la conversién tenga tal punto de ebullicion que posea una
presién de vapor suficientemente baja a l4&s temperaturas
y presiones empleadas dentro de la retorta que permanezca
en la fase sdélida virtualmente sin producolén de un vapor
gue pudiera contaminar seriamente el vapor del primer pro-
ducto.

los reactivos empleados al realizar un método
o procedimiento del Invento son sustancias sélidas a presio-
nes y temperaturas atmosféricas normales. 8 emplean en forma

de particulas sé6lidas finamente divididas intimamente meada**
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das entre s{ pare dar contactos éptimos para favorecer ls

rescoidn, los reactivos, oon preferencis, sé emplean en

forma de partfculas 1o bastante peguefias para PASAT Por mn

tamis de 100 mallas, Para ume reacoidn de la msxima efica-
cia,.8e prefiere emplear 1los reaotivos en forma de parti-.
oulas cuya totelidad, o virtualmente cuya totalidad son
bastante pequeiias para pasaxr por un tamis de 200 mallas.
Tales mescla {ntimas se emplean en la formacidn de cargas
pare eu introduccion en los hornos o retortas de vaofo gue
ge clerren y ponen en funoionamiente. |

Durante el ourso de¢ wna operasidn condmoida
de acuerdc oon el invento, es évacuado continnamente gas
desde el interior de la retorta ocerrada empleads simnltd-
neamente oon la produceidn de lus productos de reaccidn
solidoe, y gasecsos. De aocuerdo con el invento, 10s reac-

tivos empleados pare reaccionar entrs s{ para producir los

deseables productos de conversion son un producto metdlice
rico en carxbono y un ¢xido da otro metal que tengs un punto
48 ebullioion inferior al punto de ebullicidn del metel del

 producto metlice rioo en oarbono, y que puede tensr un

calor de formemcidn inferior sl ocalor de formaaidn de un Oxi=

do del meial del carburoc metslico. Tanto el carbono oomo -

‘1 metal del producto metdlico ricc en carbono funcioman

para reducir el metal del oxido meidlico al egtado elemsntal
con la producoidn dentro 3e la retorta de una fase gaseosa
que ocontiens mondxido de carbono y vapor de metal elemental
Y una fase solide que ocontiens metal del producte messlico
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un producto metdlico de contenido en oar‘béno inferior al
del prodncio metdlico r1co en carbons, del omal se derive.
KL Oxido del metel del producto metd1lice rios en oxrbeno,
8 formado durante el-tranacu:ao del proosas, funciona tame~
bien para oxidar mbéno contenido en el prodﬁcto metali-
00 7400 en carbono, hef, bay ums transferencia de algin
ox{geno desde el cxido moté}l:loo &l csrbone por medio del
. netal del producto metslico 2100 en carbono, gue funcio-
) na como agente de transferencis, 0 oomo portader de oxige-
, no'. Bl producto greecso gue contiene monoxido de ocarbone
s ¥ vapor met€lico es retirado de 18 retorts continuamente
¥ oconduoido a un oondcnsador‘adocuado donde es enfriads.
para efectuar la coniensacién del ﬁpor metslioco 8l estado
15 561140 0 al estado 1l{quido. Bl monoxido de carbono puede
ser uiilisado como combustible despuds de la separacicn
del vapor metdlioo. .
Ja oantidad de metal del producto messlioce

# i:l.oo en oarbono que s oxidads durante el transoursc ae
| 20 oualqhiez operacion que euplee el procediniento del inven-
t0 puede rokulaui por ajuate o regulacicon de las cantida~
des relativaa de produocto metdlice rico en caxbono y exide

- , metdlioo velatil empleados en la carge ooloosda on ls re-
toZta y por regulacion o variacicn del ciclo de tiempo em-.
26 plesdo. |

Bl producto sdlido, mo metslico, resultente |
de la oxidacion de uma parte del metal del rrodnote metdli-

00 rico en carbenc y el producto metdlico gque contisne el

-4~
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reate del metal del produoto metalioo Tico en oarbono pue-
dan utilizaras jantes para cualquier finalidad aleonada
en forma de la mezcla producida o en la de una mezcla mo-
dificada en la cual los componentes estdn presentes en
cualesquiera proporoionea adecuadas o el producto no me-
talico y el producto metalico pueden separarse y utilizar-
se independientemente. las separaciones pueden efectuarse
en cualquier forma adecuada oomo, por ejemplo, por medio
de la gravedad”™ tal oomo por olaaifioacién por medio de aire
0 agua, por matodos de concentraciéon por flotacion o por
méatodoa magnetices de separacion, cuando la permeabilidad
magnatica e la susceptibilidad magnética del produoto me-
talico es suficientemente grande.

Bn ouanto al producto metalioo rico en oa&-
bono, se puede emplear un produoto rico en carbono o un
carburo de un metal del grupo consistente en cromo, manga-
neso, titanio, molibdeno, tangsteno, vanadio, circonio y
bafnio y, en ouanto al 6xido de un metal oon un punto de
ebullicién inferior al punto da ebullicién del metal del
produoto metalioo rico en carbono y con un oalor da forma-
cion menor que el calor de formacion de un 6xido del metal
del producto metalioo rico en carbono, ae puede emplear
oxido de cifio u 6xido de plomo, o ae puede emplear tanto
6xido de oinc oomo 6xido de plomo, juntoa, en la misma opon-
raoién. Bl 6xido de magnesio ee un 6xido que funciona efi-
cazmente en un procedimiento del invento, aunque tiene un

oalor de formacién mayor que el oalor de formaoion de un
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oxide equivalente de cualquiera de loa metales de loa pro-
ductos metalicos ricos en carbono que pueden Illevarse a
tratamiento por el método o procedimiento del invento.

Bn cuanto al producto metalico rico en car-
bono, se puede emplear un producto que contenga hierro asi
como oarbono y el metal a benfiolar. Asi, pueden emplea**#
lee productos oonooldoa oomo ferroaleaoionea rioaa en OAr-
bone, tales oomo, por ejemplo, ferrccromo rioo en oarbono
y ierromanganeso rioo en oarbono.

Bn una operacién en la ocal el metal de un
producto rioo en oarbono que contiene también hierro es
convertido en la forma 6xido, el éxido asi produoido, que
gueda en el residuo, contiene el metal en una relacién
ponderal oon respecto al hierro mayor que la relacién pon-
deral del metal al hierro en la ferroaleaoion tratada. Bste
resultado da la benefioiaoion puede atribuirse al hecho de
que el hierro es reducido oon mée facilidad por si oarbono
gue el metal del producto metalico rioo en carbono y, tam-
bién, al hecho do que el metal del producto metalico rico
on oarbono es capaz de reducir el hierro del 6xido do Mo-
rro. Asi, aun cuando tentd ol hierro oomo ol metal del pro-
duele metalico rico en oarbono a beneficiar son oxidados
por el oOxido del metal de elevada presién de vapor, la pro-
porcion de 6xido del metal del producto metalico rio# en
carbono presente en el residuo os mayor que la proporcion
de 6xido de hierro, porque el hierro del 6xido de hierro

ee reduoido con preferencia.
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Al llevar a oabe un método o procedimiento
dal invento, ae prepara nua carga que consiste en una maz-
O6la intima da producto metalico rioo an carbono y ¢acido
metélico finamanta divididoa, y ae coloca la carga, ya an
forma da polvo, ya an forma da aglomeradoa da tamafioa ade-
caadoa, aa un horno o ratorta da vacio previatoa da madioa
obturadores, madioa para calentar la carga que esta dentro
del horno gradualmente a una temperatura elevada adecuada
y oonectadoa operativamente oon un equipo da vacio, que in-
cluye una o mas bombas o seriaa de bombee y otro equipo
esencial, capaz da producir presionas dentro dal horno o
retorta auatanoialmente inferiores a la presién atmosfeé-
rica.

Se pueda llevar a cabo un procedimiento del
invento a cualquier temperatura adeouada y a cualquier
presién conveniente, reducida o aabatmosierioa. Bn di tra-
tamiento de una carga que contiene un compuesto de cualquier
metal particular, ae puede ajustar la temperatura y la pre-
sion de acuerdo con las propiedades del metal y loa reeul-
tadoe buscados. Cuando el squipo da vacio ss do oapaoidad
fija, y ouando ha de vaporizarse un metal de un compuesto
contenido en la carga, ee puede ajustar la temperatura a
un valor igual o mayor que la temperatura de vaporizacion
del metal a la minina presion obtenible ouando ae utiliza
la maxima oapaoidad de reduccion de la presion del equipe
de vaoio. la temperatura a emplear sera controlada también

por las onalidadea sstructurales del horno y la capacidad
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de diversos elementos del horno y el horno coms nn todo
para reeistir aivo#my.iltempm:aturas ¥ 1&2 aocidn oénosl-
va del vapor met€lico u otros gases que puaio:can;roanljiuz ‘
de rescoiones qﬁo tienen lugar durante el transchrao ﬁ'
1s opor.ao.lén‘.

| Se prefiere emplear temperaiuraa ragonghle-
mente elevadas ul pracucér el invento & fin de t&vonoﬁr
nés las reacoionss entre un producio meteliico rioo en omr-
bono y un compuesto metslicc oxigenadc, entre producios de

reaccidn y entre el omrbono y.los producios de la reacoldn,

fempbidn, ol practicar el invento, se prefiere limitar las
operaciones en las gualos ae va.poriza el metal de& un com-
puesto contenido en la warge a la vaporizacidén de meizles
oon presiones de vaper no inferiores a la presidn &e vapor
de plomc elementisl a la temperaturs emploedn: o gque tcnpn
Presidn de vapor de no menos de sproximadamente 1 mu. & uma
tenpexature de unos 96020, ,

Bo un procedimiesto preferide del invenso,
se hace funciomar el eguipo de oaideo ¥ de vacfo o de Ye-
duceidn de la presién de tal modo gne =e mantenga dentro
de la retorta oerrada ume temperatura comprendids on:la
gems de 960 & 10938C y uns presidn inferior & 1 mm,

a 1llever & cabo un tratemiento compl o'to
de una curga dentro de unma retorta cerrada, se pnedis am-
plear medios oléctnoos de omldes cepmces de desarrollayr
tewperaturas ’gradu&lmo_nt;e crecientes dantro de la retorta
¥ 88 pueds '.p:l.aar equips de vacfo operativamente oconec-

-eﬁb
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tado con la retorta y capaz de producir dentro ¢a la rateria
ana presion i# uoas 30 mieras o manos. Oon tal disposicion
da aparates y con ana carga adecuadamente preparada dentro
del horno o de la retorta, los medios de oontrol se ajastsm
para desarrollar inicialmente ana temperatara relativamente
baja en la escala, por ejemplo de anos 427RC a 538SC, a

fin de crear an calentamiento gradual y evitar nn recalenta-
miente indeseable de la retorta y de otras partee del apa-
rato. Cuando la carga y la retorta se han calentado alifor-
memente a la temperatura inicial, se aumenta gradualmente

la temperatara haata que es haya establecido ana temperatura
maxima en la gama do 96ose a 1093SC. la frecuencia y les tiem-
pos de los aumentos de temperatura son determinados por

las presiones en la retorta, indicadas por registros toma-
dos periédicamente. la presién inicial desarrollada a
cualquier temperatura particular establecida, dentro de la
retorta antea de terminarse la reaccién dentro de la retor-
ta es mantenida s6lo durante un corto periodo de tiempo,
teniendo lugar ana reduccién gradual en la preaién a medida
que disminuye la rapidez dal desarrollo o produccién de
productos volatiles de reacciéon con eliminacién o disipa-
cion gradual y continuada de los reactivos o materiales
reactivos de la carga. Al tratar una carga cinc%f*ra, y
particularmente cuando estd presente algo de plomo, se
prefiereau mentar la temperatura dentro del horno o retor-

ta gradualmente a 1093RC con evacuacion simultdnea de gases

del interior de la retorta y oon aplicacién continua de
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loy medios reducterss de la presicn hasia gue se estables~
oa dantre de la retorta una presidn sustuncialments consian~
te-. B establecimientc de uss presidn constante inferior &
la presidn de vapor de metal reducible dentro de la retor-
% a uona témporatura de 109380 puede interpretsrse ocomp
indioacicn de gque la reaceidn de reducoion hs sido pro-
bablements V_ter‘minada‘. Be de satsnderse, por supuesto, que

el invento incluye proocedimientos que puedsn detenerse poco

antes de la terminacion de la -¥emocion, este ea, proocedi-
mientos en los ouales 1os prinoipios del invento ®e em-
plean ain ganar o sacer una ventaja oompleta..

& fiu de efectusr la prcduoccicn mis efiocas
de metal vaporizablé en forma elemental y le eliminaocidn
de carbonc, es Importante gque 1os componsentss de uma oarga
estén finsments dividides y mezclados {ntimemente pere
formar une mescle virtusimente humoga’naa..“

Pueden utilizarse cargas Ooneistentes en
particnlas lo bagtants peguefias pare pasar a través de
un tamiz de 200 mallas, para efsctuar uus reouperacion’
susianocielmente completa de metal alemsntel vaporizable
¥ la elininaocidn de carbono eu pericdos &e tlempe Tela-
tivamente cortos., Eas cargss gue ocousisten en partfculas
1o bastante peq;ueﬁas yare pasar por us tamis de 100 mallas
pueden ntilizarse para producir rasnlisdos a&usﬁaowrlos
¥ el perfectos eun fm!iﬂdﬂa de tiempo mas largos, Ias
|roes on las cualé®s un componante oounslate en parti,n;ﬂaa

reletivenents grued@es y el oiro ocmponsnte este en forms

- 3l0 -
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da HApolvo impalpable pnoAan amploaxao do nn moAa eficaz#
Loa ojamploa aiguiontaa aon ilnatxativaa
da pxooadimiantoa dal inranto qua implican al oalantaoianta
Aa oca caxga Aa pxoAnota motriloo rico an oaxbona y %xida
6 mat4lloo an ana xatoxta ooxxaAa a tampaxatnxaagxaAnalmanto
oxaoiantaa oan avaonaoidn aimnltdnoa Aa gnaaa Aal intaxiax
Aa la xatoxta y oan aplicacion centinna Aa maAiaa xaAuota®
xaa Aa pxaaion baata gno aa aatalrlaaoa ana pxaaién vixtazl-
manta eonatanta a haata ana aa aatablaaoa naa pxaoion oan-
1C v/~iionta pox Aabajo Aa loo mioxaa.
SISBBla 1.
3a foxmd ana oaxga paxa tratamiento an "“oa
xatoxta oaxxaAa a pxaaion xaAnoiAa mazdanAa inti*M”“manta
faxxaoxama xloa an oaxbono finamanta dividida oanaiatan-
16 la an paxtiaalaa adlidaa lo baatanta pagnaRaa paxa paaax
pox un tamiz Aa 200 malina, oon oxida Aa cifio an faxaa Aa
nn hamo obtanida inantando aaoaxia fnndida Aa alta haxna
oan aixa gna oantania oaxbon pnlvaxizado on anapanaldn,
HA huno Aa 6xida Aa ciiio amplaaAa axa nn pxo&noto fino
80 manta dividida conointente an paxticnlao aoliAaa la bao*
tanta pognaBaa paxa paaax pox nn tamiz Aa ATO mallaa. OM*
lonio 62,6% Aa 6xido Aa cinc y la,2% Aa 6xido Aa ploma
(Fba) junto oan impnxozaa talaa coma 0,26% Aa antimonio,
0"26% Aa aataio, 1.d% Aa aznixe y 0,6% Aa hiaxxa. Loa ma-
66 talaa valatilaa, oan inolnaion Aa antimonio, aaoandian
a aproximadamanta 77,7% Aal paaa Aal huma.
La oaxga oontafiia foxxoexamo xioo an oaxbona
- 11 -
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y hamo do arido do cinc on loo proporciones aigaiontoo
on poso:
Forreoromo rico on carbono (Car 66,17%; yo 21,0% ;
8d 3,78%; C 7,39%). - oo 80 porteo
Honmo do arido do cifia (77,7% do motel volatil). 180 portoo
la mondo jintimo do loo componontoo dd Amero-
oromo Tica on carbono y hamo do acido do cifio oo prened o
lo formo do brigaotoo. Uno congo brignotada oo oncorra on
ano retorta provieto do modioo olaotricoa do caldco copoooo
do ojacto pozo dar diforontoo tmnporataroo on inoremontoo
do 8te y concctddoa oporativsmonto con an condonando* po*o
motol vaporinodo y con an ogaipo do vacio oapaz do ootablo-
ao* dentro do la retorta corroda, on ouaoncia do matorio
voléatil on olio, ana prosian no mayor do 10 miera*.

Caando la carga brigaotada oo hubo coloca-
do on la rotarte y iota ao hnbo cerrado y oonootado opera-
tivamente con ol condensador y con ol equipo do vacio, 00
conectaron loo modioo olietziooo do caldeo y oomenza el
calentamiento do la carga a preeian redeoida. HL oalonta-
miento oo oontinad con ovaoaaoian oimnltanoa do gaoea
doodo Ol interior do la retorta oezzoda hasta qoo ana tem-
poratero do 1093*0 y ano prosian do 30 miaros oo habieron
establecido on oi interior do la retorta, coma oo ha re-

presentado en ol oigaionto rogiotro de lo oporociam.
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Tiempo en minutes.

0
16
20
40
66
73
93

115
136
166
180
225
226
285
285
346
376
405
466
496
666
586
646
675
736
780

Ajaste Ae la temperatura oambiaAo a 1038c

Ajaste Ae la temperatura oambiaAo a 1093

13

Presion en mieras

65

80
280
282
250
226
200
180
160

330

660
550
400
310
260
200
176
160
142
128
126

Temperataras

343
676
704
816
876

960

983
!

w

w

n

W

1038

1093
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825 105 1093
915 80 . W
960 98 3
990 90 3
1030 82 w
1060 67 3
1095 62 3
1125 63 3
1146 4B 3
1185 44 3
1215 37 H
1240 34 3
1275 30 3

HL aire y otros gases presentas en la re-
torta antes del comienzo de la operacion se evacuaren
de la retorta y se descargaron a desecho durante les
primeros pooos minutos de la operacion. Luego, el gas
evacuado de la retorta cerrada contenia mondxldo de car-
bono y metal elemental con inclusiéon de oino y plomo
produoidos y vaporizados durante el transcurso de la
operacion. jB. producto gaseoso se recogidé en el conden-
sador y se enfrié para efectuar la condensacion del va-
por .metalico contenido en 61.

La recuperaciéon de oino y plomo en el con-
densador iu6 de aproximadamente 96%.

La recuperacion de cromo en el residuo ibo

de 100%.

14
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. Xl contenido de carbono en el residuo fué
de o.mt. ¥ la elimingoién del carbone, de 97 1;.

8¢ formé una carga yara tratamiento oqé.m

Tetorta cerrala a presién redumoids mezolands {ntimamente

ferrecrono :ioo en carbome finamente dividido oon:;ﬂq- —
te on particulas sélidas lo bastente peguefias para yaser
POT un tamis de 270 mellas oon dxide de cino pure oocnsie-
tente en parti{oulas wdiiias le bagtante pequelias para

paser par un tamis de 270 mallas.

e oarge contenfs ferrocromo rico en esrbo-
no y éxido 4 oinc en lss siguientes Feporaiones en pono;
Perreoremo r100 en carbeno (G¢ 66,17%; e u.em
aa.m;'.v,wt).............. 100 partes

,m&dﬁcmego....o.......oo. 1“"'

Za mescla {ntima del ferreorome rice em ocaxre
bone y el éxido de oinc se comprimié a la forme de briquetas
sin adieién s agentes ligantes ni plastificantes ni de qgnn.
90 eneer»é una carga briqueteada en wna reélerts provista
de medios eldotricos de caldeo capaces de sjuste para e~
percionar diferentes temperaturas por ingrementes de 5%C y

- congotados operativamente oon wi condensador para vaporji-

ser metal y oon un equipo de vacie capas de establecer
dentzo de la Tetersa cerrada, en eusencia 4¢ materia veld-
%11 en ella, una Dreaién no mayor de 10 miorss.

Ousnie la carga b:lqdctédé 80 habo colecalds
on la retorta ¥y la zetorta se hubo cerrade y consotals

,u‘
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epazatiyamanta con al condensador y con al agolpa da yacia,
aa oonaotazon lea madioa al®otricoa da caldee y camenal

al oalontamianto da la oazga a pzaaidn zadnoida. 3)1 calen-
tamiento aa oontinua con araooacidn ¢ aaoapa aimnlt4naaa;j
da "aaa daada al interior da la retorta cerrada basta

gne aa hubieren eatablooido dantzc da la retorta ana tala-
pazatnza da 109370 y tma prasidn da 32 mioma, oomo aa
mnaatza pez al aignionta zogiatzo da la operacion:

Tiempo an minutos. Pztaidn an mioma. Tamporatnra ao

0 - 246
15 - 589
20 - - 679
27 65 727
se 196 860
66 900 921
70 1260 96%
80 Ajnate da la temperatura cambiado a 982
90 810 M
116 426 w
130 328
146 262
178 180
176 Ajnate da la temperatuza oambiado a 1038
190 420 W
210 350
230 305

230 Ajnate da la temparatnza cambiado a 1093

Id -



235 710 1093

260 655 *
270 550
296 485 -
310 420 a
340 335 a
366 300 a "
385 269 a
415 190 a
445 150 a
536 110 a
565 100 W
745 93 a
835 65
930 75 a
1045 60 a
1100 65 . a
1130 85 ' _
1160 67 a
1343 57 a
1290 46 *
1385 37
1465 32

caperaoién del oino en el oondensador fné virtual-

&* 100%.

coperaoion de cromo en el reaidno de la retorta

100%.

17 -
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Al oontenido eA oarbono del Teaidao de la retorta fua de
0,i8%.
la eliminacién de carbono fue de 97,2%

AL residuo contenia

cromo . . . . 62,30%
hierro . . .. 26,6?7%
carbono . . . 0,18%

Se formo une carga para tratamiento en una
retorta cerrada, a presiéon reducida, mazolando intimamen-
te ferrooromo rioo en carbono finamente dividido consis-
tente en particulas sdlidas lo bastante pequefias para
pasar a través de un tamiz de 370 mallas oon 6xido de plo-
nmo finamente dividido (Pbo) consistente en particulas so6-
lidaa lo bastante pequefias para pasar a travlos de un tamiz
de 200 mallas.

la carga contenia ferrocromo rioo en carbono
y oOxido de plomo en las siguientes proporciones en peso:
Ferrooromo rico en carbono (gr 66,17%; Fe 21,09%;
gi 3,76%; O 7,39%) oo 36,6 partee
Oxido de plomo (92,6% Pb). . . . . . . . . . 163 "

La mesola intima del ferrooromo rico en car-
bono y el 6xido de plomo se humedeoié oon cinco partes en
peso de agua y se comprimio a la forma de briquetas. Una
carga briquetada se enoerré6 en una retorta provieta de
medios eléotrioos de oaldeo capaces de ajuste para dar di-

ferentes temperaturas en pequefios incrementos y conectados
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operativamente oon en oondenaador pena metal vaporizado
y oon equipo da vaaio capaz da establecer dentro da la
retorta cerrada en ausencia de matadla volatil en alia,
una presién no mayor de 10 mieras.

Cuando la carga briquetada aa hubo colocado
an la retorta y O0sta ae hubo cerrado y oonectado eperati-
vamante con al oondanaador y oon al equipo da vacio, loa
medioa eldotricos da caldeo aa conectaron y al calenta-
miento de la oarga comenz6 a presion reduoida. al calen-
tamiento aa continué oon evaauaoién simultanea o eacape
de gasea del interior da la retorta oerrada haata que ae
hubo establecido una temperatura de 1093se y una presion
de 20 mioraa, como se muestra por el siguiente registro
de la operacion:

Tiempo en minutos Presién en mioraa Temperatura se

0 conexion del caldeo -

5 aeoado 343
30 oonexion del vaoio 649
36 60 679
40 30 * 704
66 20 716
70 10 766
66- 17 843
100 30 699
116 66 964
130 76 98iB
146 92 996

- 19~
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160
176
190
805
880
836
850
865
880
896
310
386
340
366
370
386
490
738
891
1000

la recapera

100
110
80
98
140
170
190
176
170
160
148
130
125
113
110
105
70
85
30

80
oién da plomo en al

manta da 100%

la retorta

retorta fud

condensador iné

1010
1084
1038
1051
1066
1079
1093

W oW g W W W W w W W w w

nal-

la reoaperacién da oromo an al residna da

in6 da loo%*

al contenido da carbono del reaiduo da la

da 0,005%.

la eliminacién da carbono da farrocromo rica

80 ~
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en carbono fudé de 99.9%.

5e formd una carga para tratamiento en una
retorta cerrada, a presion reducida, mezclando intimamen-
tp farrocromo rioo on carbono finamente dividido, oonsia-
tontp en particulas soélidas lo bastante pequefias para pa-
sar a travos Ap an tamiz Ae 370 mallas oon oxide de magno*
aio finamente dividido (Bgo) oenaietente en particulas mo-
lidas lo bastante pequefas para pasar a traerla de an tamie
do 300 mallas.

la oarga contenia ferrocromo rioo en carbono

y oxido de magnesio en las proporciones aigniontes en

peso:
ferrooromo rico en carbono (CE 66,1?7%: 50 31,09%

Hi 3,76%: C 7,39%) . . * * + * * * * % x 100 parteo

Oxido de magnesio (KgO). . . . . . . . 70,5 *

Xa mesola intima del ferrooromo rioo en
carbono y el 6xido do magnesio se comprimiéo en forma de
brignetas. Oas carga brignetada se encerr6 en ana retor-
te provista Ae medios el6otrioos de caldeo capaoes de
ajaste pera dar diferentes temperaturas en pequefios in-
crementos y ooneotada operativamente oon un condensador
para el metal vaporizado y oon un eqaipo de vaoio capas
Ae establecer dentro de la retorta carrada, en ausencia
Ae materia volatil en ella, una presién no mayor de 10
mieras.

Cuando la carga briguetada ee hubo colocado

- 81 -
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en la retorta y 4sta se hubo oarradc y contatado opera-
tivamente oon al condensador y con al equipe de vacio,
loo medios eléctricos de caldao se conectaron y #1 ca-
lentamiento da la carga comenz6 a presién reducida, &
calentamiento aa continué oon evaouaoidn eimnltanea t
escape da loa “ses del interior da la retorta cerrada
haata que ee hubieron establecido una temperatura dt
1115se y ana presién de 34 miorenes, oomo ae muestra
por al siguiente registro da la operacion:

Tiempo en minutos. Presion en mieras. Temperatura sp

0 Comienzo del caldee —
55 Sacado 554
40 Comienzo Asi vacio 649
46 400 671
55 37 787
66 44 791
85 65 876
105 396 915
180 660 954
135 680 988
153 210 ido
175 175 1049
805 150 1082
225 180 1093
265 113 *
310 130 1115
336 122 *a



4

~NE
370 106
409 a
430 86
460 76 a
510 66 ~a
Seo 62 a
625 62 a
685 48 &
750 43 a
790 40 a
836 36 a
860 36 a
896 34 e

la réonporaoion de magnesio elemental en el
oendenaador fue de apieximadamente 60%.

la recaperacion de oromo en el reeidao de
la retorta fndé de 100%.

El contenido en carbono del residao de la
retorta ia6 de 3793%.

la eliminacién del carbono del ierro oromo
rice en carbono ia6 de 35,9%.

temple Y

ge form6 ana oarga para tratamiento en re-
cipiente cerrado a presion redaoida mezclando intimamonto
carburo de titanio finamente dividido consistente en par.,
tionlae adlidaa lo bastante pegn”aa para pasar por on

tamiz do 200 mallas oon homo do 6xido de oino del tipo
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empleada al realizar la operacién descrita en ai Bjemplo 1.

la carga contenia carburo da titanio y
da O6xido da oinc en laa siguiontoa proporciones an pea*:
Carburo da titanio (¢ 30,58%; Be 2,04%; 3 o, 12%;
rosto, Ti) .. . C . . Ce 100 partos
gamo da 6xido da cinc (77,7% da metal volatil) 160 "

ia mezcla intima dal carburo da titania y
del humo da 6xido da oino aa adioiond intimamente oon 5
partos an paao da melazas, 5 partea an paao do acido
fluorhidrico (PB) y 15 partas an paso da agua y la maz-
O0la resultante se comprimié a la forma da briquetas,

Una oarga briquatada se tratdé on la retorta da vacio em
pleada al realizar las operaciones descritas an loa Bjam-
pios 1 a IV. Bl calentamiento aa oontino6 con evacuacion
0 escape simultaneos da gasea del interior da la retorta
carrada basta que aa hubieron establecido dentro da la
retorta ana tamperatura do 1093*c y ana presién da 390
mioras.

B carburo do titanio y al humo do 6xido
do oino reaccionaron endrgiaanento y el diéxido do carbo-
no producido 00 elimindé a presion relativamente elevada
(800 a 1600 mieras a temperaturas de hasta 1095*C)*

Za reduccion de carbono ascendié a solo
60%.

Zae briquetas del residuo ootaban recu-
biertas da brillantes pelioulas metalicas iguales en

pea* a 4,66% del paao del residue. Bl resto del resides



era no m‘tafuoo; | | |
_ Ja poroidn metdlica del residuo era muy
magnétioca, '
Jas partes metdlica y no metdlice del re-

s1dno disron 61 eiguiente endliaia:
| _Parte newlion
Tanio o o . i . . o 48,608
Hierro . .. >. -. .o . 49,69%
@BIhoNe ¢ « . . '. e« + 1,81%

Parte no metdlioe

%rbond « o . . . . . 11,326
Hierre '. . o . .- . . 3,67{
Ja Teouperacidn de metales voldtiles en
o) oondensador fué de 98,4.
Bjenplo VI
'Se formd una carge pere tratamiento en re-
cipiente cerrade a preaidén reducida por mezola intl.n‘
'de ferromenganesc rico oq'cnrbéno oonsistentes en parti-
oulas aélidas lo bastante pequefies para pasa® por un
tanis de 100 mallas .y 40% de las onales éran l¢o bastan-
‘40 poqﬁoﬁas,para raser por un tamis de 270 mllga oon
humo de Sxido de oino del tipo empleado en la ojoucién
desarite en el Biemple 1;.

3a cargs contenfa ferromenganeso rioco en |
carbono y humo de $xido de oilnc en las signientes pro~

por donoa en pead:
Mromsanno rico en oarbom (88$ ¥, sk ve,

ﬁu.ﬁn)......Qb.OQO....' eoprt"

-85 &
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gtuoo a# 6xido do cine (77.7% do metal). . . . 180 partos
la maséla intima del fexxomanganoa* y el
homo 30 6xido do cinc eo hnmedooié con 5 paztoo en poao
de agua y la moada resultante se comprimié a la forma
de briquetas. una oarga briquotada ae tratdé en la rstor-
ta de vaoio empleada al roalisar laa operaciones deBoxi-
tas en loa 3jampio* 1 a 1V. al oalontamiento oe oontinsé
oon ovaoaaoién 0 escape aimulténoos de gasest dol intexiox
do 1* xetoxta hasta que ae hubieron establecido dentro
de la retorta una temperatura do 1098ac y un* presion
do 14 mieras, como ae muestra por ol aiguiante registro

condenando de la operacion: *

Ti"*M= ** minato*-

O Conexion de energia #4
80 Conexion del vacio 588 '
85 885 588 J'
87 Ajustada a 59ps -

O 856 599

41 875 599 | )
41 Ajustada a 649" o= :
46 860 849 "
61 188 649

51 Ajustada a 704 ok

54 96 704 $
54 Ajustada a 760 - oA
66 45 760 b
58 Ajustada a 816 —

* M -
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60
63
83
93
93
100
lio
lio
116
142
142
146
146
150
165
165
184
164
206
206
322
222
230
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80
Ajustada a 850
190
Ajustadas 899
225
390
Ajustadas 927
420
Ajustadas 954
640
670
Ajustada a 962
750
600
Ajustadas 969
665
Ajustada a 982
800
655
Ajustadas 993
660
Ajustada a 1004
675

“Ajustada a 1014

680

Ajustadas 1027

670

815

850

887
899

927

954
954

982
982

969

983
982

993

1004

1014

1037
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830 Ajustada a 1038

844 635 1038
244 Ajustada a 1048 -

854 670 1048
354 Ajustada a 1060 *
862 615 1060
268 Ajustada a 1071 ok
870 640 1071
270 Ajustada a 1082 .-

273 650 1088

873 Ajustada a 1093 —

280 710 1093
mo 810 w
340 65 X
440 30 X
640 16 X
760 14 X
1035 14 w

la rsouperacién de metalas volatiles en el
condensador fue de 100%.

31 contenido en oarbono del residuo fué de
0,0136%.

31 residuo estaba contaminado ceno,76% de
azufre procedente del humo de oxido de cinc empleado.
Kjemplo 711.

3a prepar0 una carga para tratamiento en

una retorta cerrada a presién reducida a partir de ferro-

25 -
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mangana90 Tico on carbono y hamo do 6xido do oino do loa
miamos composiciones y tamafios do partianlas gno los do
loa matordolos empleados al realizar la operacion descri-
ta en el pjomplo 71.

la carga contenia ferremangan*so rioo en oar-
bono y homo do 6xido do cinc en las oigaientoe proporcio-
nes on poso:

Torromanganooo rioo on carbono (mn 88%, C 7%,

V* 8%, @A) . . . 68.6 parto*

Bomo do 6xido do oino (77.7% do motel) . . . . 180 7

Ha meséla intima do fsricmanganooo rioo en
carbono y homo de 6xido de cinc ao homedocié con lo partoo
on poao do una solucién al 18 .8% de amoniaco on agna y a*
comprimié a la forma do briguetas.

Una carga de briquetas ao ooloo6 on la retor-
ta do rocio empleada al realizar la operacion deacrita on
el Rjampio 71 y so calentdé con ovaooaoidon o oocopo simul-
taneos do gaooo dol interior do la retorta hasta goo oa
habieron ootablooido dentro do la retorta ana temperatu-
ra do 1093SC y ana preeidon do 86 mieras.

la recuperacién do matelos oolatiloo on
el condensador fas ds 100%.

jg. contenido en carbono dsl rsaidao olido
da la retorta fas ds O,HL%.

loa sigalentos ejemplos informan aceros ds
loo reoaltados obtenidos si calentar on ana retorta a pre-

sion reducida con evaoaaoion o eaogpe simultaneos do gasea

- 89
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dsl Interior de la retorta lae diverana cargas dssoritss
luego quo comprenden ferro cromo y hamo de 6xido do cine
de loe tipoe y composiciones empleados en la operaoidn
Ndescrita en el Rjemplo I. las oondiclonea de operacién
fueron similares a lae deaoritaa en loa Njempios | a IV#
Ri calentamiento se realiz6 a temperaturas gradualmente
incrementadas y con evsouaoién simultanea ;jasta quo ae
hubieron eetableoido una temperatura de 1093BC y presio-
nes en la gama 20 a 35 mieras-

nos ejemplos VIII a XV informan acerca de
loa agiatinantes empleados al formar briguetas y los colo-
ras da los residuos. Rn algunos joasoa, loa aglutinantes
funoionan como catalizadores o favorecedores de la raao-
otéon e influyen en el color del residuo favorooionde la
oxidacion a astados superiores#

Rn cada operacién descrita en loa ojampios
siguientes, la recuperacién de los metalas volatiles
fus virtualmsnts de 100%#

la carga en la operacion descrita en cada
uno de loa ajomploa VIII a IV consistié sn
Perrccromo rico en carbono (Cr 66,17%; Pe 2i,09%;
91 3,76; o 7,39%) 60 partes

en peso

Bumo de o6xido do cinc (77,7% de metal) . . . #160 *

Uno o més aglutinantes o catalizadores del
grupo que oompronde agua, aoido olorhfdrioo (B6L)

y acido fluorhidrico (HP)...cc.e.n. . .. . lo partee
en peso#
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aaempio viii
Aglutinante empleado - aoido Guorhidiion — 6 partee# agua *
4 partee.
Tipo de la carga - briqueta* dura* y compactan.
Color del reeiduo - verde brillante
metal en el residuo 41,1%
Oxidos en el residuo 58,9%

Analisis de las iracolones metalicas y de arido

del residuo.

10 M etal Oxido
C 0,085% 0,016%
Cr 57,67% 60,07%
Pe 26,51% 16,03%
Relacién, Cr:?e 2,17 5
16 Tracoién de cromo total oxidada - 60%.
Sj*gRlIc_g
Aglutinante empleado - &cido fluorhidrico (H?) - 1,5 partea,
agua - 6,5 partes
Tipo de la carga - briguetas duras y compactas.
SO Color del residuo - verde brillante.
metal on si rssiduo 40#5 partss
Oxidos sn si rseidno 59,6 "
Analisis ds lasfraccionasmstalioa y de axido del reeldue.
Metal Oxido
25 c 0,24% 0.046%
cr 55,66 % 57,83%
Te 26,13% 11,48%
Relacién, cr:Te 2,13 5,04

faccién de cromo total, oxidada - 60,4%

KL -
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Aglutirante emplesdo - scido fluorhf{drijs ~ 3 partes,
sgue - 7 partes, o
™Mrpe de la oe.rga - b:iqnotal duras y oompe.otal.
Oploxr del :nid.no - verde brillante,

Metal en el residuo 47%
‘0xidos en el residuo 53f
Andl isis de las fracolones de metal y ¢éxido del residue:
Metal oxido _

c - 0,073% 0,066%

or 65% 61,26%

Yo 26,88% 10,625
Relacidn, Crive 2,06 5,76
Pracoidn de oromo totel oxidada, 55,84,

Risaplo X1

Aglutinante emplesdc - dcide ﬂuorhidrioc (BP) - 4 parttl.
dcido clorhfdrico (HCL) 6 partes. 7
™Mpo de la ocargs ~ brignetas duras y ocompaoctas.
Color del residuec - verde oéqu_:o.
Metal en el residuo 49,5%
0x1d0s en el residuo . 50,5%

aAndlisis de lam fracciones de metal y de éxido del residuo:

Metal oxideo

c 0,328 - 0,088

o 57,76% 60,40%

Yo 26,13%  10,47%
Relacién, Cr:%e 2, 8,76

S me




Fraccion do ciébme total oxidada, 51,8%

Ejemplo H I
Aglutinante empleado - acido clorhidrico, 6 partes *
agna, 4 partea.
Tipo de la carga - briguetas duras y compactas.
Color del residuo - verde oscuro.

Metal en el residuo 57%

Oxidos en el residuo 48%

Andlisis de las fracciones metalica y de 6xido del reslAse*

M etal oxide
0 0.U% 0,044%
Cr 56,41% 60,70%
85,67% 9,*3%
Salacién, Cr:TS 2.8 6,11

Fraooion dé oromo total oxidada, 45%.
Rjampio H 11
Aglutinante empleado - &cido fluorhidrico, HT, 6 partes -
agua, 4 partes.
Tipo de la caiga - aglomerados porosos.
Color del residuo - verde brillante.
Metal en el residuo 51,7%
Oxides on el residuo 46,3%

Anéalisis do las fracciones metalica y de 6xido del residuo:

Metal Oxido
0 0,40% 0,16%
Cr 65,50% 63,14%
Te 87"07% *.89%
toion, Cr:To 8,05 18,9



10

15

196524

<2

Traooion de oreme total oxidada, 43,1%
templo HV
Agutinente vnpleado - ;oido fluorhidrico (H?)
agua - 4 partea.
Tipo de la oarga - aglomerados porosos,
Oolor del residuo - verde brillante.
Retal en el residuo 57,4%
Oxidos en el residas 43,6%

Analteie de las fracciones metalica y de 6xido del reeidaw;

Metal Oxide
0 0,033% 0,056%
Or 55,3% 63,87
Te 86,4% s.Out
Relaciéon or:Pe 1,95 10,4

de oromo total oxidada, 40,8%.

Rjemplo 17
Aglutinante empleado - acido fluorhidrico, 6 partee -
agua, 5 partee. y
Tipo de la carga - aglomerados porosos. 8§
Oolor del residuo - verde claro.

Metal en el residuo 35,3%

Oxidos en al residuo 64,8% )

Analisis de las fracciones metalica y de oxido del residuo:

Metal Oxido
C 0,09% 0,036% N
Cr 63,38% 66% n
2% 37,86% 4,89% "
Relaciéon Or:Te 8,03% 13.3% 1
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Tracciéon de oromo total oxidada, 40,8% n

la Tabla siguiente ilustra los grados o magrll'i—
todas de oxidacién que pueden realizarse oon cargas simila-
res en condiciones diferentes, segln as indioc”or los resala |
tadas obtenidos en la operacién descrita en los ejemplos

7111 a 17:

Tabla No. 1.
Ejemplo. Porosntaje de metales Relaciones cr:3e
oxidados
Or Te Or # Tg produoto de 6xido pre”*aoc™O

7111 60 39,4 66 6 8,17
n 60.4 39,8 66,8 6,04 8,13
X 66,6 30,0 49,8 6,76 8,06
Xl 61,3 80,7 46,6 6,76 8,88
XIl 46 88,0 37,9 6,11 8.80
HH 48,1 10,6 34,5 18,9 8,03
Xrv 40,0 11,3 33,7 10,4 8,06
X7 40,8 9.6 38,0 13,3 1.96

Oon la oxidacion del oromo restringida a ne
mas de aproximadamente 42% de la cantidad presente en la
carga y oon la eliminacién virtualmente complot® del car-
bono al mismo tiempo,-pueden obtenerse productos oxidada#
que oontionsn cromo y hierro en la relacién en peso de
aproximadamente 13 partes de cromo por 1 parte de hierro,
oomo se ba indicado por loa resultados obtenidoa en la#

operaciones de loa Ejemplos XIIl, 117 y 17. *a. las epora-

- 36"
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donoa do loa ojampios XIIl, XIV y XV, ao emplearon sai-
gas do aglomerados poxosoa y catalizador o favorooodor do
la rod#aoion da fluoruro da hidrégeno, contribuyendo sobos
faotorea al favorooimiento do ana oxidaci6on rapida y pxo-
faxanto dal exorno y al carbono.

d llevar a cabo on método o procedimiento
dol invento, pueden emplearse loa masdlas intimas do matarla-
las finamente divididos en ioxma do oargaa oonsiatontas on
polvo analto, on ioxma do briquetas dnxas y compactos a on
ioxma do aglomaiados poxosoa, y as pxoiioxa incorporar a
las masélas, am cualquiera da las fbrmas on que pnadan an-
~"LaMaa, on catalizadox o favereoedor da la oxidacién. xas
s"Lomsxadoa poxosoa poodon formaras humedeciendo la maséla
con agua, moldoando la masdla humada an moldas adecuados
sin presion o con ligara presion y calentando loa moldaa
a temperatoxa on poco pox ancima da 100 para expulsar
al agua.

loa catalizadoree o iavoxaoadoraa da la oxida-
cién que as han empleado satisfactoriamente si reali-
sax on método o procedimiento dal inventa incluyan acidas ha-
lbgenos, particularmente al fluorhidrico; acido béxioo;anhidxi-
da bérica (BjgOg);boratos sédicos; a hidxoxido sodica# las
oatalizadoxaa paadsn emplearse an cualaequiexa cantidad-
dea apropiadas# as han empleado con buenos resultadas
acido fluorhidrico an cantidades an la esoala da 1 a 4%
dal peso de la carga, hidxéxido addieo an cantidades en

la eecala da 1 a ~ dal peso ds la carga y anhidrido bori—

- aa #
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co y boratos sn cantidades equivalentes a 0 a 4% en pasa
de anhidrida bcrioe referidas al pese de la carga.

La reduccién del metal volatil del o6xido
empleado ee consigue per la accién combinada del carbono
y el metal del producto metédlico rico en carbono o oarba-
ro metilica y de elementos adicionales tales oomo hierra
y eilioio que pudieran estar presantea en el produote aa*
tdiioo rico en oarbono. gL 6xido del metal velatil ee en**
plee en cantidad de virtualmente menos de la requerida yare
oxidar todos loa componentes del produoto rico en carbono,
por consiguiente, loa O6xidos del metal del produeto riso
en oarbono, incluyendo ol hierro y ol eilioio euande aria-
tan, funcionaran para oxidar ol oarbono. nn un prooseo que
empleo al menea la cantidad del 6xido del metal volatil
para combinar con todo el carbono la reduocolén dol metal
volatil del 6xido puedo completarse antes de que se haya
eliminado la mitad del oarbono. Rato hecho queda ilustra-
do en loa resultados expuestos en la Tabla siguiente que
se obtuvieron al realizar oineo difsrentes prooeaos ds
acuerdo con el invento, empleando ferro oromo rioe en car-
bono y 6xido do cinc.

%ab”t Ne. &

Proporciones sn peso
de oomponentes ds la carga

Terrocrome ri- oOxido Residas Rsoupera- gL”“mtns- presion final
00 sn oarbono do cine % O cien do cion de do vapor, mi-

oino, % carbono,% oras
loo 66.77 3.09 100 66,6 103
loo 103,10 1.1/ 100 64,6 loo

ST *
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100 10 1,38 100 79,8 . 95
100 150 0,73 100 71,5 78
100 194,2 0,18 100 97,2 38

8o observard que, en el punto de parada de
osds una de las operacionea de que se ha informsdo en 1a
Table enterior, ls recuperacidn de cinc fus ao-loox. b )
la primers operaoién de gue e ha informade, la eliminmoién’
del carbemo fué de solo 56,6#f. Bu la primera operaoidénm, el
éxido de cinc estaba presente en une cantidad de aproxima-
damente un tercio en exoeso de la requerida tedriocsmente
para reacocionar con todo ol carbono presente en el ferro-
croms para producir mondéxido de carbono. Bn la gquinta op.-
raoldén, el dxido de oinc egteba pregente en una oantidad
gque proporclionabs un excea0 igual & aproximaﬁmento 3 veces
la cantidad tedricamente Tequerida para reanoionax oon el
caxbone del ferrooromo rico en carbone para proﬂqoix nond-

xido de ocarbone,
8e puede emplesr el Oxido de un metal voledw

til en une cantidad en ls escals de 1 1/3 a 4 veoss ls
cantidad tedricamente requeride yera oxidar todo el osxbe-
no del producto metdlico rico en ocarbono 0 carbure metgs
1100, preporcionsndo as{ un exceso en la game de 1/3 8 3
vecss la cantidad tedrica., es cantidades reximas incluie
das en las esoslas expuesiss pueden propozcionar ¢xido me-

td1i00 en exceso de le cantided reguerida psrs oxidar todos

los constituyentes y componentes de un producto metslioe
r100 en carbono y tal oondicién no es deseable, Ia canti-
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 4ad de dxido metdlico empleadc debe ser suficiente para

oxidar upa poroidn sustencial, pero no la tetelidsd, de
los componsentes o constituyentes del produoto meislico

‘'ri00 en oarbono, Une centlded de dxido metdlico igual a

aproximadamente dos & dos y media Weoes la cantidad tedri-
camente requerids pars oxidsr a mondxido de carbono tods
el carbono 4¢ un producto metilioo rioc en ocarbonc puedse
nsualmente mer empleada aat;c:ﬁaotoriamoﬁto. Ja cantidad
empleada, en cuslquier osso, serd determinalda por las
conldiociones peoculiares & ese oaeo‘.

12 Tedbla sigulente ilustra metales ouyos
oarburos, ¢ ouyos productos ricos en oarbono, y metales
onyos 0xid0s pueden tratarse con ventaja de acuerdc con
el invente tanto para producir metal que pueda seperarse
Por vaporizaocién como ara prodmoir metal gue gnedsrd en
estedo sdlide en loa residnos de la retorta, ihxﬁp los
meteles gque tienen presiones de vapor igusles & O EENSrGs

‘" d® las del plomo a ume temperatura de 9609C, adapWmblie -

 Gaidmie 220 870 338 410 782

para recuperacién por volatilizacidén, y siendo los metales
que tienen presionea de vapor mayores que el plomo & una

tenperatnra de '-’3‘96090 aptos para su recuperacidn en estalde
861130 en los residuos de la retorta. | '

MWbla No, 3
RIBMENTO TEMPRRATURAS DB EBRULLICION A LAS PREASIOCERS

INDICADAS (®2C)

D DD D D D AR A S an W S TGP A VS UD G TD D OP ) A WY I TS 4 AP A TS S SR 0 @ WD G w0 WD M m - o

: , Milimetzos -
1 "‘113:‘!"' 100 1 =160

- 6w - D W e ne P A Wan wdan W e - A5 0w 0B

w 30 -
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Oino
nagnaaio
Tedia
Biamcto
Plomo
Titanio
Engafiase
Vanadio
Cromo
Circonio
Hierro
Nolibdano
Tungsteno

Hafnio

889
380
500
538
681
750
787
940
968
991
1138
1850
1547

360
438
560
681
710
841
868
1031
1088
1094
1850
1390
1880

att

480
581
660
781
881
950
1021
1137
1238
1210

1400

aa

aa

500
621
771
838
960
1074
1171
1808
1400
1350
1587

*k

aa

981
1081
1300

1450
1638

1900

aa

2800

aa

2450

aa

Sata solicitud, que oorreaponda a la presen-

tada an loa Batadaa Unidos da America *

1950, bajo al

13 da Febrera da

No. 144.039, aa acoge a loa beneficios dal

artioulo 51 del vigsnts Sstatuto aebrs Propiedad industrial.

-0

NOTA

loa puntoa da invenaisen propia y nueva que

aa prsasntan para que aaan objeto da eata Patenta da Inven-

cion an Bapafia, por VEINTs afios, aon loa siguientes:

40 *
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lo. - 31 método de recuperar un producto meta-
licc pobre en carbono desde nn producto metalico relativa-
mente Tico en carbono, que comprende calentar el prodacto
metalioo ”~ioo en carbono a ana temperatura elevada en oon-
tooto oon nn oxido de otro metal oayo metal tiene an panto
de ebullicion inferior al panto de ebullicion daL metal
del producto metalico rice en carbono, siendo la tempera-
tura empleada suficientemente alta para efectuar una reme
cien entre el carbono del producto metalioo rico en carbo-
no y el oxigeno del oxido oon reduooién al estado elemental
y vaporizaoion del metal del oxido y oon oxidacién de car-
bono y au separacion del producto metédlico rioe en carbono
en forma de un 6xido gaseoso de carbono.

&s. - HL método de recuperar un producto me-
talico pobre en carbono desde un producto metalico relati-
vamente rioo en carbono, que comprende calentar el produc-
to metalioo rioo en carbono a una presiéon inferior a la
atmosférica a una temperatura elevada en contacto oon un
6xido de otro metal que tiene un punto de ebullicién infe-
rior al punto de ebullicion del metal del producto metali-
00 rioo en oarbono, siendo tales la presion y la tempera-
tura empleadas que se favorezca una reaccién entre el car-
bono del producto metalioo rioo en carbono y el fxigeno
del 6xido oon reduccion al eatade elemental y vaporizaciéon
del metal del oxido y con oxidacion de carbono y su eli-
m nacion del produoto metalico rico en carbono en forma

da 6xido gaseoso de carbono.

41 -
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&a. -* un prooedimionto moteldrgioo que oom-
pronde calentar un produeto metalico relativamente rico
en carbono a una presiéon inferior a la atmosférica a una
temperatura elevada en contacto con un producto auetanoial-
mente exento de carbono que contiena un oxido de otro metal
que tiene un punto de ebullicién inferior al punte de ebu-
Illicion del metal del producto metalloo rloo on carbono,
alando taloe la preaiéon y temperatura empleadas que se
favorezca una reaccion entre el carbono del producto no
talioo rico en carbono y ol oxigeno dd 6xido con reduc-
cion al estado elemental y vaporizacion del metal del
oxido y con oxidacién do carbono y su eliminacion del
producto metalico rico en oarbono en forma de un éxido
gasedbme de oarbono y la produccion do on residuo esencial-
mente exento de carbono que contiene el metal del produc-
to metalico rioo en oarbono, y recoger el metal vaporizado.
43. - HL método de recuperar un producto
metalico pobre en carbono de un producto de aarburo metéa-
lico, que comprende calentar el producto de carburo meta-
lioo e una temperatura elevada en contacto con un o6xido
do otro metal, ouyo metal tiene un punto do ebullicion
menor que el punto de ebullicién del metal del producto
do carburo metalico, siendo la temperatura empleada su-
ficientemente elevada para efectuar una reaccion entre
el carbono del producto de carburo metalico y el oxige-
no del 6xido con reducciéon al estado elemental y vapori-

zacién del metal del 6xido y oon oxidacion de oarbono y
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*a eliminacién del producto de carburo metalice an forma
Ae un 6xido ¢geeeeee de carbono.

6 B. - ai método de recuperar en producto mo-
g6lico pobre en carbono deado en producto de cerbero metalico,
qoe comprende oalentar el prodaoto de carburo metélico a unn
presién inferior a la atmoeférica a ana temperatnra elevada
en contacte oon nn oxido de otro metal que tiene en panto
do ebullicién inferior al ponto do ebullicion del metal del
producto de carburo metalico, siendo talos la presién y tem-
peratura empleadas que se favorezca una reaccidn entre el
carbono del producto de oarburo metalico y el oxigeno del
oxide oon reduooidon al estado elemental y vaporizacion del
oxido y con oxidacion de carbono y so eliminacién del pro-
ducto de carburo metalico en forma de un 6xido gaseoae de
carbono.

6a. - pn procedimiento metaldrgico que oonw
prende calentar un producto de carburo metalico a una pro-*
aion inferior a la atmosférica a una temperatura elevada
en oontacto oon un producto euatafietalmente exento do oar-
bono que contieno un 6xido do otro metal que tiene un pun-
to do ebullicién inferior al punto do ebullicion del metal
del produoto de carburo metédlioo, siendo tales la presidn
y la temperatura empleadas que ao favorezca una roacolén
entre el carbono del producto de oarburo metélioo y el
oxigeno del 6xido oon reduccion al estado elemental y va-
porizacion del metal del 6xido y oon oxidacion do carbono

y au eliminacién del producto de carburo metalico an forma



de 6xido gaaeoso da carbono y la produccién da an residuo
exento austanoialmante da oarbono que contiene al metal
dal producto da carburo metalico, y recoger al matal va-
porizado.

?a. - Un procedimiento matalérgioo gaa com-
prenda calentar an producto da carburo metalico a una
presion inferior a la atmcsfarioa a una temperatura do-
vaaa an contacto con a* 6xido da otro metal que tiene
un punto de ebulliciéon inferior al punto da ebullicién dal
metal dal carburo metalico y que tiene un calor da forma-
cion menor que el oalor da formacion da an 6xido dal me-
tal dal carbure metélico, empleandose el carburo metalica
y al oxido metalico an proporcionas talas gaa aa propor-
ciona oxigeno an al oxido an cantidad en exoeae da la
requerida para formar menoxido da carbono con todo el
carbono del carburo metalico y siendo talee la presion
y la temperatura emplaadaa quo ee favorezoa una reaccién
entra al carburo metélico y el 6xido metalico con reduc-
cion al oatado elemental y vaporizaciéon dal **td del

oxido y con oxi#**i6*do una gran proporoién dal carbono

dal carburo y une parte dal metal del carbure para producir u

un 6xido gaseoso de carbono y un é6xido sélido del metal
del carburo.

ga. .* ni método de tratar un carbura me-
talico para producir un producto metalico sélido rdati-
vamente pobre en carbono, gue oomprande el metal del car-

bure y un 6xido sustafiotalmente exento de carbono del

t
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metal del oarburo, que oomprende a&rmar una mezcla que in-
cluye el carburo metélico y en oxido de otro metal que tie-
ne un punto de ebullicién inferior al punto de ebullicion
del metal del carburo metalico y que tiene un calor de for-
nacion inferior ai calor de formacién de un 6xido del me-
tal del carburo metalico, calentar la mezola a una preaién
inferior a la atmosférica a una temperatura elevada sufi-
cientemente alta para vaporizar metal del 6xido de la mez-

cla a la presion empleada cuando al metal del 6xido estd en

estado elemental, empledndose el carburo metélico y el 6xido

metalico en proporciones talas que se proporcione oxigeno
en el 6xido en cantidad en exceso de la requerida para for-
mar menoxido de carbono oon todo el carbono del carburo me-
talice y siendo tales la presién y la temperatura empleadas
gue se favorezoa una reaccion entra el carburo metalioo y
el oxido metalico oon reduccién al estado elemental y vapo-
rizacion del metal del 6xido metalioo, oon oxidacion dsl
carbono y del metaldel carbure y oon la produccién de un
oxido gaseoso de carbono y una mezola de sélidos que com-
prende un 6xido del metal del carburo y un producto metéli-
co que oomprende metal del carburo relativamente pobre en
carbono.

90. - 33 método de tratar un oarburo metalico

para producir un produote metalioo so6lido relativamente po-

j

bre en carbono que oomprende el metal del oarburo y un 6xido}

sustancialmente exantq&e carbono del metal del carburo,
gue oomprende formar una mezcla que inoluye el carburo metéa-
lico y un 6xido de otro metal oon un punto de ebullicion

inferior al punto de ebullicion del metal del carburo

- 45
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lico y que tiens un calor de formacio'n 1nﬁr:lor al calor

~ de formaoion 4e un oxido del mtal del oarburo me t1ico,

calentar la me:ola a una presion mzouor & la atmoaferios
2 une temperatura elevada suficisntsmente alta pars vapori-
rizar meta'i del oxido de la misola a l= p:po_lio'n expleada ‘
ougndo el metal del ox1do estd en eastado elemental, uplu’i-
dose el cerburc metslios ¥ el dxido metslios en propercioe
nes tales que A8 proporcione: oxfigeno en el 6xido en can-
tidad suficjente para formar momdxido de carbono oon tede

‘el oerbono del carburo metelico y para oxidar uma poreion

gus tancial aa:L mam del .oarburo siende tales la presidn y
temperatura empleadss qus so favorezoa uns zoaogien entre
ol oarburo metslico y el ¢xido metdlioco con rednooidn al
estado elemental y vaporisaoidn del metal, del ¢xido metd-
lico, ocon oxidacio'n de carbono y metal deloasrburoc y con la
produccicn de un 6xido ée.;sooso de carbono y una mescla de
#611d0s gue contiens virtualmente todo el metal del carbure
metdlico en forma de ¢xido y on forma de pzbduo'ao metslico
relativemente pobre en oa:bono.

108, - B método de trata:r un carbiro de un
netal dnl grupe oons.tstontn en cromo,: menganess, titanio,
molibdeno, tungsteno, vanzadio, zirconic y hafnio para Pro-
duoir un produoto metalioo 8dlide relativaments pobre en

_ocarbone gue comprende el mtal del carburo y un oxido

sustancialnente exente de carbono &el meial del carbure,
que ocomprende¢ formar una mesols que incluye @l carburo me~
$dlico y un dx1d0 de otro metal gue tiene un punto &e
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ebullioiéon injBerior al panto do ebullicién del metal dol ¢
carburo nmtalico y que tiene un calor do formaoién menor gq*
el calor de formacién de un o”ido del cmtal del carboro
m etalico, oalentar la mezcla a una presion inferior a la
atmosférica a una temperatura elevada suficientemente alta
para vaporizar metal del oxido de la mezola a la preaion
empleada cuando el metal del oxido eetd en estado elemental,
empledndose el carburo metalico y 01 oxido metalico en
proporciones tales gque se proporcione oxigeno en el oxido
en cantidad suficiente para formar monoxido de carbono con
todo ol carbono del carburo metalioo y para oxidar ana por*-
oion sustancial del metal del carburo y siendo talee la
presion y la temperatura empleadas que se fhvorsscs una
reaccién entre el carburo metalico y ol oxido metalico
con reducciéon al estado elemental y vaporizacion del metal
del 6xido metalico, oon oxidaoién do carbono y motel dol
carburo y con la produooién de un oxido gaseoso de oarbono
y una mesola de solidos que oontienen eustancislmente todo
si metal del carbure metalico en forma de Oxido y en forma
de un produoto metalico relativamente pobre en carbono.
113. - ai método de tratar una ferroaleaoiOn
rica en carbono que contiene un carburo de un metal del
grupo oonsiatento on cromo, manganeso, titanio, molibdone,
tungsteno, vanadio, ziroonio, y hafnio para producir un
producto metéalico solido relativamente pobre en oarbono
gue comprende el metal del carburo y un éxido sustancial-

mente exento do carbono del metal dol carbure” que

47 **
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de forman ana mezcLa que incluye el oarburo metéalico y aa
oxido de otro metal que tiene un punto de ebullicién in-
ferior al punto de ebullicion del metal del oarburo met§"
lico y que tiene un calor de formaoién menor que al calor
de formacién de un oOxido del metal del carburo metéalioo,
calentar la mezcla a una presion inferior a la atmosféri-
ca a una temperatura elevada suficientemente alta para va-
porizar metal del 6xido de la mezcla Ala presion empleada
cuando al metal del 6xido esta en estado elemental, empléan-
doee el carburo metalico y el 6xido metalioo en proporoio-
naa talea que se proporcione oxigeno en el 6xido en canti-
dad suficiente para formar mondxido de carbono con todo el
carbono del carburo metalico y para oxidar una porciéon sus-
tancial del metal del carburo y siendo tales la presién

y la temperatura empleadas que se favorezca una reaccién
entre el carburo metalico y el 6xido metalico con reduo-
oion al estado elemental y vaporizacion del metal del oxide
metalico, oon oxidaoion de carbono y metal del carburo y
oon la produooién de un 6xido gaseoso de carbono y una mez-
ola de sdélidos que contiene sustancialmente todo el metal
del carburo metalioo en forma de 6xido y en forma de un pro-
ducto metalico relativamente pobre en carbono.

12*3. - S| método de tratar carburo de tita-
nio para producir un producto metalico so6lido relativamen-
te pobre en carbono que comprende titanio del oarburo y
un O6xido austanclalmente exento de carbono de titanio del

oarburo, que comprende formar mezcla que incluye car—

. 48 -
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buré de titanio y un Oxido de otio metal que tiene un
punto de ebullioion inferior al panto de ebulliciéon del
titanio y que tiene un calor de fornnoién menor que el
oalor de formaciéon de un 6xido de titanio, oalentar la
mezcla a una presion inferior a la atmosférica a una tem-
peratura elevada suficientemente alta para vaporizar
metal del 6xido de la meada a la presion empleada cuando
el metal del 6xido esta en eatado elemental, empleandose
el carburo de titanio y el é6xido metélico en proporcio-
nes tales que ae proporcione oxigeno en el 6xido en oan-
tidad suficiente para formar monoéxido de carbono con todo
el carbono del carburo de titanio y para oxidar una por-
cion sustanoial del titanio del carburo y siendo tales la
presion y la temperatura empleadas que se favorezca una
reaccion entre el carburo de titanio y el éxido metalico
oon reduccién al estado elemental y vaporizacién del
metal del 6xido metalico, oon oxidaoién de carbono y de
titanio del carburo y oon la produooién de un oxide gaseo-
so de carbono y una mezcla de sélidos que oontiene sus-
tancialmente todo el titanio del carburo de titanio an
forma de 6xido y en forma de un producto metélico rela-
tivamente pobre en carbono.

133. - El método de tratar carburo de molib-

deno para producir un producto metalico s6lido relativamentei

pobre en carbono, qué comprende molibdano del carburo y un
oxido sustanoialmente exento de carbono de molibdenc de
carburo que comprende formar una mazéla que incluye el

molibdeno y un éxido de otro metal que tiene un punto 8*



ebnllioiéon inferior al panto de ebullicién del molib deno

y gae tiene nn calor de formaoion menor gae el calor de
formaoion de an oxido de mclibdeno, calentar la mezcla a

una preaion inferior a la atmosférica a ana temperataza 8
elevada suficientemente alta para vaporizar metal del oxido

de la mezcla a la preaion empleada cuando ol metal de 6xido
eata en estado elemental, empledndose el oarbnro de molib- ;
deno y el 6xido metalico en proporcionea tales que se pro-
poroione oxigeno en 01 é6xido en cantidad suficiente para
formar monoéxido de oarbono oon todo el carbono del oarbo- t

ro de molibdeno y para oxidar ana pordion sustancial del

A ———

molibdeno y siendo tales la presién y la temperatura ate-
pleedas gae ee favorezca ana reaccion entre el oarbnro de
molibdeno y el 6xido “metalijod -14 oon redaccién al eatado f
elemental y valorizacion del metal del 6xido metalice* con
oxidacion de carbono y molibdeno del carburo y oon la pro- n
duooién do un 6xido gaseoso de carbono y ana mezcla do
s6lidos qgae contiene en esencia todo el molibdeno del car- &
buré en fossqt de 6xido y en forma de nn prodnoto metélico
relativamente pobre en carbono.

Ido. - gL método de tratar oarbnro de vana- N

dio para producir an producto metalico sélido relativaman-
te pebre en oarbono quo comprende vanadio dol carburo y un
oxido virtualmente exento do oarbono de vanadio del carburo |
gue oomprende formar ana mezcla que incluye el carburo de
Yaaadio y nn 6xido de otro metal gae tiene an ponte de eba- j

Ilicién inferior al punto de eballioién de vanadio y que
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tiens un calor de formaoidn inferior al calor de formoldn |

de un dzido de vamsdio, calentar la mezcla a una presidn
inferior & la utmosférioa a uma tempereiura elevada sufi-
clentemente alta para vaporizar metal del dxido de le mez
dla & la presién empleeds cuando el metal del dxido este
en eatado elemental, empledndose el ocarburo de vemdio

¥ el éxi4o metflico en proporciones tales que 86 Propor-
cione oxigeno en el dxido en mntidad suficiente pers
formar monéxido de ocarbonc con t0do el carbomo del ocarbu-
ro de v.ane&io y pers oxidar uma porcidn sustsncial del va-
nedio del carburo y siendo tales laz presidn y la tempera-
tura emple=das que se favorezoa umna reaccién entre el ocar-
buro .do vansdio y ek dxido metdlico con reimceidn al estado
elemental y veporizacidn del metal del dxido, con oxidaocidn
de carbonmo y vanédio del carburo y con la prodnccidn de |
un dxido gaseosc de carbono y_una' mezola de s6lidos que
contiens sustancialmente todo el vanadio del oarburo en
forma de 6xido y en forme de un producto metdlico relati-
vamente pobre en carbono,

158, -gl método de tratar carburc de tungstens
yara prodmelr un produoto metdlico sélido relativamente
PobYXe en carbono que comprende tungsteno del carbure
¥ un éxido sustanocislmente exento de carbono d® tungste-
0o del carburo, gque comprende former ure mezcla Que
comprende carburo de tungeteno y un oxido 4&s otro
metal gque tiene un puntc de _ebnlllcicfn infericr el
punto de ebulliocidn del tungst=no y gune tiens un calor
3 formeoldn menor que el calor de formacidn de un dxide

« bl -
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de tungsteno, calentar la mezcla a una presién inferior a,
la presion atmosférica a una temperatura elevada suficiente-
mente alta para vaporizar metal del oxido de la mezcla a la
presion empleada cuando el metal del oOxido esta en estado
elemental, empleandose si carburo de tungsteno y el O4xido
metalico en proporciones tales que se proporoione oxigeno
en el oOxido en cantidad suficiente para formar mondxido
de oarbonp con todo el carbono del carburo de tungsteno y
para oxidar una parte eustancial del tungsteno da carburo
y siendo tales la presion y la temperatura empleadas que
se favorezca una reaocion entre el carburo de tungsteno y

6xido metali oo con reduccién al estado sismental y "va
porizacion del metal del 6xido metalico, con oxidacion
de oarbono y tungsteno del carburo y con la produccidn
de un 6xido gaseoso de carbono y una mezcla de sélidos
gue contiene virtualmente todo el tungsteno del carburo en
foas"de 6xido y en formaje un producto metalico relativa-
mente pobre en carbono,

16s. - aa. método de tratar carburo de cir-

conio para producir un producto metalico sélido relativa-
mente pobre en oarbono que comprende circonio del carburo
y un 6xido sustancialmente exento de carbono de circonio
del carburo, que comprende formar una mezcla que incluye
SI carburo de circonio y un 6xido de otro metal que tians
un punto de ebullicién inferior al punto de ebullicion
del circonio y un calor de formaoion menor que al calor

de formacién de un 6xido de circonio, calentar la mezcla,
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a ana presion inferior a la atmosférica a una temperatura
elevada sufioientements alta para vaporizan metal del 6xido
de la mezola a la presién empleada coando el metal ddL 6xi-
do esta en estado elemental, empleandose el carburo de eir*
conio y el o6xido metalico en proporciones tales que se pro-
porcione oxigeno en el 6xido en cantidad suficiente para
formar mendxido de carbono con todo el carbono del carburo
de circonio y para oxidar una parte sustancial del ciroonio
del carburo y siendo tales la presion y la temperatura
empleada# que se favorezca una reacciéon entre el oarburo
de circonio y el 6xido metalico oon reduccién al astado
elemental y vaporizacion del metal del 6xido metalico, oon
oxidacién de carbono y ciroonio del carbure y con la pro-
duccion de un 6xido gaseoso de carbono y una mezola de
s6lidos que contiene en esencia todo el ciroonio del carbu-
ro en forma da 6xido y en forma de un producto metélico
relativamente pobre en carbono.

17a. A un procedimiento metalldrgico que com-
prende calentar una carga que incluye un producto metalico
rioo en oarbono y un 6xido de otro metal en presencia de
un favorecedor de la exidacien del grupo consistente en
dcidos halégenados que inoluye acido fluorhidrico, &cido
bérico, anhidrido bdérico, boratos s6dicos e hidroxido
sdédico en una retorta cerrada para efeotuar una reaccidn
entre el 6xido metalioo y ol oarbono del producto metéalico
rico en oarbono oon la produccion de metal elemental y

un 6xido gaseoso de carbono y evacuar simultdneamente gas

* 53 —
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del interior de la retorta, y reoaperar metal elemental produ-
oido en el careo del prooeeo.

180, - un procedimiento metalurgico gne
comprende oalentar ana carga gne indéLuye Un producto meta-
lico rico en carbono y un oxido de otro metal en presencia
de nn catalizador en una retorta cerrada a presion reduci-
da a una temperatura al menea tan alta como la temperatura
de vaporizacion del metal del oxido cuando esta en forma
elemental a la presion reducida empleada para efectuar i*"*
reaoeidon entre el 6xido y el carbono del producto metéalico
rice en carbono con la produocien de metal elemental del
arido en estado gaseoso y un 6xido gaaeoao do carbono y eva-
cuar simultdneamente gao daL interior de la retorta, reco-
giendo el producto gaeooeo evacuado de la retorta y con-
densar y recuperar metal elemental contenido en el preducte
gaseoso.

19c, - un procedimiento metaltrgico que com-
prende formar una carga de retorta que oemprende un pro-
ducto metalico rico en carbono y un 6xido de otro metal que
en au estado elemental tiene una presion de vapor no infe-
rior a aproximadamente 1 mm en la temperatura de 960se,
calentar la carga en una retorta carrada a presién reducida
a una temperatura al menos tan alta OOme la temperatura de
vaporizacion del metal del 6xido cuando oata en forma ele-
mental a la presion reduoida empleada para efectuar una
reacciéon entre el o6xido y el carbono del producto metalico

rico en carbono con la produccion de metal elemental del



10

16

do

26

196524

6xido en aatado gaaooao y nn 6xido gaaaoao da oaxbono y
evaouax aimnltdnaamenta gaa dal intexiox da la xataxta,
xacogax al pxadnoto gaaaoao avaonado da la xataxta, y
condenaax y xeonpexax metal alamental contenido an al
pxodnoto gaaeoao.

20°* - Vn pxooodimiento matalnxgioo gna
eampxanda foxmax ana carga da xetoxta que oampxanda an
pxadncto metalico xioo an oaxbono cayo componente a cons-
tituyente matalioo an ao aatado elemental tiene ana pxoaion
da vapox aaetancialmenta infaxiox a 1 mmt a 960*0, y an
oxido da otro metal gne an an aatado elemental tiene ana
pxoaién da vapox no infaxiox a apxoximadamanta 1 mmT® a ana
tampaxatnxa da 960*0* oalantax la caxga an nna xatexta
oaxxada a pxaaién xadnoida paxa efeotnax una xeaoeién
antxa al o6xido y al carbono dal pxoduoto matalioo xioo an
oaxbono oon la pxodnooi6bn da nn xeaidoe adélide gno con-
tiene metal del pxodncto metdlico xioo en oaxbono y nn
pxoducto gaaaoao qce contiene nn 6xido de oaxbono y al
metal dal 6xido an matado elemental y evaouax almaltornea-
menta gea dal intexiox da la xetoxta, y aondenaax y xeonpa-
xax metal elemental contenido an al pxodncto gaaaoao*

81*. -Unpxooedimiento motalnxgloo gna
oompxenda foxmax una oaxga da xetoxta gna inolnya nn pxodan-
to metalico xioo en oaxbono enyo componente o constituyente
metalico an an ootado elemental tiene ana presion de yapen
anetafioialmente iniaxiox a 1 mn* a 960*0, y O6xido de alna,

oalantax la carga en nna xetoxta oaxxada a nna proeidn xa-

4 66 n
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.ducida A "oas temperatura al menos tan alta come la temperatura

de vapori®foion del cinc a la precien refacida empleada, pe-
te nc tan alta come la temperatura de vaporizaoion del metal
del producto metalico tico en carbono a la presién reducida
empleada para efectuar una .otaosién entre el Oxido de cine
y el carbono del producto metali oo rico en aarbono con la
produocien de un residuo sdélido que contiene metal del pro-
ducto metélico rioo en carbono en estado elemental y un
producto gaseoso que contiene un 6xido de carbono y cinc
elemental y evacuar simultdneamente gas del interior de la
retorta, regoger el producto gaseoso evacuado de la retorta,
y oondensar y recuperar cinc elemental contenido en el pro-
ducto gaseoso,

2&s. - Un procedimiento metallrgico que com-
prende calentar una carga que comprende un carburo de un
metal ¢el grupo consistente en cromo, manganeso, tétanio,
solibdeno, tungsteno, vanadio, circonio y hainio y un 6xido
de otro metalen una retorta cerrada a presion reducida a una
temperatura al menos tan alta como la temperatura de vapori-
zaoion del metal del 6xido cuando esta en forma elemental
a la preeion reducida empleada para efectuar una reaccién
Mitre el oOxido y el carburo con la produccién de metal da-
mental del oxido en estado gaseoso y un oxido gaseoso de
carbono y evacuar simultaneamente gas del interior de la
retorta, recoger el producto gaseoso evacuado de la rster-
ta, y oondensar y recuperar metal elemental contenido en

el producto gaseoso.*

* S6 -
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232, - Un prooedimiento metalirgico gue ocomw
Prends calentar ume carga que incluye ferroaleaolén rica
e 0axbong gue contiene un carburo de un metal d4el grupe
conaiatente en oromo, mangeness, titanioc, molibdeno, tungs-
teno, vensdio, oirconio y hafnio, y un xido de 0tro metal
en ure retorta cerrads & presidn rednoida a una temperatu-
ra al menos tan elta comp la temperatura de vaporizaocién
del metal del $xido cuanio estd en forms elemental & 1a
pregién reducids empleada pere efsctuar una Yeaceidén entre .
¢l éxido y el carburo con la produceién de metal elemental
del éxido en estado gageoso y un Jxido gesecso de carbono
¥ evacuar aimulta'.neémento ges del interior de la retorts,
reocoger el producto gaseoso evacuado de la retorta, y ocon-
denser y recuperar metal elemental contenido en el produc-
to gaeooeor.

249, - Un procedimiento metalirgico que
eomprende -oal.entar une carga que comprends un carbure de
un metal del gTupo consistente en oromo, manganeso, titse
nio, molibdens, tungsteno, vensdio, circonio y hafnie y
un éxido de un metal del grupe consistente en cinc, plomeo
¥ magnesio en una retorta cerrada & preeién reducida a

unt temperatura al menos tah slte aomo ls temporaturafat _

vaporimold_n del metal del 6xido cuandio estd en forms
elementel @& la preeién reducida emplesda para efectukr

‘ ure resoccidén entre el éx1d0 y el carburo con la produce

cién de metal slementel del 6xido en estado gasecso y mn
éxido gaseons de carbone y simnltdneamente evacuar gas

B

-.-5"?*- '




10

15

25

del interior de la retorta, recoger el producto gaseoso
evacuado de la retorta y condensar y recuperar metal ele-
mental contenido en el producto gaseoso,

25s. - un procedimiento metallrgico que
comprende formar una oarga que comprende una mezcla inti-
ma de un o6xido finamente dividido de un metal del grupo
consistente en cinc, plomo y magnesio y un carburo fina-
mente dividido de un metal del grupo oonaiatente en oro-
mo, manganeso, titanio, molibdeno, tungsteno, vanadio,
circonio y hainio, calentar la oarga en una retorta oerra-
da a presién reducida a una temperatura al menos tan alta
como la temperatura de vaporizacion del metal del 6xido
cuando sata en forma elemental a la presion reducida em
pleada para efectuar una reaccién entre el o6xido y el car-
bur6 con la produooién de un producto gaseoso que contiena
el metal del 6xido en estado elemental y un 6xido gaseoso
de carbono y evacuar simultaneamente gas del interior de
la retorta, recoger el producto gaseoso evacuado de la re-
torta, y condensador y recuperar metal elemental contenido
en el producto gaseoso.

26R. - Un procedimiento metallrgico que
comprende formar uoa carga que incluye una mezcla intima
de un o6xido finamente dividido de un metal del grupo con-
sistente en cinc, plomo y magnesio y un carburo finamente
dividido de un metal del grupo consistente en cromo, man-
ganeso, titanio, molibdeno, tungsteno, vanadio, oiroonio

y hainio, empledndose el carburo metélico y el Oxido me-
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talioo en proporciones tales que se proporcione oxigeno
en el 6xido en cantidad en exceso de la requerida para
formar monoxido de carbono con todo el carbono del oar-
bnro metalico, oalentar la carga en una retorta cerrada
a presion reduolda a una temperatura al menos tan alta
oomo la de vaporizacién del metal del 6xido en estado
elemental a la presion reducida empleada para efectuar
una reaccion entre el 6xido y el carburo con la produc-
cion de un 6xido sélido del metal del oarburo y un pro-
ducto gaseoso que contiene el metal del 6xido en estado
elemental y un é6xido gaseoso de carbono y evaouar simul-
taneamente gas del interior de la retorta, reooger el
producto gaseoso evaouado de la retorta, y condensar y re-
cuperar metal elemental oontenido en el producto gaseoso.
2?s. - un procedimiento metallrgico que
comprende formar una carga que comprende una mezcla inti-
ma de un o6xido finamente dividido de un metal del grupo
consistente en cinc, plonx; y magnesio y un carburo fina-
mente dividido de un metal del grupo consistente extremo,
manganeso, titanio, molibdeno, tungsteno, vanadio, oirco-
nio y hafnio, empleandose el carburo metalico y el 6xido
metalioo en proporciones tales que se proporcione oxigeno
en el 6xido en cantidad en exceso de la requerida para
formar monoxido de oarbcno con todo el oarbono del oarburo
metalioo, calentar la oarga en una retorta oerrada a pre-
alon redaoida a una temperatura al menos tan alta como la

temperatura de vaporizacién del metal del 6xido en forma
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alemental a la presion jreducida empleada, para efectuar
una reaccion entre el 6xido y el carburo con la produc-
cion de un residuo sdélido relativamente pobre en oarbono
y que contiene virtualmente todo el metal del oarburc tan-
to en forma de 6xido como metalica y un producto gaseoso
que oontlene el metal del 6xido en estado elemental y un
oxido gaseoso de carbono y evacuar simultaneamente gas del
interior de la retorta, reooger el produoto gaseoso eva-
cuado del interior de la retorta y oondensar y recuperar
metal elemental oontenido en el produoto gaseoso.

28s. - Un procedimiento metallGrgico que com
prende formar una carga que incluye ana mezcla intima de
un 6xido finamente dividido de unmietal del grupo consis-
tente en oino, plomo y magnesio y un carburo finamente di-
vidido de un metal del grupo consistente en cromo, manga-
neso, titanio, molibdeno, tungsteno, vanadio, circonio y
hafnio, empledndose al carburo metalico y el 6xido metali-
co en proporciones tales que ae proporcione oxigeno en el
6xido en una oantidad igual al menos a una y media veces
la cantidad tedricamente requerida para formar mondxido
de oarbono con todo el carbono del carburo metalloo, ca-
lentar la carga en una retorta cerrada a presion reducida
a una temperatura al menos tan alta como la de vaporizacién
del metal del 6xido sn forma elemental a la presion reduoi-
da empleada para efectuar una reaccién entre el 6xido y el
carburo oon la produccién de un residuo sélido relativa-

mente pobro en oarbono y que contiene virtualmente todo el
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metal del carbura tanto en forma de 6xido oomo an forma
metalioa y un produoto gaseoso que oontiane al matal dal Oxi-
do an ol aatado elemental y un éxido gaseoso da carbono y eva-
cuar simultdneamente gas del interior de la retorta, reooger
el producto gaaaoso evaouado da la retorta y oondenaar y roou-
porar metal elemental contenido en el prodloto gaaaoao.

29s. - un procedimiento metaldrgico que
comprenda) formar una carga que incluya mezcla intima
da un 6xido finamente dividido da un metal del grupo
consistente en oine, plomo y magnesio y un carburo fina-
mente dividido de un metal del grupo consistente en oromo,
manganees, titanio, molibdono, tungsteno, vanadio, cir-
conio y hagnio, empleandose el carburo metélico y el
6xido metdlico en proporciones tales que se proporcione:
oxigeno en el 6xido en una cantidad al menos un tordo
mayor que la requerida para formar monéxido de carbono
oon todo el carbono del oarburo metéalico pero no aufi-
dento para formar mono6xido de carbono oon todo el carbo-
no del oarburo metalico y para formar 6xido metalioo oon
todo el metal del oarburo metalioo, oalentar la carga en
una retorta cerrada a presion redudda a una temperatu-
ra al menos tan alta oomo la de vaporizacion del metal del
6xido en forma elemental a la preddén reducida empleada
para efectuar una reaooion entre el oOxido y el carburo oon
la produccion do un roeiduo solido relativamente pobro en
carbono y que contieno virtualmente todo el metal del car-
buro tanto en forma de 6xido oomo en forma metélica y un

producto gaseoso quo contieno el metal del 6xido on estado

_gt_
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elemental y un éxido gaseoso de carbono y simultsneaments
evacmar gas del interior de lea retorta, recoger el pro-
ducte gaseoso evacnado de la retorta, y oondensar y recu-
perar metal elemental corntenido en el producto gaseoso,
302, - Un procedimiento metalurgios que
comprende former una oerga que incluye mezola {ntima de
un éxido ﬂmmonfo dividido de un metal del grupo consgig-
tente en cinc, plomo y magnesio y un carburec finamente di-
vidido & un metal del grupo consistente en oromc, MANgs~
neso, titanio, molibdene, tungsteno, vanzdio, circonio y
hafpnio, emplesndoss 6l carburo metdlico y el dxido metdliw-
co en proporoioﬁes tales gque se proporcione éxigﬁno on ol
0xido -en une ocantidasd al mencs un tercio meyor de¢ la re-
querida pars formar mondxido de ocarbono con todo el oarbo~
o del carburo metdlico y para formar Oxido metelice oon
n{s de aproximsdamente sesenta por ciento en peso del me-
tal del ocarburo metdlico, calentar la carga en una retorts
cerrada a presidn reducida a uma temperatura al mencs tan
alta como la de vaporizacidénm del metal dsl 6xido en forme
elemental & le presién reducids smplesds para efectuar um
reacoién entre el 6xldo y el aarburo con la produceidn de
un residuo adlido relstivamente pobre en ourbono y gue
contiene anatancialmente todo el metal del carbure tanto
en forms de éxido como en forms metdliem y un producto ge-
86080 que contiens el metal del dxido en eetado elemental

y un dxido gaseosc de carbono y evacuer simulisnesmente ’

ges del interior de la retorta, recoger el producto gaseo— -

- 68 -
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8o tuohaﬂo de la retorta y condenser y reouperar metal

v . elemsntal ocontenide: en el preduoto m.

o %12, - Un procedimiento metalizgios qune
comprende formar una oerga gque incluye uns mesala {n

§ tima de un éxide finamente dividido de un metal dal .

grupe consistente en oino, jloms y magHeeio ¥ un oare L
buro finemente dividido de un metal del grupo consim-
tente en cromo, mangeness, titaniec, melibldeno, tungste~
no, vanadio, cireonie y hafnio, empledniose el ocarbdure

10 metdlico y el éxidc metélico en propercicnes tales e
. proporoione oxigeno en ¢l éxido en una csntidad igusd
el mencs & una y media veoss la ocantidad tedricamente
roquorléa pars formar monéxide de oarbono oon la oanti-

e
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dad 4e carbono contenids en ¢l carduxe metdlice pere ne
15 suficiente para formar mondxido de¢ carbone con teds ¢l
ocarbono del carburo metdlico y para formar dxide metélie~
' 00 oon més de aproximadamente treinta a ousrents per
ciento en pesc del metal del carbure metdlico, ocslers
. taz 1a carXge en une retorta cerrada a presidén redmal-
20 a2 & una temperatura el mencs tan alta como la &6 va~
porizacidm del metal del éxide en forms elemental a 1a
7 . preaidn reducids explesda para efeotuar una resceidn entre
} ' _ el éxido ¥y el carburo con la producciém de un residve sfli~
' 4o relativamente pobre en carbono y que contiens virtualmen~
28  te tedo ¢l metal del carburo tanto en ferma de éxido esms ea

2k o

o forma metdlion y un productc gasesss gue contiens el mesal
' 4ol éx140 en estado elemental ¥ un éxido gaseoso ds cazhons
J evacunar simnlténsamente gas del intexier ds la reteria ye-

coger el producto gasesss svacuade de la Tetorta y coniemmay
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prende formar una carga que incluye uns mezcla fntima & un

~ éxido en esiado elemental y un 6xido gaseomo de carbono y

¥y recuperar metal elementel contenido en el producto gaseo-
so, | '
388, - Un procedimiento metalirgico que oom=

éxidc firamente dividido de un metal del grupo consistente
en cina, plomo y magnesio y un ferrocromo finamente divididoe g
rlco en carbono, calentar la cargae en una Yeiorta cerrada & '
presién reducide 2 um temperatura &1 menos tan alta ocemo
ls de vaporizecidn del metal del 6xido en forma elemental
a la presidn reducids emplesda pare efeotuar una rescoidn
entre el dxido y el ferrooromo rico en carbono con la pro-

duccién de un producto gaseoso gque contiene el metal ad

evacuar simulténesmente gas del interior de la retorta, re-
ocpger el producto gaseoso evacuado de la retorta y conden-
gar y recuperar metal elemental gontenido én ol produocteo
gasecso, ,

332, - Un procedimiento meialurgico que ocom=
prende formar upma carga que incluye una mezolas intima de un
éxido finamente dividido de un metal del grupo consigtente
en cinc, plomo y megnesio y un ferrooremo rico en ocarbono
finemente dividido, emplegndose el ferrooromo rico en cayé
bono y el dxido metdlico en proporciones tales que se pro-
porcions ox{igeno en el éxidoc en ocentidad en excessc de la re- L

querida pare formar mondéxido de carbono con todo el carbono.

&) ferrooromo rico en carbono, caleniar la carge en une
retorta cerrade a presién reducide s una temperatura al me-

- 64 -
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nos tan alta como ls de vaporizacidn del metal del dxido
en forma elementel & la presidén reducida emplecda para
efectuar una reaccidén entre el dxido y el ferroorome rico
en carbono oon la produccidén de un 6zido aélido del oromo
del ferrocromo rico en oarbono ¥y un prodnocto gaseoso gue
contiens el metal del dxido en forma elemental y un éxido
gaseoso de carbono y evaauar simultsneamente gas del inte-
rioxr de 1a retoxrta, recoger el producto gaseoso avaonade
de la retorta, y condensar y recuperar metal elemental oon-
tonido en el ju:oauoto g6.80080,

3492, ~ Un procedimiento meteldrgioo que oom-
prende formar ume carge que inscluye ure mezola f{ntima de
un ézido finamente dividido de un metal del grupo oongis-
tente en 61.ne, plomo y magnesio y un ferrocromo rioco on‘
cerbono finsmente dividido, emplesndose el ferrocromo rico
en carbono y el ¢xido metdlico en proporciones tales que
se proporcione oxigeno en el dxido en cantidad en exceeo
de le reguerida pare formar monéxtdo de carbono con todo
el ocarbono del ferrocromo rico en carbono, calentar la
cargs en una retorta oerrada a presidn redmncida a uma tem-
peratura al menos tsn alta como la de vaporizacidn del me-
tal del oxido en forma elemental e la presidn redncida
empleada pare efestuar nmnse reaacidn entre el dxido y el
ferroocromo rico en carbono con la produceién de un resi-
doo adlido relativemente pobre en carbone y que contiens
virtualmente todc el oromo del ferroocromo rico en carbono

tanto en forma de éxido ocomo en forma metdlica y un pro=
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dacta gaseoae qaa oontiane al metal dal 6xido an aatado
alamantal y en oxido gaaaoao da carbono y evacuar aimnlté-
naamanta gaa dal interior da la retorta recoger al producto
gaaaoao evacuado da la retorta y ooadanaar y recuperar
natal alamantal contanido an al prodaoto gaaaoao*

agt, - Un procedimiento matalérgioo que oon-
pranda formar ana oarga que oempranda ana marola intima da
on o6xido finamente dividido da an metal dal grupo oonaia-
tanta on cinc, plomo y magnesio y un farrocromo rico an
carbono finamanto dividido, empleandose al farrooromo ri-
00 on carbono y al o6xido metédlico an propercianea talea
gaa aa proporciona oxigeno on al 6xido an ana cantidad
igual a al manea ana y media vacas la oantidad tedrica-
manta requerida para formar monéxido da carbono con carbo-
no an la cantidad oontenida an al ferrooreme rioo an car-
bono, calentar la carga an una retorta cerrada a presion
reducida a una temperatura al manea tan alta oomo la da
vaporizacion del metal dal 6xido on forma elemental a la
preaién reducida empleada para efectuar una reaccidon *n-
tre al oxido y al ferrooreme rico on carbono con la pro*#
dacolén do un residuo aélido relativamente pobre an car-
bono y que contieno virtualmanto todo di oromo dal forro-
cromo rico on carbono tanto an forma do 6xido oomo an
forma matdlica y an producto gaaoooo que contiena al
metal dal 6xido an astado elemental y un éxido gaaaoao
do carbono y ovaouar almulténeamente gaa dal interior da la

retorta,rooegar al produoto gaaaoao evaouade do la
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torta y condensa! y recuperar metal elemental oontenido en

el produoto gaseoso,

3&c, *. Un procedimiento metalGrgico que com-
prende formar una carga, que incluye una mezcla intima de
un o6xido finamente dividido de un metal del grupo consie-
tente en cinc, plomo y magnesio, y un ferro cromo rico en
carbono finamente dividido, empleandose el ferrocromo rioo
en carbono y el oxido metalico en proporciones tales que
se proporcione oxigeno en el 6xido en una cantidad igual
a al menos una y media veoes la cantidad tedricamente re-
querida para formar monédxldo de carbono con carbono en la
cantidad contenida en el ferrooromo rico en carbono pero
m) suficiente para convertir a mondxido de carbono todo
el carbono del farrocromo rico en carbono y para oonver-
tir a la forma de 6xido todo el metal del ferrooromo rioo
en carbono, calentar la carga en ana retorta cerrada a
presion reducida a ana temperatura al menos tan alta oomo
la de vaporizacién del metal del 6xido en forma elemental
a la presién reducida empleada para efectuar una roaOddn
entre el 6xido y el ferrooromo rioo en carbono con la pro-
duccion de un residuo soélido relativamente pobre en carbo-
Be y que oontiene virtualmente toao el cromo del ferrooro-
mo rico en oarbono tanto en forma de 6xido como en forma
metalioa, y un produoto gaseoso que contiene el metal del
oxido en estado elemental y un 6xido gaseoso do oarbono
y evaouar simultdneamente gas del interior da la retorta,

recoger el produoto gaseoso evacuado de la retorta, y oon-
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densar y reouperar metal elemental contenido en el pxoduc
te gaseoso.

37a. - Un procedimiento metalirgico que
comprende formar ana carga que inclaye ana mezcla intima
de un oxido finamente dividido de un metal del grupo oon-
sietente en cinc, plomo y magnesio y nn ferrooromo rico
en carbono finamente dividido, empledndose el ferroorcao
rioo en carbono y él arido metalico en proporciones talea
que se proporcione oxigeno en el o6xido en una cantidad
igual a al menoa ana y media veoea pero no mayor de coa-
tro vecea de la tedricamente requerida para formar mondxi-
do de oarbono con carbono en la cantidad contenide en el
ferrooromo rico en carbono, calentar la oarga en ana re-
torta cerrada a presion reducida a ana temperatura al me-
noe tan alta como la de vaporizacion del metal del 6xido
en forma elemental a la presion reducida empleada para
efeotoar una reaccion entre el 6xido y el ferrooromo rico
en carbono con la produccién de un residuo adlido relati-
vamente pobre en oarbono y que contiene virtualmente todo
el cromo del ferrooromo rico en carbono tanto en la forma
de 6xido oomo en la forma metalica, y un producto gaaeoao
gue contiene el metal del 6xido en estado elemental y un
oxido gaseoso de carbdén y evacuar simultaneamente gas del
interior de la retorta, recoger el producto gasooeo ava-
cuado de la retorta y condensar y recuperar metal elemen-
tal oontenido en el producto gaseoso.

360. - Un procedimiento metallrgico que
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comprende formar ana carga que incluye ana mezcla intima
de un oxido finamente dividido da un metal del grupo oon-
slatente en cinc, plomo y magnesio y un ferrocromo rico

en oarbono finamente dividido, empledndose el ferrocromo
rico en oarbono y el oxido metalico en proporciones tales
ghe se proporcione oxigeno en el 6xido en una cantidad
igual a al menos una y media veoea la tedricamente reque-
rida para formar monéxido de oarbono con oarbono en la can-
tidad contenida en el ferrocromo rico en oarbono, pero no
suficiente para formar monéxido de carbono con todo el
carbono del ferrooromc rice en carbono y para formar ”axido
de cromo con mas de aproximadamente treinta por oiento a
cuarenta por ciento en peao del metal del ferro oromo rice
en carbono, calentar la oarga en una retorta oerrada a
presién reducida a una temperatura al manos tan alta como
la de vaporizacion del metal del 6xido en forma elemental
a la presion reduoida empleada para efectuar una reaccion
entre el 6xido y el farrocromo rico en oarbono oon la pro-
duccion de un residuo solido relativamente pobre en oarbono
y que contiene sustancialmente todo el cromo del ferrocro-
Mo rico en oarbono tanto en forma de O0xido oomo en forma
metalica y un producto'gaseoso que oontiene el metal del
6xido en estado elemental y un 6xido gaseoso de oarbono

y evacuar simultdneamente gas del interior de la retorta,
recoger el preduoto gaseoso evaouado de la retorta y con-

densar y recuperar metal elemental contenido en al pro-

ducto gaseoso.
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39°. - Un prooedimianto metalurgioo que oom-

pienle formar unqg caiga que comprende una mezcLa intima de

un oxido finamente dividido de un metal del grupo oonsiaten-*

te en ciffio, plomo y magnesio y un ferromanganeso ileo en
carbono finamente dividido, calentar la carga en n"a re-
torta cerrada a presiéon reduoida a una temperatura el me-
nos tan alta como la de vaporizacién del metal del éxido
en forma Elemental a la preaién reducida empleada pare
efectuar una reacciéon entre el 6xido y el ferromanganeeo
rico en carbono con la produaeion de un producto gasedéme
gue contiena el metal del 6xido en estado elemental y un
o6xido gaseoso da carbono y evacuar simultaneamente gas del
interior de la retorta, recoger el produoto gaseoso eva-
ouado de la retorta, y condensar y reouperar metal elemen-

tal contenido en el producto gaseoso.

40°. - Un procedimiento metaltrgico que compren

da formar una oarga que comprende una mezola intima de un

oxido finamente dividido de un metal del grupo consistente
en cifio, plomo y magnesio, y un farromanganeso rico en oar-
bono finamente dividido, empledndose al ferromanganeso rioe
en carbono y el 6xido metalico en proporo dofiee tales

gue se proporcione oxigeno en el 6xido en oantidad

en exceso de la requerida para formar monédxiao de

carbono con todo el oarbono del ferromanganeso ri-

co en carbono, calentar la carga en una retorta ce-

rrada a presion rsduoida a una temperatura al menos

- 70 -
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tan alta como la de vaporizacién del metal del O6xido en
estado elemental a la presion reducida empleada paya
efieotua: uma reaccion entre el 6xido y el ferr omanganeao
rice en carbono con la produccién de un 6xido sdélida del
manganeso del ferrcmanganeso rico en carbono y un produc-
to gaseoso que contiene el metal del 6xido en estado ele-
mental y un 6xido gaseoso de carbono y evacuar simultanea-
mente gas del interior de la retorta, reooger el producto
gaseoso evacuado de la retorta, y oondensar y recuperar
metal elemental contenido en el producto gaseoso.

41a. - pn procedimiento metaldrgico que
oomprende formar una carga que incluye una meada intima
de un o6xido finamente dividido de un metal del grupo oon-
aiatente en cifio, plomo y magnesio y un ferromanganeso
rico en oarbono finamente dividido, empleandose el ferro-
manganeso rioo en carbono y el 6xido metalico en propor-
ciones tales que ae proporcione oxigeno en el Oxido en
cantidad en exceso de la requerida para formar mono6xido de
carbono oon todo el oarbono del farromanganeso rico en
oarbono, calentar la carga en una retorta cerrada a pre-
sion reducida a una temperatura al menos tan alta como la
de vaporizacion del metal del 6xido en forma elemental
a la presién reduoida empleada, para efectuar una reac-
cién entre el o6xido y el ferrcmanganeso rico en oarbono
oon la produccion de un residuo solido relativamente pobre
en oarbono y que contiene virtualmanta todo el manganeso

del ierzomanganeso rico en oarbono tanto en forma de 6xido



como eun forma metdlica y un producto gaseoso que contiene :
sl metal del dxido eon estado elemental y un 6x140 gaseoso i

de carbono y evamouar simultdneamente gas del interior de

L T

la retorts , recoger el producto geseosec evecunado de le
6 1retorta, y condensar y recuperar metsl elemsntal contenido

en el producto gaseoso,
422, - Un prooedimiento metalurgice que com-
| pzehde formar una oargae que incluye una mezcla {ntime de
un 6xido finamente dividido de un metal del grupo consis-

10 tente en cino, plomo y magnesio y un ferromanganeso rico
en carbone finamente dividido, emplesndose el ferromanga-

neso rico en carbono y el ¢xzidc metdlico en proporciones

4 gt -
"

h tales.gue &6 progercions oxigeno en el dxido en una canti-

! dad 1gual & al menoe ums y media veces la tedricamente re-
15 querids para formar monéxido de carbono con carbono en la

cantidad contenida sn al ferromanganeso rico en oarbons ot

pere no suficiente para convertir a monéxido de oambono

, todo el ocarbono del ferromenganese rico en ocarbono y para

o _ _oonvertir 8 le forme de éxido todo el metel del ferromen—
20 - geneso rico en carbono, ocslentar la carga en una retorta

- cerrada a presién reducide 8 uos ‘temperatura al mence tan

slte como la de veporizscidn dsl metal del dxidd en forma

.
.
-
‘3

elemental a la presidn reducida empleada, para efectuar ura

reacaidn entre el dxido y el ferromsngeneso rico en carbono
25 oon la produceidn de un residuo sdlido relaet ivamente pobdre
en carbomo y gque contiens virtmimente todo el manganeso

del ferromenganesc rico en carbono tanto en forma de dxide
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como en forma metalica y un producto gaseoso que oontieno
el metal del 6xido en estado elemental y un 6xido gaseoso
de carbono y simultaneamente evacuar gas del interior do
la retorta, recoger el producto gaseoso evacuado de la
retorta y condensar y recuperar metal elemental contenido
en el producto gaeeoeo.

43C, - un procedimiento metalldrgico quo com
prende formar una carga que incluyo una mezcla intima do
un 6xido finamente dividido do un metal del grupo oenslo-
tenté en oinc, plomo y magnesio y un oarburo de titanio
finamente dividido, oalentar la carga en una retorta oe-
rrada a presién reducida a una temperatura al menos tan
alta como la de vaporizacion dal metal del 6xido en forma
elemental a la presién reducida empleada, para efectuar una
reaccion entre el oOxido y el oarburo de titanio con la pro-
duooiéon de un producto gaseoso que contiene al metal del
oxido an estado elemental y un éxido gaeeoeo de carbono
y evacuar simultaneamente gas del interior de la retorta,
recoger el producto gaaeoso evacuado de- la retorta, y oon-
densar y recuperar metal elemental contenido en el produc-
to gaeeos.

44s. - un procedimiento metallrgico que
comprende formar una carga que comprende una mezcla intima
de un oxido finamente dividido de un metal del grupo oon-
eiotente en oino, plomo y magnesio y un carburo de titanio
finamonte dividido, omplodndoso el carburo de titanio vy

el 6xido metalico en proporciones tales que ao proporcio-
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ca oxigeno en el o6xido en cantidad en exceso de la reque-
rida para formar monoéxido de oarbono con todo el oarbono
del carburo de titanio, oalentar la carga en ana retor-
ta cerrada a presiéon rednoida a ana temperatura al menoa
tan alta como la de vaporizacién del metal del 6xido en
forma elemental a la presion redaoida empleada para efec-
tuar una reacalén entre el 6xido y el carburo de titanio
con la produooléon de un 6xido soélido del titanio del carbu-
re de titanio y un producto gaseoso que contiene el metal
del 6xido en estado elemental y un 6xido gaseoso de carbo-
no y evacuar simultdneamente gas del interior de la retor-
ta, recoger el producto gaseoso evacuado de la retorta y
condensar y recuperar metal elemental oontenido en el pro-
ducto gaseoso.

45 s. - Un procedimiento metallrgico que
comprende formar una oazga que incluye una mazdla intima
de un Oxido finamente dividido de un metal del grupo con-
sistente en cinc, plomo y magnesio y un carburo de titanio
finamente tdivildido, empleandose el carburo da titanio y
el 6xido metalioo en proporciones tales que se proporcione
oxigeno en el o6xido en cantidad en exceso de la requerida
para formar monoéxido de carbono oon todo el oazbono del
carburo de titanio, oalentar la carga en una retorta ce-
rrada a presién reduoida a una temperatura al menoa tan
alta como la de vaporizacién del metal del 6xido en forma
elemental a la presién reducida empleada para efectuar una

reaooion entre el 6xido y el oarburo de titanio con la
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produooién da en residuo sélido ralativamento pobre an car-
bono y gaa oontiana virtualmenta todo al titanio dal carburo
do titanio tanto an forma, da arido oomo an forma metdlica

y an prodoota gaaooao gaa oontiana al natal dal 6xido on
oatado olamanta! y on 6xido gaaaoao do carbono y evacuar
aimalténoanonto gao dal intarior da la retorta, recoger

al prodnoto i“aaoao evacuado do la ratorta y condensar y
raouparar natal alanantal oontanido an al producto gaaao-
ao.

46*. - ?n prooodimianto metallrgico gaa cam-
pranda formar una carga que incluya una manda intima do un
oxido finamente dividido da un metal dal grupo oonaiateata
an oino, plomo y magnesio y an carburo do titanio finamonto
dividido, omploondooo el oarbure do titanio y 01 6xido mo-
télioo on proporoionos tales que ao proporciono oxigeno on
d oxido on una cantidad igual a al maneo una y media veces
la oantidad tedéricamente requerida para formar mondéxido do
carbono con carbono on la oantidad contenida on el carburo
de titanio poro no suficiente para oonvertir a mondéxido 40
carbono todo el carbono del oarburo do titanio y para oon-
vertir a la forma de 6xido todo al metal dol oarburo do
titanio, oalentar la carga en una retorta carrada a pre-
sién reducida a una temperatura al manca tan alta oomo la
da vaporizacion dol metal del 6xido on forma elemental a
la presién reducida empleada para afOotuar una reaooidn
antra el 6xido y al oarburo do titanio con la paroduooién
40 un residuo aédlido relativamente pobre eqtbarboao y que

- 75 -
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contiene virtualmsnte todo el titanio del carburo de tita-
nio tanto en la forma de 6xido como en la forma metalica y
un producto gaaeoao que contiene el metal del 6xido en el
estado elemental y un 6xido gaeeoeo de carbono y simulta-
neamente svsouar gae del interior de la retorta, rsoogsr
el producto gaeeoeo evacuado de la retorta# y condensar

y recuperar metal elemental contenido en el producto gaseo-

4?c¢. - pn procedimiento metallrgico que
prende calentar una carga en forma finamente dividida que
comprende un producto metalico rico en carbono y un arido
de otro metal en una retorta carrada para efectuar una
reaocian antro el avido metalico y el carbono del produc-
to metalico rico on carbono oon la produccién do metal alo-
mental y un avido gaeeoeo do carbono y evacuar aimultanee-
moato gnu del interior do la retorta y recuperar metal
elemental producido en el curso dol proosso.

483. - un prsosdimionto metalldrgico que
comprende calentar una oarga en forma de aglomerados po-
rosos que oomprenden un producto metalico rico en carbono
y un avido do otro metal en una retorta cerrada a presion
rsduoida a una temperatura el menos tan alta como la de
vaporizacion del metal del 6xido cuanto osta en farsa
elemental a la presién rsduoida empleada para efectuar
una reaooian entre el oOxido y el carbono dol prodnoto me-
talico rico en carbono oon la prodnooian do motel elemen-
tal del arido en estado gaseoso y un avido do osrbono ga-
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aeoao y evacuar simultaneamente gas del interior de la ro-
tor”, reooger el producto gaaaaao evacuado do la retorta,
y condensar y recuperar metal alomontal oontenido en al
producto gaseoso.

49C. - un procedimiento .metallrgico que
comprende calentar una carga en forma de briquetas duras
y compactas que comprenden un produoto metalico rioo en
carbono y un oxido de otro metal en ana retorta cerrada
a presion reducida a una temperatura al menos tan elevada
co56 14 de vaporizacion del metal del 6xido cuando asta
en forma elemental a la presion reducida empleada para
efectuar una reacciéon entre el 6xido y el carbono del
producto metalioo rioo en carbono con la produccion de
metal elemental del 6xido en estado gaseoso y un Oxido
gaseoso de carbono y evaouar simultdneamente gas del inte-
rior de la retorta, recoger el produoto gaseoso evacuado
de la retorta, y condensar y recuperar metal elemental
contenido en el produoto gaseoso.

50°. - Un procedimiento metaltrgico para
recuperar un metal del grupo consistente en cinc, plomo y
magnesio que oomprende formar ana carga que oomprende
una mezcla intima de un 6xido finamente dividido de un
metal a reoaperar y un produoto rioo en carbono, fina-
mente dividido, o carburo, de un metal del grupo ooRr-
eistento en cromo, manganeso, titanio, molibdeno, tungs-
teno, vanadio, ziroonio y hainio, empledndose el pro-

duoto metalioo rioo en carbono o carburo metalico y el
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6xido metalico en proporciones tales que se proporcione
oxigeno en el o6xido en cantidad en exceso de la reque-
rida para formar monéxido de oarbono con carbono en la
cantidad contenida en el producto metélico rico en car-
bono o carburo metalioo, oalentar la carga en una re-
torta oerrada a presion reducida a una temperatura al
menos tan alta como la de vaporizacién del metal del
oxido en forma elemental a la presion reducida emplea-
da para efectuar reaccién entre el 6xido y el producto
metalico rico en oarbono o carburo metalioo con la pro-
duccion de un 6xido so6lido del metal del producto meta-
lico rico en oarbono o carburo metalico y un producto
gaseoso que oontiene el metal del oxido en el estado
elemental y un 6xido gaseoso de oarbono y evacuar si-
multdneamente gas del interior de la retorta, recoger
el producto gaseoso evacuado de la retorta, y conden-
sar y recuperar metal elemental contenido en el proda*-
te gaseoso.

5&a. - un procedimiento metalldrgico.

Tal y como se ba descrito en la Memoria
gue antecede y con los fines que ee -han especificado.

Bsta Memoria oonata de setenta y cobo bo-
jas escritas por una sola cara. N

Madrid,

&XI1



	Bibliographic data
	Description
	Claims



