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para s o l ic ita r

P A T E N T E  D E  I N T E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombro de SAMUEL DAVIS ROBINS, de nacionalidad norteame­
ricana, residente en 114 Berkshire p lace, lawrenae, Long 
laland, Nneva York, Estados Unidos de America, por:

"UN SISTEMA TRANSPORTADOR*.

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0

Este invento se re fie re  a sistem as trans­
portadores de correas.

En la s  in stalacion es anteriores de trans­
portadores de correas para llev ar  m ateriales a  conside-
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lientamente .n  t a l . ,  punto, a 1 .  largo de su lín sa  de tra- 
y .oto . La te o r ía , por supuesto, era reducir l a  Mansión 
inherente a l transporte de la  correa solamente mediante 
l a  polea de cabeza habitual, y , por tanto, perm itir e l na. 

6 de correas más débiles y de menor precio. Sin embargo, la  
fuerza tractera  lim itada de dichas correas elevadoras de 
tensión y o tras defic ien cias en que no es preciso in s is­
t ir  aquí, son ta le s  que hacen e l  mótodo de mando inade­
cuado para sa tis fa ce r  la s  condiciones p rácticas que se  

10 encuentran en el uso de transportadores de gran longitud.
Otros problemas se plantean como resultado 

de l a  e lastic id ad  de la s  correas transportadoras. En e l 
transporte normal, relativamente corto; una se n c illa  for­
ma de recogedor sirve para acomodar l a s  variaciones en la  

15 longitud d . la  correa entre l a .  condiciones d . funciona­
miento en vacio y a plena carga; pero como 3a extensión 
media de una correa nornal de d r il  de cinco dobleces y 
907 gramos, bajo su tensión de trabaje  de tre s  mil k ilo a , 
.3  del orden de 1- 1 /2  %, se  ha v isto  que en una correa de 

2o una longitud to ta l ,  por ejemplo, de vario s kilómetros,
surgen varios problemas nuevos que se refieren  no solo a 
disponer de la  longitud excesiva, que aumenta cuando la  
c r e a  está cargada, sino tambión a l  arranque y a la  p i­
rada d . la  misma en diferentes condiciones de carga en 

25 toda su longitud, evitando formación d . flechas y tensión

excesiva en pantos interna dios.
gL objeto general del presente invento es
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l a  solución de ta le s  problemas, con el f in  le  hacer prac­
tico  e l uso le  correas le construcción normal y le  poco coste 
pera transportadores sin  f in  de gran longitud. Otro objeto 
es reducir e l coste de la s  correas transportadores de oual- 

5 quier longitud, en la s  cuales, según el sistem a usual de 
nango por polea de cabeza, la  a l ta  tensión de l a  correa 
requeriría una construcción de la  misma de fuerza ten sil 

extraordinaria.
B1 presente invento hace uso de lo  que se 

10 llamarán unidades motrices intermedias, la s  cuales, aunque 
análogas en su fin al idad general a lo s  fin es a  que se  des­
tinan la s  correas elevadoras de tensión arrib a  mencionadas, 
ofreoen lo  que para nuestro objeto actual puede llamarse 
un mando positivo para e l transportador. Bn combinación 

IB con unidades motrices intermedias de este carácter gene­
r a l ,  e l invento ofrece además, controles ínter conectados 
dispuestos de manera que tengan por efecto adaptar la  ve­
locidad de la s  d iversas secciones movidas del transportador 
a la  velocidad de cualquier sección que en cualquier tiempo

30 ee está  moviendo a l a  velocidad mínima.
Como se verá, e l Invento hace también posi­

ble el uso de lo  que por comodidad se llamara una corroa 
pretensada, con lo  cual se denotará una correa transpor­
tadora que, incluso no llevando carga, está  bajo tensión 

25 relativamente a l ta ,  y por tanto muy estirad a.
31 presente invento hace posible e l uso de 

una correa transportadora de**constra coion mínima" que,
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..gón  a . usa aquí la  expresión, s ig n ific a  conrea trans-
poitaaoia de ta l  longitud y construcción que aea incapaz de 
funcional dentro de au lím ite  normal de tensión de traba ja  
..ando ea movida por un mando habitual de polea de cabeza, 
para la  máxima economía, esta  oorrea de construcción míni­

ma no neoesita ser de mayor grueso que e l  neoeaario para 
r e s is t i r  el impacto en loe puntos de carga y para sostener 
'esta en general. Tambión, o orno pronto se verá, e l carác­
ter positivo del mando ofrecido por la s  formas preferidas 

.0 de unidad motriz hace posible incorporar secciones de rampa 
y pendiente en un trayecto largo de transportador, a s í  como

lig e ra s  "curvas" en un plano horizontal.
e tro s  d eta lle s del invento re lativos a l a s

estructuras de unidad motriz y a evitar indebido desgaste 
16 de la  oorrea transportadora, se  mencionarán más adelante

en relación con la s  construcciones e sp ec ífica s que se des­
oí ib irán con e l fin  de ilu stra r  loa principios dal invento, 

gn le s  dibujos adjuntos:
pjs figura 1 es un alzado roto de un trane- 

20 portador y una unidad motriz del tipo de taza de asp ira­

ción con arreglo  a l  invento.
l a  figura 2 es un corte v ertica l dado por

la  línea 2-2 de la  figura 1 .
Xa figura 3 es un alzado roto de una parte

25 .n  mayor escala  de la  oorrea transportadora y au mando,
v isto s  por e l lado opuesto a l  representado en la  figura 1 .

l a  figura 4 es una v ista  en planta de ana

- 5 -
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de la s  tazas o bandejas de aspiración .

y*i figura 5 es nn corte v e r tic a l de nna de 

l a s  tazas o bandejas dado por la  línea 5-5 de la  figara  
8 ,  pero habiéndose omitido la  correa transportadora, 

g $a figara  6 es an alzado de l a  misma ani­

dad de cando v is ta  por el lado opnesto a l  representado 

en la  figara  1 .
l a  figara  7 es an corte v e r tic a l del agre­

gado de aspiración y sus partea asociadas, dado por la

10 línea 7-7 de la  figara 8 .
Ba figara  8 es ana corte v e r tic a l dado

por la  línea 8-8 de la  figara 7.
la  figara  9 es ana v is ta  del lado in ferio r  

del agregado de aspiración y partes asociadas representá­

i s  dos en la  figara  7, y
l a  figara 10 es an diagrama que i la s t r a

la s  conexiones de bomba de vacio y lu b rificac ió n .
l a  figara  11 es an corte v e r t ic a l dado por 

la  poroión de borde de ana correa transportadora y por 

20 ara forma a lte rn ativ a  de anidad motriz.
l a  fig ara  12 es ana v is ta  en alzado en cor- 

p arcia l dado por la  línea 12^*12 de la  figara  11 .
l a  figara  13 es an d e ta lle  de ana de la s

anidados agarradoras de la  fig a ra  18 . 
gg la  figara  14= es ana v ista  en planta en ocr-

te parcia l dado por la  linea 14—14= de l a  figara 12.
la  figara  15 es an diagrama roto en esoa-
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la  redacida y en planta de la  forma a ltern ativ a  de anidad 

motriz.
Xa figara  16 es ana ilu strac ión  esquemáti­

ca de ata forma de instalación  del sistema según e l in­

vento.
l a  figara  17 ea ana ilu stración  esquemáti­

ca de ana forma de control para variar l a  velocidad de ana

anidad motriz intermedia.
Za figara  18 es una v is ta  díagramática en

alzado de ana sección de ana correa transportadora, y, 
asociado con e l la ,  un tipo preferido de control que res­

ponde a l a  flecha.
Ha figara  19 es nn diagrama de tensiones,

IR figara  20 es ana ilaatrao ión  esquemá­

tica  de ana forma modificada de in sta lación  del sistema 

según el invento.
Aunque la  forma específica de la s  unidades 

motrices está  su jeta a amplia variación , l a s  formas pre­
ferid as del invento hacen aso de anidados cada ana de 
la s  cuales comprende ana o más cadenas de mando (o impul­
sores s in  f in  equivalentes) que son accionadas por una 
faerza y que tienen lo que se llamará medios de acopla­
miento o sujeción para encajar en la  correa transporta­
dora. lo s  medios de acoplamiento sirven para unir entre 
s f  l a s  cadenas de mando y la  correa transportadora por 
presión aplicada exteriormente, esto e s ,  sin  contar con
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al mero rozamiento de carga de la  correa, como en e l caso 

de laa  correas elevadoras de tensión arriba mencionadas! 
y , en la s  formas preferidas que aquí se representan, se 
ofrecen medios para activar y desactivar lo s medios de 

5 acoplamiento o de sujeción, respectivamente, a l  principio 
y a l  f in a l del trayecto o carrera de la s  cadenas que se  
n t il iz a  para efectuar el movimiento del transportador.

En l a  forma de anidad motriz qae ae des­
crib irá  primero (con referencia a l a s  figuras 1 a 1 0 ) la  

10 sujeción o acoplamiento de la s  anidados motrioes con la  
correa transportadora se efeotóa por medio de vacio q&e 

asp iración .
Se representa ana porción del tiro  recto 

de ana correa transportadora, cuyo tiro  in ferio r  o de vuel- 
1S ta se marca con 2. Entre lo s  t iro s  superior e in ferior 

de la  oorrea se representa ana de la s  anidados motrioes, 
designada en general con 3 . la  correa transportadora va 
sostenida tanto antes de la  anidad motriz como despuós de 
e l la ,  representándose para fines i lu s tr a t iv o s , anos ten- 

20 sores, de tipo de a r te sa , un juago de lo s coalas se indi­

ca en 4 (figura 1 ) .
En esta  forma de anidad motriz, como en la  

qae se describ irá mas tarde, la  fuerza se anministra con­
venientemente por motores e lé c tr ico s , ano por cada anidad, 

25 para mover on par de lo  que ae llamarán cadenas de mando 
s in  f in , aanqae pneden u tiliz a rse  correas equivalentes o 
sim ilares; y , como ae ha dicho a rr ib a , la s  cadenas de man-

- 6
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a aa vez, eos tienen le a  medios ¿Le sujeción o acopla­
miento por loa  cuales ae haoe avanzar la  correa transpon

tadora.
la  anidad motriz repreaentada comprende an 

5 par de arbolea transversales 5 , 6 , sitúa ¿o a entre loa íix ea  
superior e in ferior de la  correa transportadora; dichos ar­

boles tienen en sus extremos opuestos ruedas dentadas 7. 
lo s  cojinetea de lo s árboles y lo s  bastidores del lecho de 
soporte, que pueden ser de cualquier construcción adecúa­

lo da, no ae han representado. Suponiendo que e l  t iro  supe­
rio r  de la  correa transportadora se ha de mover de derecha 
a izquierda, como lo indican la s  flechas de la  figura 1 , 
l a  fuerza ae suministra a l  árbol 5 . Unas cadenas sin  fin  
8 , 9 , con preferencia del tipo de ro d illo s , aon a rrá stra ­

le  das en torno de la s  ruedas dentadas, y a in tervalos ade­
cúa doa, según la  a ltu ra  de la  cadena usada, incorporan 
l a s  llamadas b ie la s de sujeción 1 0 , como ea corriente en 
l a  construcción de transportadores de cazuela y aim ila- 
r e s .  Xas b ie la s  de sujeción de la a  cadenas sirven para 

ao sostener lo s  medios de vacio que transmiten el movimiento 
desde la s  cadenas movidas por la s  ruedas dentadas a la

correa transportadora.
En este ejemplo, lo s  medios de acoplamien­

to de vacio comprenden una serie de tazas, cada una de la s  
g  cuales esta  dispuesta para ser evacuada virtualmente en

todo au recorrido en encaje oon la  su perfic ie  contigua de 
la  correa transportadora, y a descargar a  l a  atmósfera en

- 9 -
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todo a l resto  da su trayecto. Cada taza aa coa bandeja 
metálica 11 que esta curvada para seguir la  sección de 
artaaa de la  correa transportadora (figura 2 ) y tiene 
rodeándola un borde 12 de goma natural o sim ilares, para 

5 asegurar la  unión hermética de l a  bandeja con la  correa, 
la  suparfio ie interna de l a  bandeja se cubre con prefe­
rencia de goma duradera y ondulada 13 (figura 4) de l a  
naturaleza de l a s  alfombras de goma onduladas.

Las conexiones entre l a s  bandejas y l a s  

10 cadenas de mando incluyen con preferencia monturas flo ­
tantes para la s  bandejas, de modo que cada una tenga l i ­
bertad para adaptarse a la  correa transportadora.

Como se representa mas o menos diagrama- 
ticamente, unos gorrones 14, 1S sobresalen lateralmente 

16 de la  cara in ferior de la s  bandejas y van montados en miem­
bros de cuca 16, su jetos a la s  b ie las de conexión de la s  
respectivas cadenas de mando. Loa gorrones sirven también 
como conexiones adecuadas para l a  evacuación de la  bandeja 
aunque en e l presente caso solo uno de e llo s  (para cada 

) bandeja) se representa como destinado a este propósito.
En la  construcción representada, e l gorrón 15 es un mu- 
Rón de árbol o pivote solamente; a l paso que a l  gorrón 
14 es un tubo que se abre a l  in terio r de la  bandeja.

ZL número de tazas o bandejas de vacio 

5 empleadaB es ta l  que una pluralidad da e l la s  encaja en 
la  correa transportadora simultáneamente en todos loa 
tiempos, y se  emplean medios conmutadores para ap lioar

10 -
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y rebajar la  aspiración en relación sincronizada con e l 

recorrido de la s  cajas cogidas por la  correa.
ppi lagar de bombas aspirantes ind iv i d ta le s , 

se  prefiere emplear ana so la  bemba para evacuar todas la s  
tazas da ana anidad motriz y , por tanto, lo s extremos exte­
rio res de loa gorrones tobalares 14 se  unen por nn agrega­
do oontinao 17 da goma, neopreno u otro material aleonado. 

Este agregado tiene la  forma de nn tubo sin  f in  hendido 
a lo  largo alrededor de sn p e r ife r ia  in te r io r , y lo s  bor­
des correspondientes se confignran adecuadamente, por ejem­

p lo , con ana muesoa y una lengüeta como se indica en 19,18 
respectivamente, de ta l  manara que en sa  forma normal y en 
reposo al tubo es aún virtualmente impermeable a l a ire  y , 
onando la  presión de a ire  dentro del tubo e s menor que la  
presión exterio r, se vuelve aún mas impermeable, lo s codos 
20 hechos de una pieza con e l agregado, abrazan de cerca 
lo s gorrones 14 para oiTsoer conexiones herma t i  oas con 
la s  bandejas. Así ss  observara que lo s gorrones 14 sirven 

también como soportes del agre^do asp irador.
para estableosr una zona de aspiración  den­

tro del agregado para evacuar un numere de l a s  tazas, sn 
el trayecto superior de l a s  cadenas de mando, que estén 
en posición de coger e impulsar la  correa transformadora, 

y a l  mismo t-iempo evitan  ap licar aspiración  a l  resto  de 
la s  tazas (que estén ab ierta s  a la  atm ósfera), dos tobe­
ras de aspiración f i j a s  se insertan en la  hendidura del 
agregado. Cada una de e sta s  toberas consta de una sección
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v ertica l 21 , configurada para reducir a l  mínimo a l  ansan- 
chamie nto de la  hendidura del agregado (figura 9) , y de 
una sección horizontal 22 dentro de la  perforación del 
agregado. 3n 3m mayor parte de so longitud, l a s  secciones 

5 22 son de diámetro ligeramente menor que e l  agregado, pero
en sus extremos próximos tienen cabezas ensanchadas, como 
se ve en 23 (figura 7) para formar un a ju ste  deslizable 
pero fuerte con e l  agregado, l a s  secciones v ertica le s  21 

de la s  toberas están conectadas por e l tubo 24, del cual 
lO an solo tubo 26 oonduce a una bomba de vaoio. A si, cuando 

se hace avanzar la  cadena de mando y e l agregado de asp ira­
ción, loa grupos de bandejas contiguas se colocan snoeai- 
vamente de manera que sus gorronea 14 se acoplen con la  
zona de vacio 26 entre la s  cabezas de toberas opuestas 

15 2g. Cuando cada gorrón pasa más a l l á  de l a  zona de vaoío,
ee establece comunicación con la  parte del agregado que 
está  ab ierta a la  atmósfera (como todas la s  demás bande­
ja s  fuera de la  zona de aspiración  y sin  contacto con la  
correa transportadora), y la  taza afectada pierde eu va- 

20 cío y deja de agarrar la  correa.
En el diagrama de la  figura 10 se  obser­

vará que e l tubo 25, controlado por una válvula adecuada, 
está  conectado oon un depósito y desdo á l con una bomba 
de vacio . El propósito primario del depósito es ofreoar 

25 oapaoidad de vaoio adioional en e l caso de cualquier fuga 
temporal e indebida en el sistem a, que de otro modo podría 
hacer la  bomba ineficaz para mantener cualquiera de l a s

-  12
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Tazas a l  vacío a ¡leonado. Por ejemplo, s i  ana grieta  o otra 
irregularidad importante en la  superficie in ferio r de la  
correa transportadora viniera casualmente a colocarse en­
frente de """  de la s  bandejas de aspiración de l a  unidad 
motriz cuando e l  sistema esta en reposo, podrían encon­
trarse  d ificu ltad es en e l arranque s i  la  fuga resultante 
fnera bastante para suministrar la  mayor parte o la  tota­
lid ad  de la  capacidad de la  bomba. Por tanto, un método 
preferido de poner el mando en marcha es cerrar la  válvula 
del tubo 25, poner en marcha l a  bomba de vacio y evacuar 
e l depósito para establecer un vacio , por ejemplo de 50 cm; 
luego poner en marcha el motor de la  unidad motriz y a l  
miama tiempo, o poco después, ab rir  la  válvula del tubo 25. 
por razón de la  capacidad adicional de vacio que ofrece e l 
depósito , la  correa transportadora será arrastrada a  en­
cajar firmemente con la s  bandejas de mando y la  correa se 
pondrá en movimiento. Gomo se  comprenderá, l a  "fuga" pronto 

se deja a trá s  hasta un punto más a l l á  de la  unidad motriz, 
y por tanto su paso sobre l a  unidad o unidades motrices 
de so r ita s  u o tras en e l sistema es de reacción tan corta

que no tianen efeotc m aterial.
la  construcción de la s  bandejas es ta l  que 

la  correa transportadora se pona en contacto firme no sólo  
con el borde 12  sino también con e l m aterial de superficie  
13, estando la s  muescas o v a lle s  del m aterial de superfic ie  
13 sometidos constantemente a la  aspiración  de la  bomba y 
manteniéndose firmemente la  correa transportadora en toda
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e l ¿rea de contacto de la  bandeja con la  correa. la  su­

perfic ie  de la  bandeja que, como ae ha dicho a rr ib a , ee 
oon preferencia de goma y está  ondulada transversalmente 
a la  correa transportadora, forma an medio motor e ficaz , 

g Sn v ísta  del contacto de deslizamiento o

rozamiento entre la s  cabezas de tobera 23 y la  pared del 
agregado de vacio , ae desea cierto grado de la n if ic a c ió n  
para redecir a l  mínimo e l d e s a s t e ,  para este ob jeto , en 
.1  diagrama de la  figura lo  ae indica en sistema de le ­

lo  b riü cao ión  alimentado por la  gravedad. S i  receptáculo 
elevado marcado con " f i l t r o  de aoeito " e s  un f i l t r o  y 
depósito combinado, y desde é l el tubo de suministro 38 
gaos pasar e l lubrificante a l  in terior del agregado de 

vacío a lo largo de una de la s  toberas da vacío , como 
15 se ve en la s  figura 7. gL ace ite  (u otro lubrifican te  

adecuado) retirado por la  bomba de va oí o, se  descarga 
en e l f i l t r o  de a c e ite . Como una protección para la  bom- 
ba, un f i l t r o  de suoiedad puede in sertarse  en la  tubería 
en el lado de aspiración  de la  bomba o incorporarse a l  

So "depósito".Gomo se  comprenderá, el tipo  de lu brifican te
empleado dependerá de la  composición del agregado de a s­

piración.
Para ilu s tra r  brevemente la s  ventajas del 

tipo de cando arrib a d escrito , se hará una comparación 
25 de lo s  requ isito s de correa con respecto a un transpor­

tador horizontal de anchura media, por ejemplo de unos 90 
centímetros y de una longitud de unos ICO metros, para

-  1 4  -
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transportar grava que pesa 5o k ilo s por 0,0283 metros cabl­
ees* Se vera qae acá so la  correa transportadora movida per 
e l método corriente, es decir, por ana polea de cabeza, 
tendría que r e s i s t i r  on empaje de 9*000 k ilo s . Bara hacer 

5 frente a este re q u isito , se neos s i t a r ía  emplear nna correa 
de oaerda de 10 dobleces y veinticinco k ilo s o equivalente. 
Por contraste l a s  anidados motrioes intermedias del carác­
ter descrito permiten asar ana correa de oonstrnceién mí­
nima de d r il de 8 dobleces y anos 900 gramos, con ana ca­

lo  paoidad te n sil de trabajo de no mas de 3000 k ilo s* Kt cos­
te de esta correa es menos de la  mitad del de la  correa 
para el sistema de mando normal o corriente arriba mencio­
nado.

Aanqoe lo s d eta lle s del construcción y dia- 
15 posicién del mando descrito de este invento están eviden­

temente su jetos a amplia variación, y la s  dimensiones de 
loe componentes son materia de cálcalo para llen ar loa re­
q u isito s de cualquier in stalación  en p articu lar , se pueden 

anotar l a s  sigu ientes e s ta d íst ic a s  ilu s tra t iv a s  con refe- 
20 rancia a l  tipo de bandeja de vacío representada*

En e l caso da un transportador de 90 cm. 
arriba menciona do, cada bandeja puede tenar ana anchara 
de 18 cm. (a le  largo de la  correa transportadora) y ana 
longitud de 78 cm. (a lo  ancho de la  correa transporta- 

25 dora). Aunque en la  práctica se puede obtener fácilmente 
an vacío de 7o cm. de mercario, un vaoio de 0,7o kg* por 
cm2 puede suponerse ana c ifra  más segara de funcionamian-

18
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y . .obre esta t a s . ,  loa  1.16 *2  i .  cada tan d ea  man­

tendrán una , radián d . 900 k ilos e n tr a  la  corre. movida.
S . m  ..aprobado . . .  .m isto on aA-o^o °  oa a.oo " "  " " . i i -  
oionte da rozamiento o da trabajo da .6  oomo mínimo 
la  oupsrfioie ondolada de la  bandeja, y la  correa, y por 
tanto, pu .d . c a t a r a ,  e n  cada bandeja para d e sa r e n a r  

^ a  faerza da traccián da 468 kg. .  6400 kg. poz 1° ban­
d e ja . an e n e ja  funcional con la  c o rre  tranepertadora.

ge aescrib ixá a oontinnacidn l a  ioxna a l-  

tornativa de unidad da ende raprasantada an l a .  ü g n ra .

11 a 16.
n eo  antee, ea u tiliz an  cadena, da mando 

„in  fin  .  c r e a .  . .n i e l a n t e ,  para transm itir .1  mando 
daed. un motor a le  c o rre  transportadora a l  trav á . da 

madlo. da c .n .iiá n  . . .te n id o , por l a .  nadan..; y .a dispo­
nen .imilarmant. medio, para activar y desactivar l o .  M a­

dlo . de enaxián  a l  principio y a l  1 * .  respectivamente 
d. la  longitud lim itada da la  correa transportadora *n  
, 0.  funciona la  unidad de cando. Paro an asta  forma, loo 

. . d i o .  da enlatar la  correa , . r  la s  ocales l a  unidad d. 
mand. a .  acopla con .1  transportador y a .  d asac .p l. * ' l  
miMM so controlan mecánica. m¿. bisn  que noumática-

menta.
sn  a s ta  a j.m p lo , l a .  cadona. da .n id a d a , 

m e t r i c .  f u n c ió n  an .1  plano da la  p .r c iá n  da borda 36 

do m  c o rra , tran sp ortad or, y s o .  a r r a s t r a d a ,  alrededor 

le e  rueda, dentada. 36 . 37. l a  á l t i -  ^  1 -  ° " H * °  "

- 1 6  -
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impulaada por e l motor. Como se comprenderá, un conjunto 
idéntico de ruedas y cadena, va montado junto a l a  porción 
de borde opuesta de la  correa, y la  siguiente descripción 
de uno de esto s conjuntos servirá para ambos.

8 Sostenido en eslabones de la  cadena 36 por
ménsulas 39, hay un yugo 40 en cada ano de cayos brazos 
colgantes se su jeta otro yago 41 que sobresale hacia dentro! 
y anidas a l a s  caras exteriores de lo s yugos hay almohadi­
l l a s  de goma 42 que a su vez van unidas a l a s  caras Ínter ic- 

10 res de bastidores de zapata 43. Asociadas con estos últimos 
hay zapatas 44 que encajan en oaras opuestas de la  porción 
de borde de la  correa transportadora. l a s  alm ohadillas de 
goma 42 están deformadas de modo que ejerzan una importan­
te presión su je ta  dora de la  correa en la s  zapatas 44 , por 

15 ejemplo, de unos 7 kg. por cm2. A sí e l mando de la  cadena 
38 (y su parte sim étrica en e l lado opuesto) se transmite 
por la s  zapatas a la  correa.

Sujeto a cada bastidor de zapata 43 hay un 
brazo de control 45 en cuyo extremo lib re  va montado un 

20 rod illo  46: y junto a lo s  extremos de la  porción del transpon­
en que funciona la  unidad motriz hay carr ile s  47 que tienen 
porciones de extremo combadas 46 (figura 12) y espaciadas 
del transportador, de manera que ensanchen lo s  bastidores 
de zapata en medida su ficiente para a l iv ia r  la  presión de 

25 sujeción de l a s  zapatas 44 y perm itir que dioha presión 
reaparezca en momentos adeouados. A si, en e l extremo de 
"entrada" o Izquierdo da la  cadena 38, v isto  en la  figura

-  17 -
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15, lo s  bastidores de zapata se ensanchan cuando la s  suje­
ciones se acercan a l  borde del transportador, so mantienen 
en esta posición temporalmente, y q na dan lib re s  (por lo s  
ro d illo s que dejan la  p ista) un momento después de haber 

S llegado el trayecto de movimiento de la s  su je  clone s a coin­
cidencia con e l del transportador. 31 el extremo de "sa lid a "  
o derecho, v isto  en la  figura 15, lo s  rod illos encajan en 
la  p ista  y la  presión de sujeción se  a l iv ia  un momento 
antea que el trayecto de movimiento de la s  sujeciones em- 

10 pieoe a apartarse del del transportador y continua a s í  
a liv iad a por lo menos hasta que la s  sujeciones se zafan 

del borde de la  oorrea.
Se ha oomprobado que hay cierta  medida de 

trepamiento en e l transportador, y por esta  razón se toman 

18 medidas para reducir a l mínimo el desgaste de la  oorrea 
como resultado de cualquier rozamiento por la s  zapatas.
Una manera de conseguir este  resultado es montar la s  zapa­
tas con libertad  de movimiento lim itada en relación  con 
sus bastidores. Como se representa en la s  figuras 12 y 13,

20 l a s  zapatas van montadas con libertad  lim itada de moverse 
con la  oorrea, siendo contenidas contra el movimiento de 
avance (esto e s , a la  derecha de la s  figuras 12 y 13) por 
topes f i jo s  50. Las zapatas son forzadas hacia su posición 
delantera como se ve en la  figura 13, por dedos 49 que son 

28 e lá st ic o s  o van sostenidos por resorte y que ceden para 
permitir que la s  zapatas se  muevan hacia a tra s  bajo la  
influencia del trepamiento de la  correa, a posiciones ta le s

18
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wm. la s  que se indican en lín e a s  de pantos y trazos en la  
figura 13. Guando la  presión de sujeción es a liv iad a como 
aix iba se describe, la s  zapatas vuelven, por supuesto, a 
sus posiciones delanteras por la  acción de lo s dedos 49. 
Como se ve en la  figura 1 1 , l a s  zapatas están lim itadas a 
un movimiento de delante a trá s  por la s  ménsulas colgantes

S I.
Gomo hay tendencia a que la s  unidades de suje- 

oión y sus unidades de cadena oscilen  por e l  arrastre  de 
la  oorrea transportadora, se disponen medios para mantener­
la s  en alineación . Gomo se ve en la  figura 14, estos medios 
comprenden un travesano 52 sujeto a cada lado de cada yugo 
40 y sa lien te  del mismo y oon sus extremos achaflanados 
para casar oon le s  extremos contiguos de sus travesanos con­

vecinos. Como se comprenderá, loa extremos contiguos de 
cada dos travesanos tienden a moverse en direcciones opuestas, 

esto e s , uno hacia otro y , por sus chaflanes adecuadamente 
d irig id os, impiden todo, movimiento de e sta  c lase .

Aunque el material de la s  zapatas no es c ri­

t ic o , ahora se prefiere emplear algo de la  naturaleza de 
la s  t i r a s  de forro de freno, de manera que ex ista  un a lto  
coeficiente de rozamiento entre l a s  zapatas y la  correa, 
y pueda asegurarse la  tracción e fic a z , a l  propio tiempo 
que se mantiene el área to ta l de contacto de la s  zapatas 
en un mínimo razonable sin  recurrir a presiones de su je­
ción excesivas. EL coeficiente de rozamiento entre la  za­
pata y la  oorrea, mayor que entre la  zapata y su bastidor

- 1 9  -
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6Le aoere, asegura que no haya resbalamiento de l a  correa.
gn 5g , figura IB , se indica ana rasqueta 

f i j a  que, posándose ligeramente en la  oorrea, sirve para 

limpiar del borde de la  misma y d ir ig ir  hacia el centro 
6 del transportador cualquier m aterial adherido que pudie­

ra estorbar la  sujeción dire ota del transportador por la s  

zapatas.
Como en el oaso de la s  mismas unidades mo­

t r ic e s ,  todo e l sistema transportador del invento se  puede 
10 rea lizar  en m últiples formas, pero sus principios se com­

prenderán por lo s ejemplos que ahora se describirán en 
primer lugar con referencia a l trazado esquemático de la  

figura 16.
En dicho diagrama, puede suponerse que la  

15 correa transportadora 60 es de vario s kilómetros do lon­
gitud , y , como se indica, es arrastrada sobre una polea 
de cabeza 61 y una polea de cola 62. Como punto adecuado 
do la  oarrera de retorno, pueden disponerse varios reco­
gedores, aocionados por fuerza o en otra forma, pero aquí 

80 se indican convencionalmente como un recogedor de tensión 
constante, consistente en una polea 63 que tiene un peso 
colgante 64, situado a l comienzo da l a  carrera de retorno

junto a  la  polea de cabeza.
gntre la s  poleas de cabeza y cola, el t iro

5 superior del transportador es movido por unidades motri­
ces espaciadas de la s  cuales se representan tre s mareadas 
con 65, 66 y 67. EL t iro  in ferio r es movido similarmente

-  SO -
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por unidades motrices espaciadas, de l a s  coalas se indican 
dos, marcadas oon 68 , 69. Se comprenderá que s i ,  como aco­
rre  asnalmente, e l  t iro  de vuelta de la  correa ae osa para 
transportar ninguna carga, das unidades motrices para e l 

6 t iro  de vuelta pueden estar mucho más separadas que la s  del 
t iro  superior que transporta carga. l a s  diversas unidades 
motrices son accionadas por motores, 7o, 71, 72, 73 y 74, 

y l a s  poleas de cabeza y cola son también movidas, por 
ejemplo, por motores 75, 76 respectivamente. Como se com- 

10 prenderá, lo s  motores son adecuados para dar la  tracción 
to ta l de caballos de fuerza requerida para el sistema de 
que se tra te , y l a  d istancia de la s  unidades motrices en  ̂
tre  s i  y de la s  poleas de cabeza y cola es t a l  que, duran­
te l a  marcha normal, la s  secciones de oorrea transportado- 

15 ra entre puntos motoras son aooionadas s in  rebasar la  ten­
sión  de trabajo normal p re scrita  para la  construcción par­

ticu lar de oorrea mínima.
Sin embargo, debido a un número de factores

variab les que se encuentran en la  práctica ( ta le s  como va- 
3 riaoiones in ev itab les en la  carga de la  oorrea, e lastic idad  

de la  misma, variaciones menores en la  estructura y funr- 
cionamiánto de lo s  componentes que se suponen idénticos 

del sistem a), surge el peligro de que se desarrolle una 
flecha antes, esto e s , en e l lado de corriente abajo o 
de entrega, de uno o más de lo s  puntos de mando (excepto 
la  polea de cabeza). Por ejemplo, pueden resu ltar in te­
rrupciones del suministro de m aterial a l  transportador,

21 -
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en cualquier tiempo, en una o mas de la s  unidades motíl­
eos que a n a s t ia n  una extensión de corroa totalmente car­
gada y en una o más de o tras unidades motrices que arras­
tran una extensión de correas vacia . Varias extensiones 
pueden estar cargadas parcialmente y , por supuesto, ta l  
patrón de carga variab le  varía en s i  mismo conforme avan­
za el transportador. Al poner en marcha y parar e l s i s t e ­
ma, se encuentran la s  ¡.lamas v a r ia b le s , . Gomo se compren­
derá, toda acumulación indebida de flecha en e l t iro  su­
perior del transportador da por resultado que se esparza 
e l material que se transporta, y debe ev itarse . Y, además 
del peligro de flecha o infratensión qne se desarro lla  en 
c ierto s puntos del sistema, se advierte que ex iste  e l pe­
lig ro  correlativo de suportensión que se desarrolla en 

otros puntos.
Aunque puede suponerse que el uso de moto­

re s  sincrónicos para todos lo s  mandos hace frents a e s ta s  
d ificu ltad es, se comprueba que sólo la s  reduce a un míni­
mo, pero no la s  elimina, en la  mayor parte de lo a  casos, 
debido a la  d ificu ltad  de asegurar l a  misma tracción en 
cualquier punto de mando, particularmente cuando es pre­
ciso usar un número importante de unidades motrices. 
Además, por supuesto, e l elevado precio de dichos moto­
res m ilitar ía  contra su empleo en número importante, aun­
que por lo  demás fuera sa t is fa c to r io . Cuando se usan a t o ­

re s de inducción (como lo aconseja su precio razonable) 
la  llanada diferencia entre sus velocidades de carga to tal
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y en vacio , que asciende a un por ejemplo, pueda ser 
re sponsable de la  infratensión o supartensión que se desa­
rro lla  rápidamente en la s  diversas condiciones arriba men­

cionadas.
5 se ha descubierto qae e s ta s  d ificaltadee

pueden obviarse dotando a cada motor de mando de lo  que 
se llamará un control que responda a la  flecha, e Ínter- 
conectando todos estos controles de ta l manera que la  ve­
locidad de cada sección movida de la  correa tranaportado- 

10 ra , sea en efecto determinada por la  velocidad de la  se c­
ción qpe^ en cualquier tiempo y por cualquier causa, estó 

avanzando a la  menor velocidad.
En general cada control que re sponde a  la  

flecha comprende con preferencia un^miembro explorador,
15 aplicado a l  lado in ferio r deT.a correa transportadora y

montado para moverse hacia arriba cuando! disminuye la  f le ­
che de la  correa o para e l movimiento hacia abajo cuando 
aumenta esta flecha. loa miembros explotadoras están d is­
puestos para controlar el circuito de lo s  motores de mando 

80 inmediatamente precedentes y de determinados motores de 
mando que le s  siguen (corriente ab a jo ). l a  disposición 
es ta l  que con respecto a la  ¿flacha anormal, esto e s , 
on exceso, e l explorador funciona para retardar e l mando 
que precede (corriente a rr ib a ) : y , en respuesta a flecha 

25 subnormal, e l  explorador funciona para retarda: e l mando 
siguiente (corriente ab a jo ). La palabra "retardo" se usa 
aquí en sentido general para in clu ir  e l  caso extremo de

-  23 -
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reduoir a caro una velooidad de mando.
También ae comprenderá por supuesto, que 

loa s i s  tema a a describ ir aquí ae suponen equipados oon 
tensores adecuados que soatienen la  correa y que su espa- 
oiamiento, como ocurre habitualmente, ea ta l que hay cier­
ta medida de flecha de correa entre loa  tensores, incluso

cuando la  correa marcha en vacio.
Volviendo ahora a l  diagrama de la  figura 

16, debe observarse que esta representación sim plificada 
ea puramente esquemática (por ejemplo, se omiten todos 
lo s  r e lé s ) ,  y que sólo se intenta ejem plificar lo s  prin­
cipios de una forma de sistema que incorpora e l invento y 
no representar ninguno de loa muchos expedientes mecáni­
cos, e léc tr ico s y electromecánicos disponibles o más desea­

b les para loa indicados fin es.
Los d ispositivos que responden a la  flecha

se indican como brazos exploradores 80, 81, 88, 83, 84 y 
86, y estos brazos son obligados por resortes o de otro 
modo a mantener contacto oon e l  lado inferior de la  correa, 
mediante rod illo s o sim ilares sostenidos en sus extremos 
superiores o lib re s . Los brazos exploradoras están pivo- 
tados en 8 6 , 87 , 88 , 89 , 90 y 91. Gomo se  comprenderá por 
e l diagrama, lo s  movimientos hacia arrib a  y hacia abajo 
de lo s brazos exploradores hacen o sc ila r  lo s  travesanos 
92, 93, 94, 96, 96 y 97, y a l hacerlo controlan uno u 
otro de lo s  conmutadores, que por comodidad se llamarán 
respectivamente de infratensión y de supertensión. A sí,



cuando el brazo explorador 8o ae mueve hacia abajo (corno 
resultado de flecha anormal e excesiva en la  correa) cabré 
el conmutador de infratenaión 98; cuando ae mueve hacia 
arrib a  (como resultado de flecha subnormal) abre e l conmu- 

5 tador de suportenaión 99. El conmutador 98, como se obser­
vará , está  en e l circuito  del motor de la  polea de cola 
76 y e l retardo en e l mando de esta polea da por resultado 
que la  flecha anormal sea recogida por la  unidad motriz 
66 en el lado de corriente abajo del punto a regular. Cada 

10 rea que se quita la  fie cha anormal, el explorador vuelve a 
cerrar e l conmutador 98 y se reanuda el mando de la  polea 
de cola. El conmutador 99, por otra parte, está  en el c ir­
cuito del motor 70 í y cuando este conmutador ae abre como 
resultado de flecha subnormal junto a la  polea de cola,

15 l a  unidad motriz 68 se retarda, reanudándose su marcha 
normal cuando se ha corregido e l estado de aupertenaión.

Sin describ ir e s ta s  idén ticas funciones 

como realizadas por todos lo s demás exploradoras, basta­
rá observar en general que cada motor de mando (excepto 

í eólo el de la  polea de cabeza) es controlado por conmuta­
dores sim ilares de supertenslón e in fra  tena ion, cada uno 
de lo s cuales s irv e  para re trasar  un motor de mando en 
respuesta a un estado de flecha en una sección particu­
la r  de la  polea transportadora que requiere corrección,

5 Sin embargo, a l  paso que e l conmutador de infratensión 
en una estación  exploradora controla e l motor de mando 
detrás o en e l  lado de corriente arriba de dicha esta-

25
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ción, el conmuta de. Y de supertensión de la  misma estación  
controla e l  motor de mando antea o en e l  lado de corrien­
te abajo de la  estaoión. En ta l  caso, la  operaciones como 
se describe arriba con referencia a l explorador 80 y a  
loa conmutadores 98, 99. Ie s  conmutadores de in iratensión 
correspondientes a l  conmutador 98 se marcan con lo o . 102, 
104, 107, 109: y lo s  de supertensión correspondientes a l  
conmutador 99 se marcan con 101, 103, 106, 106, 108.

Bn el extremo de polea de cabeza de este 
sistema particu lar no se necesita control de infratensión 
en e l  trayecto in ic ia l  del tiro  de vuelta (esto e s ,  entre 
la  polea de cabeza y e l recogedor )por la  evidente razón 
de que él recogedor absorbe la  flecha indebida en dicha 
sección, por tanto , e l motor de polea de oabeza 75 se in ­
dios como automáticamente controlado sólo por e l  conmuta­
dor de supertensión lo 5 , que es accionado por e l  brazo 
explorador 83 contiguo a la  unidad motriz 67.

cambien debe observarse que se Indica una 
disposición de conmutadores algo d istin ta  para ofrecer e l  

oontrol de supertensión de la  unidad motriz 69. El circui­
to más próximo del conmutador de supertensión l i o ,  se  re­
presenta, diagramátioamente en este ejemplo con un salien ­
te la te r a l  111 dispuesto para encajar en un elemento 112 
que abre e l conmutador y que sobresale literalm ente del 

cubo de la  polea recogedora 63.
Ie s  conmutadores de infratensión desempe­

ñan también una importante función además de la  ya indi-
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c M .  o . . . .  la  d. d.terminar parada y arranque . a c l n - s  
d . lo s  diversos motoras de mando y reducir a s i  a l  mínimo 

lo .  impeleos violentos de corriente loe reso ltarían  s i

todos lo s  motores s .  excitan simultáneamente.
Rn el diagrama sim plificado de doe h ilo s  ¿e

la  figura 16, lo s  conductores principales 115, 116 se re­
presentan controlados por on interroptcr principal 117; y 

l o .  conductores a loe  respectivos Motores de mando se repre­
sentan controlados por conmutadores individuales, 118, 119, 

120, 121, 122, 123 y 124, Ahora, s i  se  abre uno d. e sto , e n -  
rn .tad .rs. ind ividnalss. por ejemplo. .1  l i s .  parando a . i  a i 
motor d . la  polea de cabera 76. permaneciendo cerrado, todo, 
l o .  demás oenmntad.res individuales, ee evidente que tende­

rá a formarse flecha en .1  lado da corrienta ahajo ds la  
unidad motria 67, y qu. .1  conmutador d . in fra t.n sián  104 

so abrirá  por tanto y parará s i  motor ds mando 76. Bnton- 
. . .  tanderá a apar.osr flacha . .  .1  lado d . o o rri.n t. abajo 
d. 1 . unidad motris 66 .. ( s i  s s  sota la  unidad s ig a isn t . 
a l a  izquierda d . 1 .  unidad 67) y su conmutador de infra- 
tansián 116 pasará su motor ds mando 71, y a s í  suoaaiva- 
msnt. volviendo por .1  sistem a. Cuando a s i  s .  par. l a  p .l s s  
-d. emboca, y 1 . unidad . . t r i a  69 dol tiro  in ferio r conti­
nua ínnoionando. puedo m anifestara, un e stad , de ^auper- 
tenaián" por la  slevacián  dol y e s. recogedor 64. hasta .1  
panto de ab rir  e l  oonmutador 110 y pasar e l motor 74 antoa 
que l a  sucesiva apertura ds lo s  conmutadores ds infratsn- 
s i á .  pusda llegar  a l  conmutador d . in fratsn sián  109 p ar.
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parar e l motor 74. Que esta parada por supertenaión da la  
anidad 69 (y posiblemente de otras unidades a la  izquier­
da del mismo) ocurra o no ocurra la  cosa oarece de impor­
tancia porque depende de la s  ca rac te rística s de diseño del 
sistema particu lar . En oualquier caso, todas la s  unidades 
se llevarán a l  reposo por la  respuesta de conmutadores de 
supertenaión o in fratensión , según e l caso. Si en cualquier 
sistema particu lar se considera deseable una parada más 
rápida, puede conseguirse bloqueaMo la  subida del recoge­
dor en e l  instante en que e l conmutador ee lanzado^pararel 
sistem a. Esto requiere añadir un explorador de auperten- 
aiún y un conmutador entre la  unidad motriz 69 y l a  polea 

de cabeza 61 para parar el motor de mando 74.
Una vez que e l sistema se ba llevado a s i  

a l  reposo por el mótodo de "paradas sucesivas" se puede 
restablecer a l  eatado de funcionamiento por un "arranque 
sucesivo" simplemente volviendo a cerrar el conmutador

116 del motor de la  polea de cabeza.
Se observará que todos lo s conmutadores

de supertension, tanto en loa t iro s  superior como inferior 
de la  correa, están disponibles para se rv ir  como conmuta­
dores d. seguridad con e l f in  de poner en reposo la s  uni­
dades motrices en e l caso de algún astado de accidente o 
urgencia que de por resultado una parada completa de l a  
correa en oualquier punto del sistem a, y una tensión re­
sultante formada en e l lado de nerriendo abajo de dicho

punte.

- 26 -
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.& la  loa de la  anterior dasoripoión la  lo s  

principios ejem plificados en la  fignra 16, se reoonooerá 
que la s  tendencia a la  flecha que requieran corrección y 
que se observan durante el funcionamiento normal puedan 

6 remediarse poniendo en mar oha lenta loa motores adecua­
dos, en vez de pararlos totalmente, lo s  d ispositivos
exploradores pueden montarse para cerrar en vez de abrir 
conmutadores de supertensión e infratensión , sirviendo 
lo s  últimos para exoitgr lo s  c ircu ito s de lo  que por ce­

lo  modidad llamaremos motores retardadores, acoplados ade­
cuadamente con lo s  mandos de unidad o sus motores. Sn 
otras a rte s  son conocidos diveraoa mecanismos da control 
de velocidad que pueden adaptarse a eate procedimiento. 
(Un montaje t a l  se representa esquemáticamente en la  f i-

18 gura 17) +
En esta d isposición , e l motor 130 (que os 

representativo de todos lo s  motores de mando del sistema) 
va montado de manera que puede g irar totalmente en torno 
del e je  de au árbol. Su árbol 131 se supone conectad, ecn 

80 una unidad motriz intermedia mediante un reductor do ve­
locidad 132. una rueda h elico id al anular 133 va montada 
^  é l cárter del motor y engranado con e l la  hay una heli- 
. .  134 destinada a ser arrastrada por un miembro retarda- 

. aor pequeño 135. gn esta disposición es e l  circuito  del 
¡ motor retardador más bien que el motor de mando de la

unidad e l que e s  controlado por lo s  conmutadores do in- 
frat.n sión  y supertensión. Lo. últimos se indican oom.
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interruptores da tipo da marcarlo 136, 137, destinados 
a cerrarse en raspáoste a lo s movimientos del brazo ex­
plorador 139, cogiendo la  cara in ferio r de la  correa 
139 y correspondiendo a lo s brazos exploradores 8o etc. 
ya descritos. A si, cuando el brazo explorador ae mueve 
hacia abajo en respuesta a una flecha anormal, oierra 
el conmutador 136 y excita el motor retardador. Este 
último, haciendo g irar e l  motor de mando 138 sobre e l  
e je  del árbol, reduce su ve le o idad de salida y hace 
mas lenta la  unidad motriz accionada por e l  motor 130. 
Como antee, esta unidad sería la  dallado de corriente 
arriüa del punto de flecha anormal. Cuando este estado 
se corrige, el explorador abre e l  circuito del motor 
retardador, y e l motor de mando reanuda su velocidad 
normal. Similarmente, cuando e l  brazo explorador 1S8 
se mueve hacia arrib a  en respuesta a flecha subnormal, 
oierra el conmutador 137 y excita el circuito  de un mo­
tor retardador sim ilar para el motor de mando en e l la ­
do de corriente abajo del punto que requiere regulaoiún. 
lo s  motores retardadores están con preferencia provistos 
de frenos magnéticos (no representados).

la  disposiciún de motores retardadores a r r i ­
ba descritos puede modificarse fácilmente para permitir 
la  parada efectiva de lo s motores de mando de unidades 
en respuesta a algún grado mayor de flecha anormal o 
subnormal que requiera u lterior proteooiún para el 8 is-  
tema, por ejemplo, en e l caso de una parada de correa
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que resu lte  de accidente. Como será  evidente, conmuta­
dores que operen según e l principio ejemplificado en 
la  figura 16, pero puestos a funcionar a lim ites mas 
amplios de flecha anormal y subnormal, pueden aRadir- 

6 se a la  disposición de la  figura 17, de modo que lo s  

motores de unidades motrices son meramente retardados 
para cuidar de lo que podría llamarse variaciones de 
flechas normales, pero se paran en respuesta a l mayor 
grado de variación de flechas que acompaña a dichos 

10 estados como parada accidental de l a  correa.
¡gn la  ejemplifioaoión anterior de lo s mas 

amplios principios del invento, no se ha creído necesa­
rio  hacer diferencia entre la  variación de flecha de la  
correa atribú le le  a variaoión en la  carga transportada 

16 por la  misma y la  variación de flecha atribu ib le  a la  
variación de tensión. Pero en este  caso, e l invento 
ofrece un refinamiento de lo s controles que responden 
a la  f ie  oha, como se representa esquemáticamente en la  

figura 16.
80 Según l a  presente disposición, un trayecto

limitado de cada sección de polea motriz (esto e s , de 
cada largo de la  correa transportadora entre lo s puntos 
de mando) se provee de soportes e lá st ic o s  o flo tan te s , 
de manara que óioho trayeoto de la  correa tenga lib e r-  

25 tad para moverse arriba y abajo con arreglo a la  carga
que esta transportando. Los exploradoras de correa están 
montados de manera que e llo s  también suben y bajan cnan-
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¿o l a  caíga de la  correa v ar ía , y en medida ta l  que, en 
efecto , compensan la s  variaciones de flecha de la  correa 
a trib u ib le s a d iferencias en e l peso transportado por la  
misma. En una palabra, lo s  controles que responden a  la  

8 flecha, aunque siguen siendo sen sib les a la  variación de 
la  misma son sen sib ilizad os solo cuando tal variacioi^.e 
flecha es el resuitado de un cambio real en la  tensión 

de la  correa.
Incorporando a l sistema de d ispositivos 

10 que responden a la  flecha del carácter citado (llamados 
por convenienoia"de peso compensado"), e l sistema Se 
presta a l  control de diversos modos que no pueden obte­
nerse de otra manera. Gomo se vera más tarde, resu lta po­
s ib le  e s ta b iliz a r  y mantener una tensión de correa pre- 

18 determinada en e l punto de aplicación  del explorador, 
cualquiera que sea la  carga transportada en la  correa; 
o , en otra modificación, establecer diferentes tensiones 
en dicho punto para diferentes condiciones de transporte 

de oarga de la  correa.
20 En la  figura 18 se representa una porción

de una correa transportadora 148 que pasa por sucesivos 
tensores 146, 147. Estos tensores van sostenidos en miem­
bros de bastidor 148, 149 que a su vez están conectados 
por b ie la s  de movimiento paralelo ISO, 1S1 con soportes 

25 f i jo s  adecuados, l a s  b ie la s , lo s  miembros de bastidor
y lo s  tensores van sostenidos por resortes 153, 153.

BR miembro de bastidor 148 esta coneota-

-  32 -



1964 96
do en pivote en 154 en on extremo de una viga 155, cayo 
otro extremo va conectado en pivote en 156 con un punto 
intermedio de la  longitud del brazo explorador 157. Bate 
último va montado en un pivote f i jo  158 y en au extremo 

6 lib re  sostiene un ro d illo  explorador 159 que encaja en e l 
lado in ferio r de la  correa 145 a mitad de camino entre 
loa tenaore. 146, 147. la  viga 155 va aoatenida y haoe 
contacto entre e l rod illo  explorador y la  correa se man­

tiene por resortes lig e ro s  160, 161. Una segunda viga 162 
10 ee representa sosteniendo dos conmutadores 163, 164 (que 

corresponden a lo s conmutadores de infratensión y super- 

tensián 98, 99 e tc . de la  figura 16, o 136, 137 de la  f i ­
gura 17?. Con preferencia, se dispone un amortiguador para 
reducir la  sen sib ilidad  de la  viga de conmutador 162. Es- 

15 quemátioamente, la  acción del amortiguador se representa 
efectuada por un o r if ic io  estrecho y con preferencia re­
gulable 165, que conecta la s  cámaras de fluido 166, 167 
en cuyas ramas v e rtica le s  van montados émbolos 168, 169, 
que sostienen la  viga del conmutador. Como s .  indica, l o .  

K, resortes 16o, 161, . .  asientan en la  parte superior de 

lo s  émbolos.
cando la  c u s a  maioha an vacío , loa tas^ 

a . , , s  146, 147. . . .t a ñ id a s  pat ana isa cx ta s 15Z. 15Z. 

. . t a lá n  an ana paalciana. . c p a t l c * . !  y oaaU dia* vaMa- 

,g  alán da t .n .lá n  da la  c c t a a  . . .  "  " H " *  7 * " * -

.1 4 .  d . i l . c t a  . ' . i .  da "  3 " °  * *  " * *
a sm an . c p l c r a d c * .  h a :4  „ c .  ad ^ P d m a d c . "  ° *
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mueva arriba o abajo sobre su pivote 188, hará o sc ila r  l a  
viga 185 sobre el pivote 154 y , a l  través de lo s resortes 
160, 161 y lo s  émbolos 168, 169, hará o sc ila r  la  viga de 
conmutador 162 y accionara ano u otro de lo s  conmutadores 

8 163, 164. Gomo en la s  disposiciones antes d e scrita s , puede
suponerse que e l  conmutador 163 es de in ira  tensión (con­
trolando e l motor de la  unidad motriz en e l lado de co­
rriente arriba del explorador) y el conmutador 164 puede 
suponerse de sobretensión (controlando e l  motor de la  uni- 

10 dad motriz en e l lado de oorriente abajo del explorador).
Cuando la  correa marcha con carga, e l re­

sorte de tensor 152 se comprime, y, a l  través del miembro 
de bastidor 148, se baja e l extremo izquierdo de la  viga 
168. También se baja el rod illo  de explorador 159 por e l 

15 aumento de flecha inherente a la  carga que ahora transpor­
ta la  correa; y , a l través del brazo de explorador 157 y 
la  conexión de pivote 166, se baja e l extremo derecho de 
la  viga 155. Pero además, en e l estado de correa cargada 
que se acaba de suponer, cualquier variación de la  ten- 

20 aion de correa que se r e f le je  en variación de flecha dea- 
de la  nueva posición normal del explorador, hará que este 
último se mueva arriba o abajo sobre el pivote 154 y accio­
ne uno u otro da lo s  conmutadores 163, 164. Lo mismo oou- 
rre  en cualquier estado intermedio da carga parcia l de l a  

25 correa. Debe obsiervarse que la  conexión entre e l extremo 
derecho de l a  viga 155 y e l rod illo  de acelerador es ta l 
quo m ultiplica o aumenta el movimiento v e rtica l del rodi-
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U o en comparación con a l movimiento v ertio a l de la  cone­
xión le  pivote 156. Según la  tensión o tensiones que se 

desee mantener, se oomunica un movimiento paralelo a la  
viga 155, incluso aunque e l rodillo  de tensor y el del e^- 

5 plorader recorran diferentes d istan cias. E l pivote 156 ,

para mantener la  viga 155 en su posición horizontal duran- 
te lo s  cambios en la  carga realizados por la  correa, por 
necesidad sube y baja en la  misma medida que el tensor 146; 
a l  paso que e l rod illo  de explorador tiene que subir y bajar

10 en diferente medida.
Como se comprenderá, el tensor 147 se move­

rá también arriba y abajo a l  variar la  oarga sostenida por 
la  correa, y es preferib le  tomar medidas para mantener la  
curva oatenaria natural de l a  porción de l a  correa entre 

L5 lo s  tensores. A este  respecto, se comprenderá que incluso
ei e l tensor 146 explora an cambio de carga de la  correa antes 
que e l tensor 147, la  combinación de lo s  factores de veloci­
dad de la  correa y la  distancia relativamente corta entre 
lo s  tensores (cuestión de unos pocos p ies} mas l a  acoion 

80 amortiguadora, da por resultado que e l  mecanismo explora­
dor responda como s i  la  correa y lo s  dos tensores subieran

y bajaran simultáneamente.
Como se comprenderá, e l carácter del resu l­

tante control de tensión se determina previamente estab le- 
25 ciendo de modo adecuado la s  proporciones re la tiv a s  de movi­

miento del rod illo  de explorador y lo s  tensores que sos­
tienen la  correa (determinados por 3a proporción de resor-
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t .  1. .  ten .sre s y .1  s is to m  a . b ie la . qu. m ultiplica 1

movimiento). ,
meando resoltes simples as p r .p sr .isn  unifor-

m. 153. 153 d .l  sarastsr  i lu s t r a d .,  pu .a. san tanars. ma
,  tensión as ..rre . praa.ts ruinada sn .1  psnt. a. nplioasión

a s i .x p l.rad o ri .  bian, moaifioand. l a .  p r .p s r .isn s . a . 1.S

r s s s r t s .  .  .1  sistema a . U s ía s  °  smta. o .s s s ,  pnsasn ssta -
Slssers. dif.rsnta. tsnsi.nss para aistints. carga. as co-
r r sa , psr l s  s s a l ss  posible t l.q n ssr  sn .1  t l r .  fansisnal

1.  a .  la  s .r r .a  transportadora ta l  grado a .  te n sa n  p rsria  qu.
^ r ^ t a  sliminar una parte muy grasa , a .  la  . .p a .id a d , psr

lo demds gxande, leqneiida del lecogedoi.
Con íafetenoia al diagrama de tenaidn de la

figura 19 y tsmasa. nómero. rsaona.s tara la  s.m .aiaaa dsl 

16 ejemplo. . .  .opondrá representa .na d istan .ia  a .
uas. 300 astro s entra l a .  un iaaas. m strioas. y qne la  ss-  
rrsa  particu lar sn .o s t ió n  e stá  d is ta d a  para una tensión 

a . trabajo nor.nl de 3500 t i l e s ! 7 también a s . la  r . s i s -  
tsn .ia  de la  .orraa raoia ss as 500 k ilo s psr 300 metros 

60 y la  a .  1 . so rra , sargada s s  d . 3000 k ilo s  po* SCO metros, 
l a  distribución as tensión en este  tiro  as la  oorrsa sn 
..n d is isn e s  a . funsissam i.nt. a  plsna sarga (movióndose 
1 .  S .rr ta  a . isq sisrd a  a a sr .sb a ) se representa sn tsn .es 

y ,r  1.  linea OD. qu. t a r i .  a .  500 k ilo s samo minio, a 
66 3500 k ilo s 30.0  máximo, o esa una .o d ia  a .  1500 k ilo s . Si

ahora a .  . . t a b l a s ,  .a ta  misma m.dia para la  tansión a .  la  
sarraa Pacía . resu lta  quo. ain .amblo do la  t.naión  media.
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no habrá cambio Ae longitud Ae la sección de correa de 
$ae ae tra ta , tanto s i  marcha con oarga como en Yació.
Gomo se reconocerá, la  linea 3? representa la  d istribu­
ción de tensión requerida para la  correa vacia con ta l 

5 propósito, o sea una tensión media Ae 1500 k ilo s  y ana 
diferencia Ae 500 k ilo s entre la s  tensiones a l principio 
y a l  fin a l Ae la  sección Ae correa; o bien, específicamente, 
una tensión de 125o k ilo s a l principio y una tensión de 
1750 k ilo s  a l extremo Ae la  sección. A si, a l  paso que la  

10 tensión en A para la  correa cargada es de 500 kg. l a  ten­

sión en A para la  correa vacia es de 1250 kg.
Se verá que estas condiciones pueden e s la -  

bleoerse por medio de un control de tensión situado jus­
tamente corriente abajo desde una unidad Ae mando y en e l 

15 cual, por ejemplo, lo s  resortes que sostienen lo s  tensores 
152, 153 son de un tipo de voluta . o t r a  proporción varia­
ble para amoldarse a lo s  requ isito s del sistema particu­
la r .  Para mayor comodidad, se usará la  expresión "contro­
le s  de peso compensado d iferen cia les" para id en tificar  

20 lo s controles da peso oompensado que incorporan resortes de 
proporción variable o sistem as de b ie la s  equivalentes.

Oon nueva referencia a l  diagrama de l a  f i ­

gura 1 9 , se verá que e x iste  un estado diferente pero tem­
poral a l  poner en marcha el sistem a. Suponiendo que e l  

i3 motor de mando da la  unidad en B no ha de tenar un impul­
so rotatorio de arranque de 150%, l a  tensión de la  correa 
en el extremo derecho de la  aeooión será de 500 k ilo s  más
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1B(^ de 2000 k ilo s , o un to ta l de 3B00 k i lo s ,  representan- 
do la  línea CG la  distribución de tensión. l a  tensión {me­
d ia , en este estado de arranque, no aera de 1800 kg. como 
durante la  marcha normal, sino de 200 kg. lo  cual s ig n if i­
ca, por supuesto, que la  sección de la  correa se  extenderá 
teóricamente en una medida conmensurada oon la  tensión me­
dia adicional de 500 kg. IR cantidad de correa "sobrante"

sera absorbida por e l recogedor.
Oomo indicador del ahorro de capacidad de 

recogedor a s í  producido, debe observarse que en el oaso 
del oontrol de peso compensado recto (esto e s ,  no diferen­
c ia l) cuando también esta situado justamente corriente aba­
jo de una unidad motriz, e l  diagrama de tensión de la  correa 
vacía se  representa por la  lín ea ; esto e s , subiendo de 
500 kg. a 1000 kg. o una media de sólo 750 kg. En este  es­
tado, se requiere que e l recogedor sea de t a l  capacidad que 
absorba no sólo l a  prolongación inherente a la  media mayor 
inherente a l  arranque, oomo arriba se dice, sino también 
un alargamiento conmensurado con la  diferencia entre la  
tensión media de la  correa vacía de 750 kg. y la  tensión 
media de la  correa cargada de 1500 k g . , o 780 k g . : en otrea 
términos, un to ta l de 1250 contra un máximo teórico de 600 
para el sistema de tensión bloqueada, g i ahorro teórico en 

favor del último es a s í  de 60%; e ,  en otros términos, la  
capacidad recogedora requerida para e l  sistema que emplea 
controles de peso compensado d iferen cia les no es mayor de 
un 40% teórico del requerido en otro caso. E stas c ifra s



i  964^6

V *

ao llaman "teó ricas" porgue en el efecto  practico cuanto 
más largo ea el transportador, mayor ea e l ahorro. Este 

resultado procede del hecho de que e l estirado de la  co­
rrea inherente a l arranque es temporal y va seguido por 

6 una correspondiente re la jación  o acortamiento: y aunque 
en el extremo de mando de la  cabeza dal sistema todo el 
remanente de arranque de la  sección movida contigua de la  
correa puede adelantarse en e l recogedor, la s  secciones 
movidas alternativamente estirad as y re la jad as de la  co- 

10 rrea apartadas de la  polea de cabeza efectúan uha especie 
de intercambio entre s í  mismas, con e l resultado de que 
mucho del remanente de arranque teórico no lleg a  nunca 
a l recogedor.

la  figura So representa otro de lo s  vario s 
15 tipos de sistema en que puede rea lizarse  e l  invento. En 

general, se verá que e stá  trazado según la  representación 
esqaemátioa de la  figura 16, y por tanto no necesita des­
crib irse  en d e ta lle . En esta disposición, el recogedor, 
(representado por la  polea 175 y au peso 176) e sta  re si-  

20 toado, habiendo una anidad motriz 178 entre e l  recoge­
dor y la  polea de cabeza. Como an tes, cada punto de mando, 
excepto el de la  derecha del recogedor, es seguido (en 
el lado de corriente abajo) por e l exploradoryconmutado­
res de supertensión e in íratensión, teniendo ahora la  

25 polea da cabeza un mecanismo explorador 179 en su lado
de corriente abajo . Como an tes, lo s  conmutadores funcio­
nan para retardar lo s respectivos motores de mando en
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xa apuesta a estados de supertenaión o infratenaión.
3n esta realizaalón  del sistem a, a l motor 

de mando da la  unidad 170 funciona continuamente oon una 
velocidad ligeramente reducida, por ejemplo, del orden de 

6 95.5% de la  velocidad einorónica. Como resultado, todos
lo s  demás motores de mando, en varios grados, tienden a 
suministrar flecha a la  correa en el lado de corriente aha­
jo de la s  unidades o poleas que pueden mover. A si, durante 
e l funcionamiento normal, la  funoiún de controlar la  correa 

10 es cargada deliberadamente a lo s  conmutadores de infraten­
sión (180, 181, 1H2, 183, 184 y 185), oada uno de lo s  cuales 
funciona para retardar e l  motor de mando en e l lado de co­
rriente arriba de su brazo explotador, eomo antes se. ha 
descrito , lo s  conmutadores de snpertensión son de la  clase  

15 de seguridad o de urgencia. Gomo se verá claramente, solo 
serán llamados a funcionar en e l  caso de verdadera parada 

de la  correa en cualquier punto del sistem a.
En vea de usar e l  motor de la  unidad motriz 

178 como e l motor de control de velocidad reducida para 

20 todo el sistem a, puede usarse uno de lo s otros motores como 
lo  que podría llamarse e l  normalizador. por ejemplo, podría 
u tiliz a rse  e l motor de mando de cabeza 186. pero en este 
ejemplo (y lo mismo se ria  verdad s i  se usara cualquier 
motor del sistema que está sometido a carga v ar iab le ), debe 

25 usarse un motor sinoránico y un meoanismo reductor de ve­
locidad adecuado incorporado en su mando a la  cabeza de 
la  polea, u otra unidad motriz según el caso, para estable-
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car la  deseada velocidad constante ligeramente por debajo 
de aquella a que cualquiera de lo s otros motores del s i s t e ­
ma es probable que funcione durante la  carcha normal. Cuan­
do a s i  se usa un motor sincrónico como normalizador para 

5 el sistem a, e l recogedor (a i lo hay) puede situ arse  en 
el punto del tiro  in ferio r de la  correa que sea más con­
veniente#

Será evidente que lo s  principios del inven­
to se prestan a su realización  en muchas formas y adaptacio- 

10 nes según la  preferencia o la s  condiciones que haya que sa­
t is fa c e r  en cualquier in sta lación  p articu la r , y por consi­
guiente lo s ejemplos dados se entenderá que son únicamen­
te i lu s tra t iv o s . Por ejemplo en vez de motores retardado­
re s , motores "aceleradores", lo bastante grandes para samar 

1S . fuerza en cada estación  y por tanto ace lerar  cualquier 
mando deseado, pueden correlacionarse por oontroles simi­
la re s  de supertensión e infratensión para poner todos lo s  
mandos a una velocidad de carga máxima normal, más bien 
que a la  velocidad cargada más baja como arriba se descri­

bo be. T&mbién según la s  condiciones p articu lare s, la  dispo­
sición  da controlrque responde a la  flecha es fle x ib le , 
tanto en cuanto a l  número empleado como a su colocación.

En todo lo  an terior, la  descripción ee ha 

limitado en gran parte a  sistem as transportadores horizon- 
88 ta le s ,  actuando la s  unidades motrices como impulseras en

el sentido de ap licar fuerza a la  oorreá en todas la s  esta­
ciones. Igualmente importantes, s i  no más, son la s  ap lica-
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Los pantos de invenoión propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta  patente de Inven­

ción en España, por VEINTE años, son lo s sigu ien tes:
l a .  -  un sistema transportado! que compren­

de una correa transportadora de construcción mínima arras­
trada sobre poleas de cabeza y cola; por lo  menos una ani­
dad motriz intermedia que incluye medios de mando de ca­
dena o correa sin  fin  situados junto a una extensión l i ­
mitada del tiro  transportador de carga de la  correa en­
tre  medio de la s  poleas de cabeza y co la ; medios de suje­
ción de la  correa transportadora sostenidos por dichos 
medios de mando de cadena o correa para su jetar la  correa 
y l a s  cadenas de mando virtualmente en toda la  longitud 
de un t iro  de cada una de la s  cadenas; un motor de mando 
para la  polea de cadena, y un motor de mando para cada

unidad motriz intermedia.
23. -  Un sistema según se reivindica en el

punto 13, que comprende medios de presión para activar y

desactivar lo s  medios su jetadores.
ge. - un sistema según se reivindica en los;

puntos le  o 23, que comprende medios que respóndala l a  
flecha asociados con la  correa en el lado de corriente 
abajo de cada unidad motriz intermedia; y medios de c ir­
cuito accionados por lo s  medios que responden a l a  f le ­
cha, y que comprenden medios para retardar lo s motores 
de unidad de mando en respuesta a una flecha de correa



anormal

40. - Un alaterna transportador que comprende 
una correa transportadora de construcción mínima arrastrada ao 
bre poleas de cabeza y de cola; una unidad motriz intermedia 
que tiene medios motores que encajan en una extensión lim i­
tada del tiro  que transporta la  carga de la  correa entre me­
dio de la s  poleas de oabeza y de cola; me dios que responden 
a la  carga asociados con la  correa en e l lado de corriente 
abajo de la  unidad motriz intermedia; un motor para mover la  
polea de cabeza; un motor para mover la  unidad motriz in ter­
media; un medio retardador para e l  motor de la  unidad motriz; 
y medios de circuito accionados por lo s  medios que responden 
a la  flecha para activar e l motor retardador.

53. - Pn sistema según se raivindioa en e l 
punto 43, que comprende medios de conmutación de infratensión 
y super tensión accionados alternativamente por loa medios 
que responden a la  flecha, respectivamente en respuesta a la  
flecha anormal y subnormal de la  correa; y conexiones de c ir­
cuito de retardo del motor entre lo s medios de conmutación de 
infratensión y el motor da la  unidad motriz, y entre lo s  me­
dios de interrupción de supertensión y el motor de polea de 

cabeza.
6s. - un sistema según se raivindioa en e l 

punto 43 que comprende mqdios tensores para sostener una por­
ción de la  correa en e l lado de corriente abajo de la  unidad 
motriz; medios e lá s t ic o s  para sostener diohos medios tenso­
res y lo s  medios que responden a la  flecha, y permitir que



ambos suban y bajen conjuntamente bajo caiga variable sos­

tenida por dicha porción de la  correa; un sistema de b ie las 
multiplicador del movimiento para acelerar la  proporoión de 
movimiento de lo s  medios que responden a la  flecha con ten­
sión a la  da lea  medios tensores; y medios de circuito ac­
cionados por e l movimiento de lo s medios que responden a  
la  flecha independientemente de lo s  medios tensores, inclu­

yendo medios para retardar e l motor de la  unidad motriz 
en respuesta a una flecha anormal de la  oorrea en cual­
quiera de la s  posiciones conjuntamente toma da a por lo s  me­

dios que responden a la  flecha y lo s  medios tensores.
7B. - un sistema transportador que compren­

de una correa transportadora de construcción mínima arras­

trada sobre poleas de cabeza y oola; por lo menos una 
unidad motriz intermedia que tiene medios de mando que co­
gen un trecho limitado del t iro  que sostiene carga de l a  
oorrea transportadora entre l a s  poleas de cabeza y de co la ; 

un motor de mando para la polea de cabeza; un motor de 
mando para cada unidad motriz intermedia y medios para 
mantener una tensión mínima predeterminada en la s  seccio­
nes de la  correa transportadora entre dicha unidad y la

pelea de cabeza o unidades contiguas.
e s . - un sistema según se reivindica en e l

panto 7B, en el cual e l medio de mando incluye correas c 
cadenas sin  fin  y medios sujetadores de la  correa transpor­

tadora sostenidos por lo s medios de mando para sujetar 
entre s í  la  correa y la s  unidades motrices intermedias v ir-
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totalmente en toda la  longitud de un tiro  de diohaa correas 

o cadenas.
ga. - Un sistema según se reivindica en el 

panto 73, en el cual lo s  medios de mando de una unidad me- 
E t r i s  comprenden una serie  de elementos que encajan en Ha 

correa y son simultáneamente movidos.
lo*?. -  Un sistema según se reivindica en e l  

punto 73, en el cual e l medio de mando incluye una serie 
de elementos de mando que encajan en la s  su perfic ies au- 

.0 perior e in ferior da porciones de borde opuestas de la  co­

rrea transportadora.
l i e .  - un sistema seguí- se reivindica en lea 

puntos 83, 9S o 103 que comprenda medios de control que 
responden a la  variaoión de tensión en la  seoción de la  

L5 correa transportadora: y medios da circuito  para retardar
lo s  motores de unidad motriz dispuestos para ser acciona­
dos por dichos medios de control an respuesta a una dismi­
nución de tensión predeterminada en dichas secciones.

12.3. - un s i s  tema según se reivindica en le s 

SO puntea 83, 93 o 1Q3 que comprende medios de control que
responden a la  variación de tensiones en la s  secciones de 
la  correa transportadora; y medios de circu ito  para retar­
dar lo s motores de unidad motriz dispuestos para ser accio­

nados por dichos miembros de control en respuesta a una 
SB disminución de tensión predeterminada en dichas secciones,

y que incluye medios de circuito para retardar e l motor de 
la  polea de cabeza, dispuestos para ser accionados per lo s
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medica de control en respuesta a un aumento de tensión pre­
determinado en la  sección de la  correa próxima a  la  polea 

de cabeza.
13a. - Un sistema transportador que compren­

de una correa transportadora de construcción mínima arras­

trada sobre poleas de cabeza y co la ; una o mas unidades 
motrices intermedias que tienen medios de mando da correas 
o cadenas que ocgen un trsoho limitado del tiro  que so stie ­

ne la  carga de la  correa transportadora entre l a s  peleas 
de cabeza y oola; un motor de mando para la  polea de cabeza; 
„n motor de mando para oada unidad motriz intermedia; un 
medio que responde a la  flecha asociado con la  sección de 
la  correa transportadora entre la  unidad motriz y la  cabe­
za de polea o unidades motrices contiguas, y medios de 
oirouito accionados por e l  medio que responde a  la  flecha 
para retardar dichos motores, respectivamente, en respuesta 
a una flecha subnormal y anormal en la s  seccionas de la  

correa transportadora.
14C. -  Un sistema transportador que comprende 

ana correa transportadora la rg a , una pluralidad de unidades 

motrices intsrmedias espaciadas en toda la  longitud de la  
correa; un dispositivo que responde a la  flecha asociado 
con l a  correa junto a cada unidad motriz y en e l  lado de 
corriente abajo de la  misma; un motor de mando para oada 
ana de dichas anidadas; y medios de control para cada motor 
de mando destinados a ser accionados por su dispositivo 

contiguo que responde a la  flecha.
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15 s. - Un alaterna según sa reivindica en e l 

panto 14B, qoe comprende medios para acoplar nada anidad 
oon la  correa y desacoplarla de la  misma.

16S. - Un sistema transportador que compren- 

de ana correa transportadora de construcción mínima, ana ani­
dad motriz intermedia para la  misma, que incluye cadenas mo­
tr ic e s  sin  fin  separadas a le  ancho de la  correa; ruedas 
dentadas que sostienen la s  cadenas, oon un tiro  por lo  menos 

de la s  cadenas paralelo  a la  correa y contiguo a la  mis­
ma; medios de sujeción de la  correa sostenidos por di­
chas cadenas en toda la  longitud da l a s  mismas; medios 
de motor para mover dichas cadenas a l  unísono; y medios 
para activar y desactivar lo s  medios de sujeción respec­
tivamente, virtualmente cuando entran en dichas secciones 
de tiro  para le las de l a s  cadenas y salen de la s  mismas.

l ? a .  - Un sistema transportador que com­

prende ana correa transportadora sin  fin  arrastrada a lre­
dedor de poleas de cabeza y oola y con medios para mover 
la  cabeza; an par de cadenas motrices sin  fin  situadas 
jante a lo s bordes de ana zona del tiro  superior de la  
correa entre medio de dichas poleas; medios sujetadores 
sostenidos por la s  cadenas motrices, en posición de aco­
p lar dichas cadenas oon la  correa transportadora; medios 
de fuerza para mover la s  cadenas y medios para poner en 
marcha sucesivamente lo s  medios de mando de la  polea de 
cabeza y lo s  medios de fuerza para mover dichas cadenas.

le a .  - Un sistema según se reivindica en
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el punto 17c, que comprende una serie  de medios agarrado­
res de la  correa transportadora sostenidos por lo s  medios 
de mando de la  cadena y destinados a excitarse para coger 
la  correa transportadora y desexoitarse para zafarse de 

8 e lla  y medios para excitar una pluralidad de lo s  medios 
agarradores para ooger la  correa transportadora v irtu a l­
mente en toda l a  longitud de dicha sección del t iro  supe­
rior de la  misma.

19R* -  Un sistema transportador que cómpren­
lo  de una correa transportadora de construcción mínima; medios 

de correa de mando situados entre loe tiro s superior e in ­
ferior de la  correa transportadora, estando un treoho de 
lo s  medios de correa de mando paralelos a uno de lo s  t iro s  
de la  correa transportadora; una serie  de elementos de asp i- 

1S ración dispuestos en toda la  longitud de lo s  medios de co­
rrea de mando, estando lo s  elementos de asp iración  de dicho 

treoho de los medios da correa de mando colocados para en­
cajar en dicho tiro  paralelo de la  correa transportadora; 
medios evacuadores conectados con lo s elementos de asp i- 

80 ración; y medios para hacer funcionar lo s  medios de correa 
de mando y por tanto la  correa transportadora.

203. -  Un sistema según se reivindioa en el 
punto 19& que comprende un agregado de aspiración s in  fin  
sostenido para moverse con e l medio de oorrea de mando; 
conexiones desde e l agregado a lo s elementos de asp ira­
ción, y medios evacuadores conectados con dicho agregado.

81a. — Un sistema según se reivindioa en
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lo s  pantos 19° o 20°, on el cual ana serie  de elementos 
de aspiraoión independientes e stá  espaciada en toda la  

longitad de lo s  medios de oorrea de mando, y el número 
de elementos es ta l  qae ana pluralidad de e l lo s  encaja 

5 simultáneamente en la  correa transportadora.
22°. - Un sistema según se reivindica en 

lo s  puntos 19°, 20° y 21°, en e l cual anos tensores en 
artesa  para la  correa transportadora están situados junto 
a lo s  lim ites extremos del medio de correa impulsora; y 

10 lo s  elementos de aspiración  tienen forma de artesa  para 
adaptarse virtualmante a l contorno de la  correa trans­

portadora.
23a. -  un sistema transportador que com­

prende una oorrea transportadora de construcción mínima: 
IB cadenas de mando situadas junto a porciones de borde

opuestas de una longitud lim itada de la  oorrea; medios 
agarradores sostenidos por la s  cadenas y que recubren 
la s  su perfic ies superior e in ferior de porciones de bor­
de de dicha longitud lim itada de la  correa; medios para 

ÍO mover dichas cadenas; y medios para coger lo s medios aga­
rradores oon la s  porciones ds borde de la  correa v ir tu a l— 
mente en toda la  longitud lim itada de la  misma.

24°. -  Un sistema según se reivindica en 
e l punto 23, en el cual lo s medios agarradores son movi- 

35 b les yara acercarse y apartarse entre s i  y de la s  por­
ciones de borde de la  correa; y se disponen medios para 
obligar a lo s medios agarradores a acercarse y a encajar
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con l a  correa virtualmante en teda l a  longitud lim itada 

de la  misma.
2Se. -Mn sistema según se reivindica en 

lo s puntea 23C o 242, que comprende miembros de rozamien­
to interpuestos entre lo s medios agarradores y la s  super­
f ic ie s  de correa con lib ertad  de movimientos lim itada en 
relación con lo s  medica agarradores: y medios para coger 
l a  correa, miembros de rozamiento y miembros agarradores 
en relación de mando virtualmsnte en toda la  longitud l i ­

mitada de l a  correa.
26S. -  una unidad motriz intermedia para 

una correa transportadora que comprenda: cadenas de mando 
sin  f in ; ruedas dentadas qua sostienen dichas cadenas con 

un tiro  por lo  menos de una cadena paralelo  a un tiro  
correspondiente de otra cadena y lateralmente espaciado 
del mismo; medios sujetadores de correa sostenidos por 
dichas cadenas en toda su longitud; medios de motor para 

impulsar l a s  cadenas a l unísono; y medios para a c t iv a r  

y d e sac tiv a r  dichos miembros de su jec ió n  respectivam ente, 

v irtu a lm sn te  cuando en tran  en l a s  secc io n e s de t i r o  p ara­

l e l o  de l a s  cadenas y  sa le n  de e l l a s .
87 a . -  cma unidad, m otriz do oorrea tran s­

portadora que comprende: Vn par de á rb o le s  p a ra le lo s  e s ­

paciados horizontalmente; un par de correas esp ac iad as 

que eoneotan dichos árboles; una serie  de bandejas de 
aspiraoion que se extienden entre dichas correas y van 
acatenidas por e l la s ;  un agregado de aspiración sin  f in ,



t 964 96
hendido longitudinalmente, sostenido en y elación f i j a  con 
la s  correas; una conexión de aspiraoión entra cada ban­
deja y dicho agregado; y un par de toberas de aspiraoión 
f i j a s  espaciadas en un trayecto del agregado, toberas que 

8 se extiendan fuera del agregado a l través de la  hendidura del 

mismo.
28 3. - una unidad motriz de correa trans­

portadora que comprende: Un par de árboles paralelos hori­
zontalmente espaciados; medios de correa sin  fin  que oc­

io nectan dichos árboles; una serie  de bandejas de asp ira­
oión sostenidas por dichos medios de correa, siendo la s  
bandejas de- sección cóncava en sentido transversal a l  de 
recorrido de lo s  medios de correa; y medios evaouadcres 

conectados con la s  bandejas.
15 2$e. -  una unidad motriz de correa trans­

portadora que comprende: Un par de árboles paralelos es­
paciados horizontalmente; un par de ruedas dentadas es­
paciadas en cada árb o l; cadena s sin  fin  sostenidas por 
l a s  ruedas dentadas de le e  respectivos árboles; una ae- 

20 r ie  de bandejas de aspiraoión que se extienden entre l a s  
cadenas y van sostenidas por e l la s :  un agregado de asp i­
ración sin  f in  sostenidas en relación f i j a  con una de 
la s  cadenas, y una conexión da aspiración  entre cada 

cadena y dicho agregado.
gg Sos. - Una unidad motriz de correa trans­

portadora que comprende: Medios de correa de mande; una 
se rie  de elementos de aspiración dispuestos en toda la
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longitud de lo s medios de correa de mando; y medios eva- 
cua&ores ooneotados con dichos elementos de aspiración .

31 c. - Una unidad motriz de co rr^ tran s­
portadora que comprende: Cadenas de mando sin  f in  la te -  

6 raímente espaciadas; se r ie s  superior e in ferior de medios 
agarradores de corree opuestos montados en dichas oadenas, 

siendo lo s  medios agarradores opuestos de la s  dos se r ie s  
movibles uno hacia otro y fuera del o tro ; ro d illo s soste­
nidos por dichos miembros agarradores; y un medio de p ista  

10 de guía para lo s  ro d illo s para controlar el movimiento de 
lo s  miembros agarradores a l  acercarse y apartarse entre 

s í .
3gc. - un medio del control de tensión de 

una correa transportadora que comprende: Un tensor de oc- 
!6  rrea transportadora movible verticalmente! un soporte

e lá stico  para e l mismo; un aotuador de conmutador monta­
do con lib ertad  para e l movimiento f ís ic o  o e l  movimien­
to en pivote; un oonmutador dispuesto para ser .acciona- 
de por e l movimiento de pivote de dicho aotuador; aene- 

80 xionea entre el soporte del tensor y una poroión del ao­
tuador del conmutador; un miembro explorador de correa 

movible verticalm ente; y oonexiones de palanca entre e l 
miembro explorador de correa y otra porción del aotua­
dor del conmutador, comunicando la s  dos oonexiones movi- 

SS miento f ís ic o  o en pivote a dioho aotuador según la s  pro­
porciones re la tiv a s  de movimiento del tensor de correa y 

e l  miembro explorador.
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gga. -  medios de control da tensión da tusa 

correa transportadora, que comprendan: Uqfkensor da oorraa 
transportadora movible vertícalm ante: un soporta al¿^- 
tico  para e l mismo; un miembro explorador da corroa movi- 

6 ble varticalmante dispuesto para coger el lado in ferio r 
da una correa arrastrada sobra dicho tensor; un conmuta­
dor; un sistema de b ie la s  que conecta e l miembro explo­
rador de correas para accionar e l conmutador; y conexio­
nes desde e l soporte del tensor de correa y dicho sie te -  

10 ma de b ie la s  para controlar la  actuación del conmutador 

por dicho miembro explorador de correa.
S4 B. -  nn sistema transportador.
<psl y como se ha descrito  en la  memoria 

3. .  antecede, representado en lo s  dibujos que se aoompa- 

18 San y con lo s  fines que se han especificado .
gata Memoria oonsta de oinouenta y cuatro

DG/
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