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PAYENTE
DE
INVENCIDYN

por UN PROCEDIMIENIO DE FABRICACIDN DE PLACA NEGATIVA PARA ACUMULA-
DOR ALCALINO”, a favor de la firma francesa SOCIETE DES ACCUNMULATEURS
FIXES ET DE TRACIION, domiciliadua en ROMAINVILLE (Seine), Freancia,

Route Nationale -~ Pont de la Folie.

LiEMORIA DESCRIPIIVA

La presente invencidn se refiere a un procedinmiento de fabrica-
cién de plsca negative para acumulador alcalino.

Sabido es que las placas negativas utilizadas en la construccibn
del acumilador alcalino tienen, como,méteria active, hierro o caadmio
6 bién una mezcla de hierro y cadmio. Bn esta enumeracién se héd omi-
tido voluntariamente el empléo del zinc que funcionaAcomo electrodo
soluble y que, por consiguiente, no ticne ningin punto comin con lo
gue sigue.

Durante mucho tiempo, y aln en le actualidad, la fabricecién de
las placas negatives comprendfa dos fases bién distintas. Bn primer
lugar, una parte quimica que consistia en la preparecidn de las mate-

rias activas bz jo una f0rm§'adecuada, Por 1o general pulverulenta,
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rgeguida de une parte wecfnica gque comprende la colocacidn en sitio

de las rzterias activas en el interior de recipientes plenos, deno-
minados ”cubetas”, de peredes dclgadas, agujercadas finamente; por
Ultimo, la colocucidn de un cierto ndmero de estzs cube tas, asf{ lle-
nadas, en un morco metédlico gue constituye une placa. Esta téonica
es vastants lenta y costosa y ademds de los gasios gue ocasiona tie—
ne uh grave inconveniente derivado del encerramiento de las meterias
actives detrds de una pared de acero, y4 que las paredes delgadas

de las cubetas son de acero niquelaio, y las perforaciones de estas
parsdes no alcanzan, por 10 general, el diez por ciento de la parte
llena de la superficie. Por otra perte, 1a compresidén dada a la me-—
teria ective en el montaje de las placas, se conserve mal, y de ello
reeulta una serie de contuctos eléctricos impe rfectos entre los dife-
rentes granoe de ésta meteria activa, asf como entre estos Yltimos

¥y €l armazdén metdlico de la piaca. De todos estos inconvenientes ca-
rac teristicos del procediniento descrito resulta un impedimento en
los cambios entre el interior y el exterior de la cubsta, y una no-
table resistencia interior. Por lo que toca a las carac teristicas
eléctricas, estos inconvenientes se manifiestan por una tensibn de
carge cxcesiva y, perticularmente, por una tensién de cdescarga dema-—
siado d46bil y gque disminuye tanto mas cuanto que 15 degscarge se efec-
tde & un régimen mds répido. Para las aplicaciones de estas piacas

en los acumuladoraes que sirven para la traccidn, en la que los regf-
menes de desoarga no son excesivos, results una disminucién del ren-
dimiento de energfa y una falte de nervosidad ouando se verificen los
méximos de descargas rédpides. Sin embargo, pere el arranque de los
motores de explosibn, cuando el acumulador debe proporcionar corrien-
tes intensas, le dismirucién de ten®ibn concomitante puede hacerse
deseas trose.

8e hé irtentado simplificar la construccidn Yy mejorar estes cir-
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ounstancias librindose deli empleo de estas cajas de paredes agujere?%f
Muchas tenvativas hin sido realizadus; todas, excepto dos, se hén re-
velado inutilizables en la prdctioca.

Una de estas tentativas, conocida bzjo el nombre de MYpiaca frita-
éa”, consiste, en sus fases .rincipeles, en tonder un enrejado de a-
lanbre metdlico fino en un marco metdlico, en cubrir este en=rejado
con una capa delgada, de espesor uniforme, de metal dividido inerte
de pequefla dengidad aparente, en calentar ¢l todo en una atmbsfere
reductora & una tempe rature suficiente pare gue se produzca el frita-
Jje, es decir, la fusibn superficial gue suelda 1los granos del me tal

unos a otros y que suelda tampbidn esos granos a las partes metéliceas,

. (enw=rejado y marco). Se obticne as! una place inerte cuya porosidad

alcanza de TO q‘BO%. Ko queda mfs que alojar las materias activas en
el interior de los poros. Eso se consigue repitiendo varlas veces la
siguiente suoesidn de operasionés; impregnacién con una solucién con-—
centrada del me tal a2ctivo elegido, descomposiqién con formacidbn de
hidrato por accibn de una base alcalina, con o sin empleo de la co-
rriente eléctrica, lzvado con mucha agua y enjugado.

Se utiliza este procedimiento industrislmente para preparar pla—
cas positivas. En este caso, el polvo umetdlico de leve dencidad apa—
rente que vé fritado, es nfguel procedente'de la descomposicién de
n{iquel ocarbonilo. El mismo se utilize también para fabricar ﬁlacas
negativas a base de cadmio. BEn este caso, el polvo me t4lico es nfguel
endlogo &l uiilizedo pars las placas positivas o tids una mezcla de
polvos de nfguel y de cobre.

Por dltimo, el segundo procedimiento, mas reciente, hé& sido desa-—
rrolladc por 1a entidad solicitante del presente invento pars fabri-
car placas negatives a bage de cadmio. Este proqedimiento también se
varac teriza por la supresidn de las cajas de parédes aqujereadas y

por une realizacién mds sencilla y manos costose que la de las placas
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fritedas. Se prepara con cuidado una mezcls de materias activas pulve-
rulentas, por ejemplo u base de cadmio y de hierro, por una parte, y
de polvo de cobre, por otrz. Los slementos de asta mezcla hén de tener
una forma ffsica bién detinida, cristeles en forma de agujas (acicula-
res) 0 arborescentes. EL cobre hé de tener obligatcriamente esta for-
ma y es preferible qﬁe la mezele de cadmio y hierrc la tenga también,
sungue esta Gltima condicidn no ses estrictamente indispensables. Este
polvo v& puesto, seg¥n une capa ﬁniforme de unos milimetros de espe-
80r, en un enrejado de alambre metfl ico fino tendido en un marco. 3a
oomprime muy enérgicamente en frio. Debids & su forma particular los
cristeles se entremezclan por efecto de le presidn y =e obtiene una
placa que ofrece a la vez, porosidad suficiente, cohesibn considera-
ble y una cierta elastioidad. La pluca as{ ontenida conserva, en el
ourso de su utilizacibn como placa negativa de acumulador alcalino,

l® cohegidn y compresifn originel es. Los Sptimos contactos eléctricos
creados subsisten y constituyven el principio de las cualidades de esta
placa que, para logs sltisimos regfmenss cde descarga, es superior en
tensibn a las placas de cubetas y & las places fritadas correspondien-
tes,nsiendo a¥n la misma de construccién sgencilla y econémnica.

Asf como se hf mencionado antes, se hf proyectado emplear hierro
encerrado dentro de cajas planas (cubetas), de que antes hicimos men-—
cifn. Un solc modo de preparacidn se hd demostrado ser utilizable; la
reduceiédn 2 baja temperatura (5002) por el hidrbgeno de 8xido férrico
en polvo. Desde el principio de siglo, cuando h& sido oreado el acumu-
lador alculino, Bdison hanfa advertido que cuando egte #0lvo de hierro
gse utiliza solo, en "cubetas” ademéds, la tensibn de descarga se hunde
cugndo se procura iacer dar por el eleiento corrientes algo elevadas.
Desde 1903 sa habla reconocido que conviene unezclar e¢l hierro pulve—
rulento con otras substancias facilmente reductibles. Edison explica

que asf se aumenta la conductividad de. la wmateriza activa. Cerca de la
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misme época, inventores suecos havfen preconizado el emplzso, en oondi-

ciones semejentes, de mezclas de hierro y de cedmio {o de 6xidos).

Sin embargo, en la préctica indusirial, solo dos téenicas hén sido u-
tilizadag; una dominen te, siempre empleada por la Sociedad Edison, en
América, que consiste en mezclar el hierro reducido con 73 de éxido
amarillo de mercurio; la otra, utilizada episbdicamente en Europa,
que consiste en reemplazar el 6xido dec mercurio por 20% de hidrato de
cadmio.

Sea que se proceda con arreglo a une u otra de estas dos técnicas,
le materia activa negeativa constituida por hierro iba siemprec encerra-
da dentro de una cubeta esgujersade y hevfa adguirido una fisonomfa
muy limpia y muy constente, dz la gque dos carac teristicas fundeamenta—
les, ligadas ademés, son; por una parte, una tendencia a ver vajar

le tensién anormaslmente cuando el régimen de descarga se hace demasia-

do répido y, por otra parte, unz ineptitud pare manifestar buecnas ten-

ciones y capecideces cuando buja le temperatura de utiiitacién, esd
como se verifice en invierno, por ejemplo. A causa de esta ineptitud,
es comin decir que el frfo Yhszce pasivo el hierro”. Fooo a poco esta
dénominacién h& dejado creer que la referida ineptitud era una propie-
dad intrfnseca del hierro, ordenada por la naturaleza, y y& né la sim-
rle consecuencia de una mal empleo del hierro, que, hesta shora, no
se hé sebido corregir.

BEdison en su patente referente al empleo deli hierro dice quc, pre-
ferentemente se afiade al hierro une cantidad suficiente de cobre amo~
niado y de 6xido de mercurio precipitado para obitener, como producto
final, una menola gompueste por 64% de hicrro, 30% de cobre y 6% de
mercurio. Cuando se efectfia esta mezcla, el hierro reduce al ccbre y
al mercurlo al estado metélico, y el ocobre se amalgama con el nercu-—
rio. De este tratemiento, dice Edison, resulta gque el exterior de ca-

da partecilla de muteria aotiva queda cubierta por un envoltorio po-
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La finalidad que se guliere consegulr, es decir,”un contacto e-
‘léctrico wejor”, provaclemente no néd sido lograda por trés razones:
en priner lugar, le produccidn de un copre demasizdo dividido en un
egtado o0 en una forma absqlutamenﬁe no organizada, lo gque tiene como
consecuencia una muliipliceacibn excesiva y, por consiguiente, nefasta
de los contastos eléctricos; luego, ﬁna produccibr de coore amal game—
do de cualidad eléctrica muy infericr & la del coore puro; por Witi-
mo, la ineptitud de esta mezols a conservar le presidn gue le hé sido
dada despuds de su colocacién en cubetas, hallédndose las cualidades
aglomerantes, cue podfz tener el hierro procedente de la reducciln
de 6xido, eniguiladas pdr le presencia de un cobre demasiado pulveru-
lento. Bstas razones explioan el mel &xito de la mezcla hierro-cobre—
mercurio que, segin se menciénd snteriormen te, nunca hi recibido wna
aplicacién prictica.

El presenie invento tiene por ovjeto remediar las circuncstancieas
adversas que se zcaban de exponer y se refiere esencilalmente a un
procedimiento de fabricecidn de una place nagetive pare acumulador al.
calino gue no pres:rta ninguno de loc inconvenientes antes menciona-
dos .

Bste procedimiento que nos ocupa se czracteriza particularmente
por el hecno de que, utiliza como substancia base coore finemente di-
vidido, que possee una estructura oristalins determinada por cristeales
mioroscédpicos arborescentes, aciculares o dendrf{ticos, que mezcla in-
timamente este cobre oon hierro pulverulento o con un cémpuesto de
hierro apto para ser reducido al estado de hierro durante la carga
del aoumuladoi, utilizados como meteria activa, y en comprimir este
mezcla en frfo, bajo una muy fuerte presién, en, o alrededor, de los
sus tentéculos que pueden, o né, formar parte de la placa acapada.

En este invento se hé encontrado que se pueden producir asi pla-
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cas negaitivas que no presentan ninguno de los inconvenientes carac-
terfsticos del nierro, entre los que figuran la disminucién de ten=-
5ién en los regimenes rdpidos y con temperaturas béjas.

El invento se refiere tambidn, a tftulo de nuevo producto indus—
trisl, a la’propia pleca negctiva obtenida por el precitado procedi-
miento y que es partioularmentec notable porgue se constituye por una
megola de hierro pulverulento (¢ un compuzste de hierro reducido al
estado de hierro durante l& carga del scunuladOr ) con cobre finamen—
te dividido constituido por cristales microscdpicos de forma aciculer
dendrftice o arborescente, habiendo sido sonstida este mezcla a una
muy fuerte presidén en frio.

Uno de los elementos de la meszele, constitutivo de lz placa, el
cobre en polvo fino gue tiene obligatoriumente la forme de cristales
aciculares o la forme arborescente (formas que, ademds, e tén empa-
rentadas una con otra) goze de la propiedad de estos cristales cual
&s la de dar sélidos ooherentes, haste en frfo, por compresién; (au-
sencia de cuglquieér fritaje)}; los cristales se entremezclan y produ-
cen asf una especie de fritaje. Szbido és que se pueden obtener for-
ﬁas»fieicas anél ogas por electroiisis de soluciones de®sales de cobre
bajo une fuerte densided de corriente. También es sapido que las mis-
mas se pueden oObtener por desplazamiento del cobre de sus soluciones
médiante polvos de metales més electronegativos; al aluminio conviene
partioylaxmélte. Estos dos procedimientos de obtencién del cobre no
son ;imitativ0s y hén sido mencionacos a t{tulo de ejemplo golamente.

El segundo elemento de la mezcla es el polvo de hierro o un com=-
puesto de hierro pulverulento apto para ser transformado en ﬂierro
por la accidbn reductora que se manifleste en el electrodo negativo
durante la carge ael acunmulador. Hierros en polvo de formas fisicas

diferentes no presenten el mismo grado de aptitud al ser utilizados.

-La forma que parzce ser una de las mas convenientes entre las adecua—
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das & este £on es, por ejemplo, 1& delyhierro Procedente de la redwc-—
cién del éxido férrico pulverulento por .aedio del hidrégeno o del 6-
xido de ocarbono. Estos grenos, de forma myy 1rregular‘y caprichosa,
son aptos para lua aglomerazcidn bajo una fuerte precibn. §in embargo,
hierrocs en polvo que tienen otras forimas menos ventajodas, son ut;li—
zables también en mezole con el polvo de cobre; se pueden mencionar,
el hierro procedente de la descomposicidn del hierrp carbonilo, el
hisrro procedente del molido de hierro electrolftiso dendrftico o co-
herente, el obtenido por acepillacurz y molido de les virutas produ-
cidas, etce., Como compuestos de hierrc utilizables se puede mencio-
nar, el 6xido magnético Fe304 muy finemente dividido. De una mznera
general, este segundo elemento debe hallerse bajo forma muy finamente
pulverizada. Si la fofma fisica de las perticulas que lo constituyen
favorece la aglomeracién por presibn, como se verifioca en el hierro
reduoido, las proporclones de amhos constiiuyentes de la mezcla, hie-
rro y cobre, pucden variar dentro de muy amplias proporciones. En
cambio, si esta Forma Fflsica no es favorable para la aglomeracidn, el
elenento dominante de le. mezcle deberd ser el polvo de cobre puéds, en

este caso, la cualidad de la aglomeracibn no resultari mds que de la .

forma ffsica favorable del cobre.

La wmezcls se efectdia por via secs, sea en un mezclador del tipo
Werner-Pfleiderer, 0 en qualquier otro aparato adecuado. Esta mezola
debe ser Intima, y debe ser efectuada con precaucidn pera no destro=
zar logybristales de cobre. Asf como anteeriormente se hé mencionado,
cuando se utiliza hierro reduoido, 1z composicidn puede variar muy

ampliamente sin gue la aglomeracidn deje de ser 8ptima. Pricticamen-

" te, l& composicién puede variar entre 25% y 754 de cobre, sin que es-—

tos valores cean limitativos. En el presente invento se hén logrado
notebles resultados con dfsis de cerca de 505 de cobre y 50% de hie-

rro reducido. Con formas de hierro O de productos ferrosos menos fa—
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woraples, conviene utilizer més cobre, por ejemplo, entre el 40 y el
60%, aunque estas cifras no sean 1imitativas.

Por otra parte, se utiliza un marco metdlico de forma adecuada en
el que se suelda una tela metdlica de alambre fino niquelaao, por e-
Jemplo. Se incluye esta tela metdlica en una capa de nezcla pulveru—
lentz preparada como se acaba.de decir. Prefer entemente, esta ocapa
deverd ser bién homogénea, su espesor pilén uniforme serd funcidn del
espesor de la placa que se gulera ovtener. A titulo de ejemplo, una
caps de cuatro milfmetros,despuds de compresién de trds toneladas por
centime tro cuadrado, d4 una place de cerca de 1, 2 milfmteros de es—
pesor.

Se comprime despuvds muy enérgioamente‘con le. prensa. La presién
utilizada depbe ser, por lo menos, de una tonelade por centimetro cua-~
drado de superficie..Bién entendido, no existen 1imites exactos de
presidn. 8in embargo, i le presidn es demesiado @dbil, la cohesifn
pue de sér insuficiente, a3f como 1los contactos eldctricos creados.

Si la presibn es demasiado fuerte, ce arriesga el gue la porosi-
dad de la plece sea insuficientes. A tftulo de indicacibn y parza defi-
nir los grados de megnitud, se hé notado que 10s resultudos mas inte-
resantes se oObtienen con el eupleo de presiones entre unc y trés tone-
ladas por centimetrb cuadrad O pare trater mezclas que contienen 50%
de cobre y 50% de hierro rcauocido a 5002 por medio del hidrézeno. Es-
tas oifras no son limitamivas ¥y no devben tomarse siné como e jemplos.

Operando de lz manera Que se acaba de describir, se obtienc una
placa muy coherente, que puede ser manipulada industrialmente sin rom-
perse y que oongerva su cohesibn y su cOmpresidn sin manifestar ten-
dencia elguna a desagregarse durante las cargas y descargas éel acumu=-
lador.

El procedimiento antes descritp de compresién de la mezcla pulve—

rulenta alrededor de un enrejado tendido en un marco, no constituye
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Juag gque un ejemplo de reelizacibn perticulermente préctica. Los prin-

cipios puestos en acoidn se pueden realizar sezin otras varia tes;
en vez de emplear un marco metdlico que sostiene una tela metédlica
tendida y soldade al mismo, se puede uivilizar solanente uﬁa tela me-
t4lica sin marco; puede tembién bastar el combin&r el empleo de una
tcla metél ica soldada & tna simple cabecera de la placa metilica.
48n puede prescindirse del sustentédculo metélico y contentarse con
obtener placas por oompresién de ls sola mezcla de polvos, yendo las
placas asf obtenidss juntadas en el elemento segdn uno de los méto-
dos de montaje conocidos. Sin embargo, segin el przegsente invento, se
hé encontrado mas ventajoso utilizar una telz metélica soldada a un
marco O & une cabecers de placa, segin gue da cGescrito antes. La ven-
tuja lograda con esie empleo de tela netédlioca no reside, por cierto,
en una mejor conduccibén de la corriente, sind en la simple existen—
cie de una sruadure (andloge a la del vidrio z:mado) que impide a ios
pe dazes separarse en caso de rotura scoidental.
Las muy fuertes presiones uviilizadas exigen el empleo de pren-—

gas muy poderoszs y cosiosas. 31 la placa itiene dimensiones demasie~
do grandes, conviene producirla en varias veces bara no tener cgue

saplear prensas colosales. En este caso se obtiene 1z plageca del zcu-

- mulador por yuxiaposicidn de elewentos individudl es comprimidos sepa-

radamente. 4 titulo meremente indicativo se pueac mencionar el sigui-
ente procedimiento de construceidn; ceds elemento individwal tiene,
por ejemplo, le formz de un recténgulo que lleva incluse une tela me—
tédlica en el agloucrado de polvo coumprimido, previzmente tendida, o
né, en un marco, y gue biene prolongeciones metélicas gue serén en-
gastadas 0 soldades ulteriormente e¢n un marco metdlico de forma apro-
pizda, gue constituiréd le placa.
Segin gse hf menclonado anteriorumente, las placas negativas asf

obtenidas, ademds de la sencillez de fabriocacidn, tienen notables
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propiedades que sonj; un aunento de la capacidad de la masa del hie—
rro dividido respecto & la que 1o caracteriza cuando ecctd montedo en
cubetas; una tensibn dc carge muy vpeja; una tensibn de descarga muy
alta, hasta en los regimenes de descarga muy répida (baterfas de a-
rranque); conservacifn de estas propicdades con las bujas tempers tu—
ras. hsi, utilizando placas positivus todas idénticas entre sf para
constituir elementos de caraecterfsticas idénticsas, se nota que los
elementos provistos de les rlacas negatives gque forman el objeto del
presente inveﬁto, iienan tensiones de descarge mejores que las obte-—
nidas con cualguler otro tipo de placa regative gque utilice el hisrro
0 el cadmio. Es muy interesante comprobar gue erta ventaja respecto
a las places negativas al cadmio se conserva haste cuando las placas
negativas al hiesrro, antes deseoritas, trabajan en frfo.

BEs evidente gue, 5i se cree indispensable, se podrd initroducir
en 12 mezcla hierro-cobre otro elemento cualguiera en proporcién ade-—
cuademente determinada. Asf, por ejemplo, se podr{ introducir cadmioc.

El invento, dentroc de su esencialidad, puede ser oObjeto de varian
tes de detalle que asimismo guedarén protegidas. As{ puéds, tanto los
modos de ejecucidn como las proporciones gque antes hemos indicado,
deben ser considerados solamente, como y& dijimos en cada caso, a ti-
tulo de ejemplo ilustrativo, mas né limitativo, quedando dentro de

los 1fnites que definen las reivindicaclones que a continuacién se

relacionan.
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Hecha la descripcidn del presente invento se haoe constar, que
esta solicitud se acoge a los beneficios de prioridad de la solici--
tud de p=tente deposiiade en Francia en 14 de Dicienvbre de 1950, y
que se declaran como nuevas y de propia invencidn las reivindicacio=-
nes sigulentess

l.- Un procediniento de favriocecidn de placa negativa para acu-
mulador eloalino, cuya placa.es del tipo que comprende un elemento
gotivo y una bass, caracterizado por el hecho de que, se utiliza co-
mo substanciz base covre Finamente dividido y que tiene una estruc-
tura cris talina definida por cristales microsedpicos arborescentes,
aciculares o dendrfticos, en mezoclar Intimamente ecste cobre con hie-
rro pulverizado, 0 con un compuesto de hierro apto pera ser reducido
al estado de hierro dursnte la carga del acuwnulador, uwuiilizados como
meteria eotiva, y en comprimir esta mezcla en frio, bajo una fuerte
presibn, en, o alrededor, de los sustentécﬁlos gque pueden, o né, for-
nar parte de la plc.ca acabadae

2.~ Un procedimiento, segin se reivindica en le 1, caracteriza-
do por el hzcho de que, la presibn apiicada a la mezecla e3, por lo
menos, de una tonelada por cenifmetro cuadraio.

3.~ Un procedimiento, segin se reivindica en l& 1, caracterizzdo
por el hecho de gue, 6l hierro pulveruilento gse obtiene por la reduc-
cién de apropiados compuestos de hierroe.

4.~ Un procedimientc, segin sz reivindica en la 3, carazcterizado
por el hecho de que, el referido compuesto de hierro es el 6xido f£é-
rrico reducido, por ejemplo, por medio del hidrbégeno, del bxide de
carbono, ztce.

5.— Un proczdimiento, segin se reivindicz en 1la 1, caracterizado

por el hecho de yue, el hierro procede de la descomposicién de hie-
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rro cerbonilo, de la molcaura de hierro electrolftico, de le moledu—
ra de virutas, ctc.

6e— Un procedimiento, segin se reivindice en la 1, caracterizado
por el hecho de gue, lz proporcién de cobre varfa en la préctica en-—
tra el 20 y el 80%, segin le calidad y le procedencia dsl hierro. |

7+~ Un procedimiento, segin se reivindica en la 1, caracterizado
por el hecho d2 que, se smplea cerce de un 50% de coObre y 50% de hie-
rro reducido.

8.~ Un procedimiento, segin se reivindica en la 1, céraoterizado
por =1 hecho de que, en el caso del crpleo del hierro gue sea menos -
ventajcho, se utiliza, por ejamplo, un 40 2 un 80% de coore.

9.~ Un procedimiento, segin se reivindica en la 1, caracterizzdo
por el hecho de que, ¢l sus tentéculo que se incluye en la mezcla y
en el que se compriume este Yltima, consta de una tela wmetélica, por
ejemplo, de alambre fino niquelado, 0 de unea tela seunejante.

10.—~ Un procedimiento, segin se reivindica en la 9, caracteriza-
do por el hecho de que, la referida tele v4 tendida en un muroo. »

1l.- Un procedimiento, segén se reivindicz en 9~10,caracteriza-
do por el hecho de que, la rcferida tela v& sujetéda diredtamente a
la cebecera de la placa. '

12.- Un procedimiento, segin se reivindica en la 1, caracteriza-
do por el hecho de gue, se optiene la plsca acabads por yuxtaposipidn
de elementos individuel es comprimidos separadamen te.

13.- Un procedimiento, segin se reivindica en la 1, caracteriza-
do por el hecho de que, & la mezcla cobre-~hierro se le afiade un me-
tal adicional cualquiera apropiado, por ejemplo, cadmio.

14.-»Un procedimiento, segln se reivindica en la 1, caracteriza-
do por el hecho de que, la pleca negstiva resultante quedz constitui-
da por una mezcle de hierro pulverulsnto (o0 un compuestc de hierro

reduoido durante la cerga del acumulador) con covre finamente divi-
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dido coastituido por cristales microsebpicos de forma aciculer, den—
drftica o arborescente, cuys mezcla hé sido previemente scomstida a
unz fuerve presibn en frio.

15.~ Un procedimiento, segin se reivindica en les anteriores, ca-
racterizado por el hecho de (v, 1z placa negativa resultante esté
—~douiade -de las variuntes de rroporciones de clementos y estructura
en ellaes detalladas.

20.~ Un procadimicnto de fuporicucibén de place nccative para acu-
mulador alcalino. |

Segin se describe y reivindica en le presente memoria que cons-
ta de catorce hojas foliesdus y mccanografiadas por una sola cara.

Wearia, & ocho de Febrero de mil novecientos cincuenta y uno.

SOCIETE DES ACCUMULALEURS FIXiES EY DE 1RACTION. |

— _

AR ISERH BIRALLEY
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