
198458
4

P A T E N 1' E 
D E

I N V E N C I O N

p o r "UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PLACA NEGATIVA PARA ACUMULA­
DOR ALCALDIO", a  f a v o r  de l a  f i r m a  f r a n c e s a  SOClBfB DES ACCUMULATEURS 
FIXES ET DE TRACTION, d o m ic i l ia d a  en ROMAINVILLE ( S e in e ) ,  F r a n c ia ,  
R ou te  N a t io n a le  -  P o n t de l a  F o l i e .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a  un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a ­
c ió n  de p la o a  n e g a t iv a  p a r a  acum ulado r a l c a l i n o .

S ab id o  e s  que l a s  p la c a s  n e g a t iv a s  u t i l i z a d a s  en l a  c o n s t ru c c ió n  
d e l  a cu m u lad o r a l c a l i n o  t i e n e n ,  como m a te r ia  a c t i v a ,  h i e r r o  o cadm io 

5 o b ió n  una  m ezcla  de h i e r r o  y cadm io . En e s t a  en u m erac ió n  se  h á  omi­
t i d o  v o lu n ta r ia m e n te  e l  em pleo d e i  z in c  que fu n c io n a  como e le c t r o d o  
s o lu b le  y q u e , p o r  c o n s ig u ie n te ,  no t i e n e  n in g ú n  p u n to  común con l o  
que s i g u e .

D uran te  mucho tie m p o , y aún en la , a c t u a l i d a d ,  l a  f a b r i c a c i ó n  de 
10 l a s  p la c a s  n e g a t iv a s  co m p ren d ía  dos f a s e s  b ió n  d i s t i n t a s .  En p r im e r

l u g a r ,  un a  p a r t e  q u ím ica  que c o n s i s t í a  en l a  p r e p a r a c ió n  de l a s  m ate­
r i a s  a c t i v a s  b a jo  una  form a a d e c u a d a , p o r  l o  g e n e r a l  p u lv e r u le n ta ,
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s e g u id a  de u n a  p a r t e  m ecán ica  que com prende l a  c o lo c a c ió n  en s i t i o  
de l a s  m a te r ia s  a c t i v a s  en e l  i n t e r i o r  de r e c i p i e n t e s  p la n o s ,  deno­
m inados " c u b e ta s * ',  de p a re d e s  d e lg a d a s ,  a g u je re a d a s  f in a m e n te ;  p o r 
ú l t im o ,  l a  c o lo c a c ió n  de un  c i e r t o  núm ero de e s t a s  c u b e t a s , . a s í  l l e ­
n a d a s ,  en un m arco m e tá l ic o  que c o n s t i tu y e  un a  p l a c a .  E s ta  té c n ic a  
es b a s ta n te  l e n t a  y c o s to s a  y además de l o s  g a s to s  que o c a s io n a  t i e ­
ne un  g ra v e  in c o n v e n ie n te  d e r iv a d o  d e l  e n c e r ra m ie n to  de l a s  m a te r ia s  
a c t iv a s  d e t r á s  de una  p a re d  de a c e r o ,  y á  que l a s  p a re d e s  d e lg a d a s  
de l a s  c u b e ta s  son  de a c e ro  n iq u e la d o ,  y l a s  p e r f o r a c io n e s  de e s t a s  
p a re d e s  no  a lc a n z a n ,  p o r  l o  g e n e r a l ,  e l  d ie z  por c ie n to  de l a  p a r t e  
l l e n a  de l a  s u p e r f i c i e .  P o r o t r a  p a r t e ,  l a  com p resió n  dada  a l a  ma­
t e r i a  a c tiv a , en e l  m o n ta je  de l a s  p l a c a s ,  s e  c o n s e rv a  m al, y de e l l o  
r e s u l t a  u n a  s e r i e  de c o n ta c to s  e l é c t r i c o s  im p e rfe c to s  e n t r e  lo s  d i f e ­
r e n te s  g ra n o s  de e s ta  m a te r ia  a c t i v a ,  a s i  como e n t r e  e s to s  ú l t im o s  
y e l  arm azón m e tá l ic o  de l a  p l a c a .  De to d o s  e s to s  in c o n v e n ie n te s  c a ­
r a c t e r í s t i c o s  d e l  p ro c e d im ie n to  d e s c r i t o  r e s u l t a  un im pedim ento  en 
lo s  cam bios e n t r e  e l  i n t e r i o r  y e l  e x t e r i o r  de l a  c u b e ta ,  y una  no­
t a b l e  r e s i s t e n c i a  i n t e r i o r .  P o r  l o  que to c a  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
e l é c t r i c a s ,  e s to s  in c o n v e n ie n te s  se  m a n i f i e s ta n  p o r una t e n s ió n  de 
c a rg a  e x c e s iv a  y ,  p a r t i c u la r m e n te ,  p o r un a  t e n s ió n  de d e sc a rg a  dema­
s ia d o  d é b i l  y que d ism inuye  t a n to  mas c u a n to  que l a  d e s c a rg a  s e  e fe c ­
tú e  a  un rég im en  más r á p id o .  P a ra  l a s  a p l i c a c io n e s  de e s ta s  p la c a s  
en l o s  acu m u lad o re s  que s i r v e n  p a r a  l a  t r a c c i ó n ,  en  l a  que l o s  r e g í ­
menes de d e so a rg a  no  so n  e x c e s iv o s ,  r e s u l t a  un a  d ism in u o ió n  d e l  r e n ­
d im ie n to  de e n e r g ía  y u n a  f a l t a  de n e rv o s id a d  cuando se  v e r i f i c a n  lo s  
máximos de d e s c a rg a s  r á p i d a s .  S in  em bargo , p a ra  e l  a rra n q u e  de lo s  
m o to re s  de e x p lo s ió n ,  cuando e l  a cu m u lad o r debe p ro p o rc io n a r  c o r r i e n ­
t e s  i n t e n s a s ,  l a  d ism in u c ió n  de t e n s ió n  c o n c o m ita n te  puede h a c e r s e  
d e s a s t r o s a .

S e h á  in t e n ta d o  s i m p l i f i c a r l a  c o n s t ru c c ió n  y m e jo ra r  e s ta s  c i r -30
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o u n s ta n c ia s  l i b r á n d o s e  d e l em pleo de e s t a s  c a j a s  de p a re d e s  a g u je re a d :ULMuchas t e n t a t i v a s  hán  s id o  r e a l i z a d a s ;  t o d a s ,  e x c e p to  d o s , se  hán  r e ­
v e la d o  i n u t i l i z a d l e s  en  l a  p r á c t i c a .

Una de e s t a s  t e n t a t i v a s ,  c o n o c id a  b a jo  e l  nom bre de " p la c a  f r i t a -  
5 d a " , c o n s i s t e ,  en s u s  f a s e s  p r i n c i p a l e s ,  en te n d e r  un e n re ja d o  de a -  

lam b re  m e tá l ic o  f i n o  en un m arco m e tá l i c o ,  en  c u b r i r  e s t e  e n - r e ja d o  
con una cap a  d e lg a d a , de e s p e s o r  u n ifo rm e , de m e ta l d iv id id o  i n e r t e  
de peq u eñ a  d e n s id a d  a p a r e n te ,  en c a l e n t a r  e l  to d o  en una a tm ó s fe ra  
r e d u c to r a  a  u n a  te m p e ra tu ra  s u f i c i e n t e  p a ra  que se  p ro d u zca  e l  f r í t a ­

lo j e ,  es d e c i r ,  l a  f u s ió n  s u p e r f i c i a l  que s u e ld a  l o s  g ra n o s  d e l  m e ta l
unos a  o t r o s  y que s u e ld a  tam b ién  e so s  g ra n o s  a  l a s  p a r t e s  m e tá l i c a s ,  
( e n - r e ja d o  y m a rc o ) . Se o b t ie n e  a s í  una  p la c a  i n e r t e  cuya  p o ro s id a d  
a lc a n z a  de 70 a  80%. No queda más que a l o j a r  l a s  m a te r ia s  a c t iv a s  en 
e l  i n t e r i o r  de l o s  p o r o s .  Eso se  c o n s ig u e  r e p i t i e n d o  v a r i a s  v e c e s  l a  

15 s i g u i e n t e  s u o e s ió n  de o p e r a c io n e s ;  im p reg n a c ió n  con una  s o lu c ió n  con­
c e n t r a d a  d e l  m e ta l a c t iv o  e le g id o ,  d e sc o m p o sic ió n  con fo rm a c ió n  de 
h i d r a t o  p o r  a c c ió n  de una b a se  a l c a l i n a ,  con o s i n  em pleo de l a  co­
r r i e n t e  e l ó c t r i c a ,  la v a d o  con mucha agua  y en jugado*

Se u t i l i z a  e s te  p ro c e d im ie n to  in d u s t r i a lm e n te  p a ra  p r e p a r a r  p í a -  
20 c a s  p o s i t i v a s .  En e s te  c a s o , e l  p o lv o  m e tá l ic o  de le v e  d e n s id a d  apa­

r e n te  que vá f r i t a d o ,  e s  n íq u e l  p ro c e d e n te  de l a  d e sc o m p o sic ió n  de 
n íq u e l  o a r b o n i lo .  El mismo se  u t i l i z a  tam b ién  p a ra  f a b r i c a r  p la c a s  
n e g a t iv a s  a  b a se  de cadm io . En e s t e  o a so , e l  p o lv o  m e tá l ic o  es n íq u e l  
a n á lo g o  a l  u t i l i z a d o  p a ra  l a s  p la c a s  p o s i t i v a s  o b ie n  una mezcla, de 

25 p o lv o s  de n íq u e l  y de c o b r e .
P o r  ú l t im o ,  e l  segundo p ro c e d im ie n to ,-m a s  r e c i e n t e ,  h á  s id o  d e sa ­

r r o l l a d o  p o r  l a  e n t id a d  s o l i c i t a n t e  d e l  p r e s e n te  in v e n to  p a r a  f a b r i ­
c a r  p la c a s  n e g a t iv a s  a  b a se  de cadm io . E s te  p ro c e d im ie n to  tam b ién  se  
c a r a c t e r i z a  p o r  l a  s u p re s ió n  de l a s  c a j a s  de p a re d e s  a g u je re a d a s  y 
p o r  u n a  r e a l i z a c i ó n  más s e n c i l l a  y manos c o s to s a  que la. de l a s  p la c a s30
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f r i t a d a s .  Se p r e p a r a  con cu id a d o  u n a  m ezc la  de m a te r ia s  a c t i v a s  p u lv e ­
r u l e n t a s ,  p o r  e jem p lo  a  base  de cadm io y de h i e r r o ,  po r u n a  p a r t e ,  y 
de p o lv o  de c o b re ,  p o r  o t r a .  Los e lem en to s  de e s ta  m ezcla  hán  de t e n e r  
u n a  fo rm a f í s i c a  b ié n  d e f i n i d a ,  c r i s t a l e s  en fo rm a de a g u ja s  ( a c i c u l a ­
res ,) o a r b o r e s c e n te s .  E l co b re  h á  de t e n e r  o b l ig a to r ia m e n te  e s t a  f o r ­
ma y es p r e f e r i b l e  que l a  m ezcla  de cadm io y h i e r r o  l a  te n g a  ta m b ié n , 
aunque e s t a  ú l t im a  c o n d ic ió n  no s e a  e s t r ic ta m e n te  i n d i s p e n s a b le .  E s te  
p o lv o  vá  p u e s to ,  según  una  capa, u n ifo rm e  de unos m il ím e tr o s  de e sp e ­
s o r ,  en un e n re ja d o  de a lam bre  m e tá l i c o  f in o  te n d id o  en un m arco . 3e 
oomprime muy e n é rg ic a m e n te  en f r í o .  D ebido a su  fo rm a p a r t i c u l a r  l o s  
c r i s t a l e s  s e  e n tre m e z c la n  p o r  e f e c to  de le, p r e s ió n  y se  o b t ie n e  una  
p la c a  que o f r e c e  a  l a  v e z , p o ro s id a d  s u f i c i e n t e ,  o o h e s ió n  c o n s id e ra ­
b le  y una c i e r t a  e l a s t i c i d a d .  La p la c a  a s í  o b te n id a  c o n s e rv a , en e l  
c u rso  de su  u t i l i z a c i ó n  como p la c a  n e g a t iv a  de acum ulado r a l c a l i n o ,
1#  c o h e s ió n  y co m p resió n  o r i g i n a l e s .  L os óp tim os c o n ta c to s  e l é c t r i c o s  
o re ad o s  s u b s i s t e n  y c o n s t i tu y e n  e l  p r i n c i p i o  de l a s  c u a l id a d e s  de e s t a
p l a c a  q u e , p a r a  l o s  a l t í s i m o s  reg ím en es de d e s c a r g a ,  e s  s u p e r io r  en 
te n s ió n  a  l a s  p la c a s  de c u b e ta s  y a l a s  p la c a s  f r i t a d a s  c o r re s p o n d ie n ­
t e s ,  s ie n d o  aún l a  misma de c o n s t ru c c ió n  s e n c i l l a  y econ óm ica .

20 A s í como s e  há  m encionado a n t e s ,  s e  h á  p ro y e c ta d o  em p lea r h i e r r o
e n c e rra d o  d e n tro  de ca ja ,s  p la n a s  ( c u b e t a s ) ,  de que a n te s  h ic im o s men­
c ió n .  Un s o lo  modo de p re p a r a c ió n  s e  h á  d em o strad o  3 e r  u t i l i z a d l e ;  l a  
re d u c c ió n  a  b a ja  te m p e ra tu ra  (500^) p o r  e l  h id ró g e n o  de óx id o  f é r r i c o  
en p o lv o . Desde e l  p r i n c i p i o  de s i g l o ,  cuando h á  s id o  o read o  e l  acumu- 

25 l a d o r  a l c a l i n o ,  E d iso n  h a b ía  a d v e r t id o  que cuando e s t e  # o lv o  de h i e r r o  
s e  u t i l i z a  s o l o ,  en " c u b e ta s "  adem ás, l a  t e n s ió n  de d e sc a rg a  s e  hunde 
cuando se  p ro c u ra  h a c e r  d a r  por e l  e lem en to  c o r r i e n t e s  a lg o  e le v a d a s .  
Desde 1903 s e  h a b ía  re c o n o c id o  que o o n v ien e  m e z c la r  e l  h i e r r o  p u lv e ­
r u l e n to  con o t r a s  s u b s ta n c ia s  f á c i lm e n te  r e d u c t i b l e s .  E d iso n  e x p l ic a  

30 que a s í  se  aum enta l a  c o n d u c tiv id a d  d e . l a  m a te r ia  a c t i v a .  C erca  de l a
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-misma é p o c a , in v e n to r e s  su ecos h a b ía n  p re c o n iz a d o  e l  em pleo , en c o n d i­
c io n e s  s e m e ja n te s ,  de m e z c la s  de h i e r r o  y de cadm io {o de ó x id o s ) .
S in  em bargo, en l a  p r á c t i c a  i n d u s t r i a l ,  s o lo  dos t é c n ic a s  hán  s id o  u -  
t i l i z a d a s ?  una d o m in an te , s iem p re  em pleada p o r  l a  S o c ie d ad  E d iso n , en 
A m érica , que c o n s i s t e  en  m e z c la r  e l  h i e r r o  r e d u c id o  con 7% de óx ido  
a m a r i l lo  de m e rc u r io ;  la, o t r a ,  u t i l i z a d a  e p isó d ic a m e n te  en E u ro p a , 
que c o n s i s t e  en re e m p la z a r  e l  óx id o  de m e rc u rio  p o r  20% de h i d r a t o  de 
cadm io .

S ea que se  p ro c e d a  con a r r e g lo  a un a  u  o t r a  de e s t a s  dos t é c n ic a s ,  
l a  m a te r ia  a c t i v a  n e g a t iv a  c o n s t i t u i d a  p o r h i e r r o  ib a  s iem p re  e n c e r ra ­
d a  d e n tro  de una c u b e ta  a g u je re a d a  y h a b ía  a d q u i r id o  una f iso n o m ía  
muy l im p ia  y muy c o n s t a n te ,  de l a  que dos c a r a c t e r í s t i c a s  fu n d am en ta ­
l e s ,  l i g a d a s  adem ás, s o n ; p o r un a  p a r t e ,  una  te n d e n c ia  a  v e r  b a ja r  
l a  te n s ió n  anorm alm en te  cuando e l  rég im en  de d e s c a rg a  s e  hace  dem asia­
do rá p id o  y ,  p o r o t r a  p a r t e ,  una i n e p t i t u d  p a ra  m a n i f e s t a r  buenas te n ­
s io n e s  y c a p a c id a d e s  cuando ba ja  l a  te m p e ra tu ra  de u t i l i z a c i ó n ,  a s í  
como se  v e r i f i c a ,  en  in v ie r n o ,  p o r  e je m p lo . A o a u sa  de e s ta  i n e p t i t u d ,  
e s  comdn d e c i r  que e l  f r í o  "h ace  p a s iv o  e l  h i e r r o " .  Pooc a  poco esta, 
denom inación  h á  d e ja d o  c r e e r  que l a  r e f e r i d a  i n e p t i t u d  e r a  una p ro p ie ­
dad  i n t r í n s e c a  d e l  h i e r r o ,  o rd e n a d a  p o r  l a  n a t u r a l e z a ,  y y á  nó  l a  sim ­
p le  c o n se c u e n c ia  de una mal em pleo d e l  h i e r r o ,  q u e , h a s t a  a h o ra ,  no 
s e  h á  sa b id o  c o r r e g i r .

E d iso n  en su  p a te n te  r e f e r e n t e  a l  em pleo d e l  h i e r r o  d ic e  que , p re ­
fe re n te m e n te  s e  añad e  a l  h i e r r o  una c a ,n tid a d  s u f i c i e n t e  de coh re  amo- 
n ia d o  y de óx id o  de m e rc u rio  p r e c ip i t a d o  p a r a  o b te n e r ,  como p ro d u c to  
f i n a l ,  una  m ezcla  oom puosta p o r  64% de h i e r r o ,  30% de co b re  y 6% de 
m e rc u r io .  Cuando se  e f e c tú a  e s ta  m e z c la , e l  h i e r r o  re d u c e  a l  c o b re  y 
a l  m e rc u rio  a l  e s ta d o  m e tá l i c o ,  y e l  oob re  se  am algam a con e l  m ercu­
r i o .  De e s t e  t r a t a m i e n t o ,  d ic e  E d is o n , r e s u l t a  que e l  e x t e r i o r  de ca ­
da p a r t e c i l l a  de m a te r ia  a o t i v a  queda c u b i e r t a  por un e n v o l to r io  p o -
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' r o s o  de co b re  amalgamado en una fo rm a  muy f in a m e n te  d i v id i d a .
l a  f i n a l i d a d  que se  q u ie r e  c o n s e g u i r ,  e s  d e c i r , " u n  c o n ta c to  e— 

l é o t r i c o  m e jo r" , p ro b a d a m e n te  no h á  s id o  lo g r a d a  p o r  t r é s  r a z o n e s :  
en p r im e r  l u g a r ,  l a  p ro d u c c ió n  de un c o o re  dem asiado  d iv id id o  en un 
e s ta d o  o en  una. fo rm a  a b so lu ta m e n te  no o rg a n iz a d a , l o  que t i e n e  como 
c o n se c u e n c ia  u n a  m u l t i p l i c a c ió n  e x c e s iv a  y ,  p o r  c o n s ig u i e n t e ,  n e f a s t a  
de lo s  c o n ta o to s  e l é c t r i c o s ;  lu e g o ,  u n a  p ro d u c c ió n  de coo re  amalgama­
do de c u a l id a d  e l é c t r i c a  muy i n f e r i o r  a la  d e l  c o o re  p u ro ; p o r  ú l t i ­
mo, l a  i n e p t i t u d  de e s t a  m ezola a  c o n s e r v a r  la  p r e s ió n  que l e  h á  s id o  
dada d e sp u é s  de s u  c o lo c a c ió n  en c u b e ta s ,  h a l l á n d o s e  l a s  c u a l id a d e s  
a g lo m e ra n te s , que p o d ía  t e n e r  e l  h i e r r o  p ro c e d e n te  de l a  re d u c c ió n  
de ó x id o , a n iq u i la d a s  po r l a  p r e s e n c i a  de un  co b re  dem asiado  p u lv e ru ­
l e n t o .  E s ta s  ra z o n e s  e x p lio a n  e l  mal é x i to  de l a  m ezcla  h i e r r o - c o b r e — 
m e rc u rio  q u e , según  se menciÓnó a n te r io r m e n te ,  n u n ca  h á  r e c ib id o  una 
a p lio a c iÓ n  p r á c t i c a .

E l p r e s e n te  in v e n to  t i e n e  por o b je to  re m e d ia r  l a s  c i r c u n s t a n c ia s  
adversa-s que s e  acab an  de e x p o n e r  y s e  r e f i e r e  e s e n c ia lm e n te  a  un 
p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de un a  p la c a  n e g a t iv a  p a r a  acum ulado r a l ­
c a l in o  que no p re  s i r i a  n in g u n o  de l o s  in c o n v e n ie n te s  a n te s  m enciona­
d o s .

E s te  p ro c e d im ie n to  que nos ocupa s e  c a r a c t e r i z a  p a r t ic u la r m e n te  
p o r  e l  h ech o  de q u e , u t i l i z a  como s u b s ta n c ia  b a se  co b re  f in a m e n te  d i ­
v id id o ,  que p o see  una e s t r u c t u r a  o r i s t a l i n a  d e te rm in a d a  p o r  c r i s t a l e s  
m ic ro s c ó p ic o s  a r b o r e s c e n te s ,  a c i c u l a r e s  o d e n d r í t i c o s ,  que m ezola i n ­
tim am ente  e s t e  c o b re  oon h i e r r o  p u lv e r u le n to  o con un com puesto  de 
h i e r r o  a p to  p a r a  s e r  r e d u c id o  a l  e s ta d o  de h i e r r o  d u ra n te  l a  c a rg a  
d e l  ao u m u lad o r, u t i l i z a d o s  como m a te r ia  a c t i v a ,  y en  co m p rim ir e s ta  
m ezcla en f r í o ,  b a jo  u n a  muy f u e r t e  p r e s ió n ,  e n , o a l r e d e d o r ,  de lo s  
s u s te n tá c u lo s  que p u e d e n , o n ó , fo rm a r  p a r te  de l a  p la c a  a c a b a d a .

En e s t e  in v e n to  s e  h á  e n c o n tra d o  que s e  pueden  p ro d u o ir  a s i  p í a -
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c a s  n e g a t iv a s  que no p r e s e n ta n  n in g u n o  de lo s  in c o n v e n ie n te s  c a r a c ­
t e r í s t i c o s  d e l  h i e r r o ,  e n t r e  l o s  que f i g u r a n  l a  d ism in u c ió n  d e * te n ­
c ió n  en l o s  reg ím en es r á p id o s  y con te m p e ra tu ra s  b a j a s .

E l in v e n to  se  r e f i e r e  ta m b ié n , a  t í t u l o  de nuevo  p ro d u c to  in d u s ­
t r i a l ,  a  l a  p r o p ia  p la c a  n e g a t iv a  o b te n id a  p o r  e l  p r e c i t a d o  p ro c e d i­
m ien to  y que e s  p a r t ic u la r m e n te  n o ta b le  po rque  se  c o n s t i tu y e  p o r  una 
m ezola de h i e r r o  p u lv e r u le n to  (o un com puesto  de h i e r r o  re d u c id o  a l  
e s ta d o  de h i e r r o  d u ra n te  la. c a rg a  d e l a cu m u lad o r) con co b re  fin am en ­
te  d iv id id o  c o n s t i t u id o  p o r  c r i s t a l e s  m ic ro s c ó p ic o s  de form a a c i c u l a r  
d e n d r í t i c a  o a r b o r e s c e n te ,  h a b ie n d o  s id o  so m e tid a  e s ta  m ez c la  a  una 
muy f u e r t e  p r e s ió n  en f r í o .

Uno de l o s  e lem en to s  de l a  m e z c la , c o n s t i t u t i v o  de l a  p l a c a ,  e l  
c o b re  en p o lv o  f in o  que t i e n e  o b l ig a to r ia m e n te  l a  forma, de c r i s t a l e s  
a c i c u l a r e s  o l a  fo rm a a r b o r e s c e n te  (fo rm as q u e , adem ás, e s tá n  empa­
r e n ta d a s  un a  oon o t r a )  g o za  de l a  p ro p ie d a d  de e s to s  c r i s t a l e s  c u a l  
és l a  de d a r  s ó l id o s  c o h e r e n te s ,  h a s ta  en f r í o ,  po r c o m p res ió n ; (au ­
s e n c ia  de c u a lq u i e r  f r i t a j e ) ;  lo s  c r i s t a l e s  s e  e n tre m e z c la n  y  p rodu ­
cen a s i  una e s p e c ie  de f r i t a j e .  S ab id o  ós que se  pueden  o b te n e r  f o r ­
mas f í s i c a s  a n á lo g a s  p o r  e l e c t r ó l i s i s  de s o lu c io n e s  d e * s a le s  de c o b re  
b a jo  una f u e r t e  d e n s id a d  de c o r r i e n t e .  También es sa o id o  que l a s  m is­
mas s e  pueden o b te n e r  p o r  d e s p la z a m ie n to  d e l  c o b re  de su s  s o lu c io n e s  
m ed ian te  p o lv o s  de m e ta le s  más e l e c t r o n e g a t i v o s ;  e l  a lu m in io  conv iene  
p a r t i c u l a r m a i t e . E s to s  dos p ro c e d im ie n to s  de o b te n c ió n  d e l  c o b re  no 
son l i m i t a t i v o s  y hán  s id o  m encionados a  t í t u l o  de e je m p lo  so la m e n te .

E l segundo e lem en to  de l a  m ezcla  es e l  p o lv o  de h i e r r o  o un com­
p u e s to  de h i e r r o  p u lv e r u le n to  a p to  p a r a  s e r  tra n s fo rm a d o  en h i e r r o  
p o r l a  a c c ió n  r e d u c to r a  que se  m a n if ie s ta , en e l  e l e c t r o d o  n e g a t iv o  
d u ra n te  l a  c a rg a  d e l  a cu m u lad o r. H ie r ro s  en p o lv o  de fo rm as f í s i c a s  
d i f e r e n t e s  no p r e s e n ta n  e l  mismo g rad o  de a p t i t u d  a l  s e r  u t i l i z a d o s .  
La fo rm a que p a re c e  s e r  una de l a s  mas c o n v e n ie n te s  e n t r e  l a s  a d e c ú a -
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d a s  a  e s te  f i n  e s ,  p o r  e je m p lo , l a  d e l  h i e r r o  p ro o e d e n te  de l a  re d a c ­
c ió n  d e l  ó x id o  f é r r i c o  p u lv e r u le n to  po r m edio d e l  h id ró g e n o  o d e l  ó -  
x id o  de c a rb o n o . E sto s  g r a n o s ,  de fo rm a mqy i r r e g u l a r  y  c a p r ic h o s a ,  
son a p to s  p a r a  l a  a g lo m e ra c ió n  b a jo  una  f u e r t e  p r e s ió n .  S in  em batgo, 
h i e r r o s  en p o lv o  que t i e n e n  o t r a s  fo rm as menos v e n ta jo á a s ,  son  u t i l i -  
z a b le s  tam b ién  en m esó la  con e l  p o lv o  de o o b re ; s e  pueden  m e n c io n a r , 
e l  h i e r r o  p ro c e d e n te  de l a  d e sc o m p o sic ió n  d e l  h i e r r o  c a r b o n i lo ,  e l  
h i e r r o  p ro c e d e n te  d e l  m olido  de h i e r r o  e l e c t r o l í t i c o  d e n d r í t io o  o co ­
h e r e n t e ,  e l  o b te n id o  p o r  a c e p i l l a d u r a  y m olido  de l a s  v i r u t a s  p ro d u ­
c i d a s ,  e t c . ,  Como com puestos de h i e r r o  u t i l i z a b l e s  se  puede m encio­
n a r ,  e l  óx id o  m ag n é tico  Fe^O^. muy f in a m e n te  d i v id i d o .  De una  m anera  
g e n e r a l ,  e s te  segundo e le m e n to  debe h a l l a r s e  b a jo  form a muy f in a m e n te  
p u lv e r i z a d a .  S i l a  form a f í s i c a  de l a s  p a r t í c u l a s  que l o  c o n s t i tu y e n  
f a v o re c e  l a  a g lo m e ra c ió n  po r p r e s ió n ,  como se v e r i f i o a  en e l  h i e r r o  
re d u o id o , l a s  p ro p o rc io n e s  de ámeos c o n s t i t u y e n te s  de l a  m e z c la , h i e ­
r r o  y c o b re , pueden  v a r i a r  d e n tr o  de muy a m p lia s  p r o p o r c io n e s .  En 
cam bio , s i  e s t a  form a f í s i c a  no es  f a v o ra b le  p a ra  l a  a g lo m e ra c ió n , e l  
e le m e n to  dom inan te  de l a  m ezcla d e b e rá  s e r  e l  p o lv o  de c o b re  p u é s , en 
e s te  c a s o , l a  c u a l id a d  de l a  a g lo m e ra c ió n  no  r e s u l t a r á  más que de l a  
fo rm a f í s i c a  f a v o r a b le  d e l  c o b re .

La m ezcla  se  e f e c tú a  p o r  v í a  s e c a ,  s e a  en un  m e z c la d o r  d e l  t ip o  
W e m w r -P f le id e r e r ,  o en o u a lq u ie r  o t r o  a p a r a to  a d ec u a d o . E s ta  m ezola 
debe s e r  ín t im a ,  y debe s e r  e f e c tu a d a  con p re c a u c ió n  para, no d e s t r o ­
z a r  l o ^ r i s t a l e s  de c o o r e .  A sí como a n t e r i o r m e n t e  se  h á  m encionado, 
cuando se  u t i l i z a  h i e r r o  re d u o id o , l a  co m p o sic ió n  puede v a r i a r  muy 
am pliam ente  s i n  que l a  a g lo m e ra c ió n  d e je  de s e r  ó p tim a . P rá c tic a m e n ­
t e ,  l a  co m p o sic ió n  puede v a r i a r  e n t r e  25% y 75% de c o b re ,  s i n  que e s ­
to s  v a lo r e s  se a n  l i m i t a t i v o s .  En e l  p r e s e n te  in v e n to  se  hán  lo g ra d o  
n o ta b le s  r e s u l t a d o s  con d ó s is  de c e r c a  de 50% de c o b re  y 50% de h i e ­
r r o  r e d u c id o .  Con fo rm as de h i e r r o  o de p ro d u c to s  f e r r o s o s  menos f a -30
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y o r a c l e s ,  co n v ien e  u t i l i z a r  más c o b re ,  p o r e je m p lo , e n t r e  e l  40 y e l  
60%, aunque e s t a s  c i f r a s  no s e a n  l i m i t a t i v a s .

P o r  o t r a  p a r t e ,  se  u t i l i z a  un m arco m etád io o  de fo rm a ad ecu ad a  en 
e l  que s e  s u e ld a  una t e l a  m e tá l i c a  de a lam b re  f i n o  n iq u e la d o ,  p o r e -  
je m p lo . Se in c lu y e  e s ta  t e l a  m e tá l i c a  en una cap a  de m ezcla p u lv e ru ­
l e n t a  p re p a ra d a  como se  a c a b a  de d e c i r .  P r e f e r e n te m e n te ,  e s t a  oapa 
d e o e rá  s e r  b ie n  hom ogénea, su  e s p e s o r  b ié n  u n ifo rm e  s e r á  fu n c ió n  d e l 
e s p e s o r  de La p la c a  que se  q u ie r a  o b te n e r .  A t i t u l o  de e je m p lo , un a  
capa, de c u a t r o  m il ím e tr o s ,d e s p u é s  de co m p resió n  de t r é s  to n e la d a s  por 
c e n t ím e t ro  c u a d ra d o , dá una p l a c a  de c e r c a  de 1 ,  2 m il im te ro s  de e s ­
p e s o r .

Se comprime desp u és  muy e n é rg ic a m e n te  con l a  p r e n s a .  La p r e s ió n  
u t i l i z a d a  debe s e r ,  por lo  m enos, de u n a  to n e la d a  po r c e n t ím e tro  cua­
d ra d o  de s u p e r f i c i e . - E i é n  e n te n d id o ,  no e x i s t e n  l í m i t e s  e x a c to s  de 
p r e s ió n .  S in  em bargo, s í  l a  p r e s ió n  es dem asiado  d é b i l ,  l a  c o h e s ió n  
puede s e r  i n s u f i c i e n t e ,  a s i  como l o s  c o n ta c to s  e l é c t r i c o s  c re a d o s .

S i l a  p r e s ió n  es dem asiado  f u e r t e ,  s e  a r r i e s g a  e l  que l a  p o r o s i ­
dad de l a  plana, se a  i n s u f i c i e n t e .  A t í t u l o  de in d ic a c ió n  y p a ra  d e f i ­
n i r  l o s  g ra d o s  de m ag n itu d , se  há  n o ta d o  que l o s  r e s u l t a d o s  mas i n t e ­
r e s a n t e s  se  O b tie n en  oon e l  em pleo de p r e s io n e s  e n t r e  una y t r é s  to n e ­
la d a s  por c e n t ím e tro  c u ad rad o  p a r a  t r a t a r  m e z c la s  que o o n tie n e n  50% 
de co b re  y 50% de h i e r r o  re d u c id o  a  5002 p o r  m edio d e l  h id ró g e n o . E s­
t a s  o i f r a s  no son  l i m i t a t i v a s  y no  de&en te m a rse  s in ó  como e je m p lo s .

O perando de l a  m anera que se  a c a b a  de ( d e s c r ib i r ,  se  o b t ie n e  un a  
p laca , muy c o h e r e n te ,  que puede s e r  m an ip u lad a  in d u s t r i a lm e n te  s i n  rom­
p e r s e  y que o o n se rv a  su  c o h e s ió n  y su  com p resión  s i n  m a n i f e s ta r  t e n ­
d e n c ia  a lg u n a  a  d e s a g re g a r s e  d u ra n te  l a s  c a rg a s  y d e s c a rg a s  d e l  acumu­
l a d o r .

E l p ro c e d im ie n to  a n te s  d e s c r i t p  de co m p resió n  de l a  m ezcla p u lv e ­
r u l e n t a  a l r e d e d o r  de un e n re ja d o  te n d id o  en un m arco , no c o n s t i tu y e
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.mas que un e jem p lo  de r e a - l ig a c ió n  p a r t i c u la r m e n te  p r á c t i c a .  Los p r in ­
c ip io s  p u e s to s  en a c o ió n  se  pueden  r e a l i z a r  seg ú n  o t r a s  v a r i a n t e s ;  
en vez de em p lea r un m arco m e tá lio o  que s o s t i e n e  una t e l a  m e tá l i c a  
te n d id a  y so ld a d a  a l  m ism o, s e  puede u t i l i z a r  so la m e n te  u n a  t e l a  me­
t á l i c a  s i n  m arco ; puede tam b ién  b a s t a r  e l  com binar e l  em pleo de una
t e l a  m e táL io a  s o ld a d a  a  una s im p le  c a b e c e r a  de l a  p la c a  m e tá l i c a .

Aún puede p r e s c i n d i r s e  d e l  s u s t e n tá c u lo  m e tá l ic o  y c o n te n ta r s e  con 
o b te n e r  p la c a s  por oom presión  de l a  s o l a  m e z c la  de p o lv o s ,  yendo l a s  
p la c a s  a s í  o a te n id a s  ju n ta d a s  en e l  e lem en to  seg ú n  uno de l o s  m éto­
dos de m o n ta je  c o n o c id o s . S in  em bargo , seg ú n  e l  p r e s e n te  in v e n to ,  s e  
h á  e n c o n tra d o  mas v e n ta jo s o  u t i l i z a r  un a  t e l a  m e tá l i c a  so ld a d a  a  un 
m arco o a  un a  c a b e c e ra  de p l a c a ,  según  queda d e s c r i t o  a n t e s .  La ven­
t a j a  lo g r a d a  con e s t e  em pleo de t e l a  m e tá l ic a  no r e s i d e ,  p o r  c i e r t o ,  
en un a  m e jo r  c o n d u cc ió n  de l a  c o r r i e n t e ,  s in ó  en l a  s im p le  e x i s t e n ­
c ia  de un a  arm ad ura  (a n á lo g a  a  l a  d e l  v i d r i o  aunado ) que im pide a  lo s  
pedazos s e p a r a r s e  en c a so  de r o t u r a  a c c i d e n t a l .

Las muy f u e r t e s  p r e s io n e s  u t i l i z a d a s  e x ig e n  e l  em pleo de p re n ­
s a s  muy p o d e ro s a s  y c o s to s a s .  S i l a  p la c a  t i e n e  d im e n sio n e s  dem asia­
do g ra n d e s ,  c o n v ie n e  p r o d u c i r l a  en v a r i a s  v eces  p a ra  no t e n e r  oque 
em plear p re n s a s  c o l o s a l e s .  En e s t e  caso  se  o b t ie n e  l a  pl%ca d e l  acu ­
m ulador p o r  y u x ta p o s ic ió n  de e lem en to s  i n d iv i d u a le s  com prim idos se p a ­
ra d a m e n te . A t í t u l o  m eram ente i n d i c a t i v o  s e  puede m en c io n ar e l  s i g u i ­
e n te  p ro c e d im ie n to  de c o n s t r u c c ió n ;  cad a  e le m e n to  i n d iv i d u a l  t i e n e ,  
p o r  e je m p lo , l a  form a de un r e c tá n g u lo  que l l e v a  i n c l u s a  u n a  t e l a  me­
t á l i c a  en e l  ag lom erado  de p o lv o  com prim ido , p re v ia m e n te  te n d id a ,  o 
n ó , en un m arco , y que t i e n e  p ro lo n g a c io n e s  m e tá l i c a s  que s e r á n  en­
g a s ta d a s  o s o ld a d a s  u l t e r io r m e n te  en un m arco m e tá l ic o  de fo rm a  a p ro ­
p ia d a ,  que c o n s t i t u i r á  la. p l a c a .

Según se  h á  m encionado a n te r io r m e n te ,  l a s  p la c a s  n e g a t iv a s  a s í  
o b te n id a s ,  además de l a  s e n c i l l e z  de f a b r i c a c i ó n ,  t i e n e n  n o ta b le s30
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p ro p ie d a d e s  que so n ; un aum ento de l a  c a p a c id a d  de l a  masa d e l  h i e ­
r r o  d iv id id o  r e s p e c to  a  l a  que l o  c a r a c t e r i z a  cuando e s t á  m ontado en 
o u b e ta s ;  una  t e n s ió n  de c a rg a  muy b a ja ;  una  t e n s ió n  de d e s c a rg a  muy 
a l t a ,  h a s ta  en lo s  reg ím en es de d e s c a rg a  muy .r á p id a  ( b a t e r í a s  de a -  
r r a n q u e ) ;  c o n s e rv a c ió n  de e s ta s  p ro p ie d a d e s  con l a s  b a ja s  te m p e ra tu ­
r a s .  A s í ,  u t i l i z a n d o  p la c a s  p o s i t i v a s  to d a s  i d é n t i c a s  e n t r e  s í  p a ra  
c o n s t i t u i r  e lem en to s  de c a r a c t e r í s t i c a s  i d é n t i c a s ,  se  n o ta  que lo s  
e le m e n to s  p r o v i s to s  de l a s  p la c a s  n e g a t iv a s  que form an e l  o b je to  d e l  
p r e s e n te  in v e n to ,  t i e n e n  te n s io n e s  de d e sc a rg a  m e jo re s  que l a s  o b te ­
n id a s  con c u a lq u ie r  o t r o  t i p o  de p l a c a  n e g a t iv a  que u t i l i c e  e l  h i e r r o  
o e l  cadm io . Bs muy in t e r e s a n t e  com probar que e s t a  v e n ta ja  r e s p e c to  
a l a s  p la c a s  n e g a t iv a s  a l  cadm io se  c o n s e rv a  h a s t a  cuando l a s  p la c a s  
n e g a t iv a s  a l  h i e r r o ,  a n te s  d e s c r i t a s ,  t r a b a j a n  en f r í o .

Es e v id e n te  q u e , s i  se  c re e  in d i s p e n s a b le ,  s e  p o d rá  i n t r o d u c i r  
en l a  m ezcla  h i e r r o - c o b r e  o t r o  e le m e n to  c u a lq u ie r a  en p ro p o rc ió n  ade­
cuadam ente d e te rm in a d a . A s í ,  p o r e je m p lo , se  p o d rá  i n t r o d u c i r  cadm io .

E l in v e n to ,  d e n tr o  de s u  e s e n c i a l i d a d ,  puede s e r  o b je to  de v a r ia n ­
t e s  de d e t a l l e  que asim ism o q u ed a rán  p r o t e g i d a s .  A sí p u e s ,  t a n to  lo s  
modos de e je c u c ió n  como l a s  p ro p o rc io n e s  que a n te s  hemos in d ic a d o ,  
deben s e r  c o n s id e ra d o s  s o la m e n te , como y á  d i jim o s  en cada  c a s o , a  t í ­
t u lo  de e jem p lo  i l u s t r a t i v o ,  mas nó l i m i t a t i v o ,  quedando d e n tro  de 
lo s  l í m i t e s  que d e f in e n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que a  c o n tin u a c ió n  se
r e la c io n a n
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H echa l a  d e s c r ip c ió n  d e l  p r e s e n te  in v e n to  se  h a c e  c o n s ta r?  que 
e s t a  s o l i c i t u d  s e  acoge a  l o s  b e n e f i c io s  da p r i o r i d a d  de l a  s o l i c i ­
tu d  de p a te n te  d e p o s i ta d a  en F ra n c ia  en 14 de D iciem bre de 19 5 0 , y 
que se  d e c la r a n  como n u e v a s  y de p ro p ia  in v e n c ió n  l a s  r e i v i n d i c a c i o — 

5 nos s ig u ie n te s *
1 .  -  Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de p la c a  n e g a t iv a  p a ra  acu ­

m u lado r a l c a l i n o ,  cuya p l a c a . e s  d e l  t i p o  que com prende un e lem en to  
a c t iv o  y una  b a s e ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho  de q u e , se  u t i l i z a  co­
mo s u b s ta n c ia  b a se  c o b re  f in a m e n te  d iv id id o  y que t i e n e  una e s t r u c -

10 t u r a  c r i s t a l i n a  d e f in id a  p o r c r i s t a l e s  m ic ro s c ó p ic o s  a r b o r e s c e n te s ,
a c i c u l a r e s  o d e n d r í t i c o s ,  en m e z c la r  ín tim a m e n te  e s te  cobre  con h i e ­
r r o  p u lv e r iz a d o ,  o con un com puesto  de h i e r r o  a p to  p a r a  s e r  re d u c id o  
a l  e s ta d o  de h i e r r o  d u ra n te  l a  c a r g a  d e l  a cu m u lad o r, u t i l i z a d o s  como 

? m a te r ia  a c t i v a ,  y en com prim ir e s t a  m ezcla  en f r í o ,  b a jo  u n a  f u e r t e
15 p r e s ió n ,  e n , o a l r e d e d o r ,  de l o s  s u s t e n tá c u lo s  que p u ed en , o n ó , f o r ­

mar p a r t e  d é l a  p la c a  acabada*
2 .  -  Un p ro c e d im ie n to ,  según  se  r e i v i n d i c a  en l a  1 ,  c a r a c t e r i z a ­

do per e l  hech o  de q u e , l a  p r e s ió n  a p l i c a d a  a  l a  m ezcla  e s ,  p o r  lo  
m enos, de una  to n e la d a  por c e n t ím e tro  c u a d ra d o .

20 3 * - Un p ro c e d im ie n to ,  según  s e  r e i v in d i c a  en l a  1 , c a r a c te r i z a d o
p o r  e l  hecho  de q u e , e l  h i e r r o  p u lv e r u le n to  s e  o b t ie n e  p o r  l a  re d u c ­
c ió n  de a p ro p ia d o s  com puestos de h i e r r o *

4 .  -  Un p ro c e d im ie n to ,  según  se  r e i v i n d i c a  en l a  3 , c a r a c te r i z a d o  
por e l  h ech o  de q u e , e l  r e f e r i d o  com puesto  de h i e r r o  es e l  óx ido  f ó -

25 r r i c o  r e d u c id o ,  por e je m p lo , po r m edio d e l  h id ró g e n o , d e l  óx ido  de 
c a rb o n o , e to*

5 .  -  Un p ro c e d im ie n to , según  se  r e iv in d ic a ,  en l a  1 ,  c a r a c te r i z a d o  
por e l  hecho  de q u e , e l  h i e r r o  p ro c e d e  de l a  d e sc o m p o sic ió n  de h i e -

*96458
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x ro  c a r b o n i lo ,  de l a  m o led u ra  de h i e r r o  e l e c t r o l í t i c o ,  de l a  m oledu­
r a  de v i r u t a s ,  e t c .

6 .  -  Un p ro c e d im ie n to , según  se  r e i v i n d i c a  en l a  1 , c a r a c te r i z a d o  
por e l  hecho  de q u e , le  p ro p o rc ió n  de c o b re  v a r í a  en l a  p r á c t i o a  en­
t r a  e l  20 y e l  80%, según  l a  c a l id a d  y l a  p ro c e d e n c ia  d e l  h i e r r o .

7 .  -  Un p ro c e d im ie n to , según  s e  r e i v in d i c a  en la. 1 ,  c a r a c te r i z a d o  
p o r  e l  hech o  de q u e , s e  em plea c e rc a  de un  50% de c ó b re  y 50% de h i e ­
r r o  r e d u c id o .

8 .  -  Un p ro c e d im ie n to ,  según  se  r e i v i n d i c a  en l a  1 ,  c a r a c te r i z a d o  
por e l  hech o  de q u e , en e l  c a so  d e l  em pleo d e l  h i e r r o  que s e a  menos 
v e n ta jo s o ,  s e  u t i l i z a ,  por e je m p lo , un 40 a u n  80% de c o o re .

9 .  -  Un p ro c e d im ie n to ,  según  se  r e i v i n d i c a  en l a  1 ,  c a r a c te r i z a d o  
p o r e l  hecho  de que , e l  s u s t e n tá c u lo  que se  in c lu y e  en l a  m ezcla  y 
en e l  que se  comprime e s ta  ú l t im a ,  c o n s ta  de un a  t e l a  m e tá l i c a ,  por 
e je m p lo , de a lam b re  f in o  n iq u e la d o ,  o de u n a  t e l a  s e m e ja n te .

1 0 .  -  Un p ro c e d im ie n to ,  según  se  r e i v i n d i c a  en l a  9 , c a r a c t e r i z a ­
do por e l. hech o  de q u e , l a  r e f e r i d a  t e l a  vá  te n d id a  en un m aroo .

1 1 .  -  Un p ro c e d im ie n to , según  se  r e i v i n d i c a  en ^^—1 Q ,c a r a c t e r i z a ­
do por e l  hecho  de q u e , l a  r e f e r i d a  t e l a  vá  s u je t a d a  d ire c ta m e n te  a  
l a  c a b e c e ra  de l a  p l a c a .

1 2 .  -  Un p ro c e d im ie n to ,  según  se  r e i v i n d i c a  en l a  1 ,  c a r a c t e r i z a ­
do por e l  hecho  de q u e , s e  o b t ie n e  l a  p la c a  a o a b a d a  por y u x ta p o s ic ió n  
de e lem en to s  in d iv i d u a le s  com prim idos s e p a ra d a m e n te .

1 3 .  -  Un p ro c e d im ie n to , según  s e  r e i v i n d i c a  en l a  1 ,  c a r a c t e r i z a ­
do par e l  hecho  de que , a  la  m ezcla  c o b r e - h i e r r o  se l e  añade un me­
t a l  a d ic io n a l  c u a lq u ie r a  a p r o p ia d o , po r e je m p lo , cadm io .

1 4 .  — Un p ro c e d im ie n to ,  según  s e  r e i v i n d i c a  en l a  1 ,  c a r a c t e r i z a ­
do por e l  hecho  de q u e , l a  p l e c a  n e g a t iv a  r e s u l t a n t e  queda c o n s t i t u i ­
da p o r  una. m ezcla de h i e r r o  p u lv e r u le n to  (o un com puesto  de h i e r r o  
re d u c id o  d u ra n te  l a  c a r g a  d e l  acu m u lad o r) con c o b re  f in a m e n te  d i v i -
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d id o  c o n s t i t u id o  por c r i s t a l e s  m ic ro s c ó p ic o s  de fo rm a a c i c u l a r ,  d en - 
d r i t i o a  o a r b o r e s c e n te ,  cuya m ezcla  h á  s id o  p re v ia m e n te  s o m e tid a  a 
una f u e r t e  p r e s ió n  en f r í o .

1 5 . -  Un p ro c e d im ie n to ,  según  s e  r e i v i n d i c a  en l a s  a n t e r i o r e s ,  ca­
r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hech o  ¿e q ro , l a  p la c a  n e g a t iv a  r e s u l t a n t e  e s t á  
- lo c a d a  de l a s  v a r i a n t e s  de p ro p o rc io n e s  de e lem en to s  y e s t r u c t u r a  
en e l l a s  d e t a l l a d a s .

2 0 .— Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de p la c a  n e g a t iv a  p a r a  acu ­
m ulador a l c a l i n o .

Según se  d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  en  l a  p r e s e n te  m em oria que co n s­
t a  de c a to r c e  h o ja s  f o l i a d a s  y m e c a n o g ra f ia d a s  por una s o la  c a r a .

M a a riü , a  ocho de F e b re ro  de m il n o v e c ie n to s  c in c u e n ta  y u n o .
SOCIEfE DES ACCUMULATEURS FIXES E l  DE TRAC TI0N.

p;a.

.E, tSEM  MMBáUJa;P, P.
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