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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de un

MODELO DE UTILIDAD

Solicitante: KALLE AKTIENGESELLSCHAFT

Domicilio: Postfach 9165, 6202 WIESBADEN-BIEBRICH
Alemania.

Enunciado: APARATO PARA FILTRAR UN MEDIO.

Prioridad: de la solicitud de patente alemana
ne P 22 51 171.% del 19 octubre 14,972
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apropiado para ser%ptilizado sobre los principiog de
ultrafiltrado u 6s;§sis'inversa, para la limpieza, con-
centracién, separacidn o cualquier combinacidn de ellas,
de soluciones, suspensiones o emulsiones.

~ Se separan los sblidos de las soluciones, a es-
cala industrial, en el caso mis simple mediante filtrado
utilizando prensas-filtro. Sin embargo, este método, em-
pleado desde hace muchos afios, adolece del considerable
inconveniente de que sélo puede llevarse a cabo como pro-
ceso por tandas o cargas, debiendo sacarse el material fil-
trado y prensado de las superficies del filtro a interva-
los regulares, tras de lo cual es preciso limpiar las mis-
mas para la siguiente operacién de filtrado. Segin sean
las sustancias gque hayan de filtrarse, los periodos durante
los cuales permanecen los filtros efectivos son a menudo
muy cortos, por lo que las citadas operaciones en las que
se invierte cierto tiempo han de llevarse a efecto en algu-
nos casos con muy cortos intervalos.

Para mejorar el costoso y complicado método de
filtrado por medio de prensas-filtro, se han desarrollado
filtros automdticos, montados en disposicién rotatoria y
que giran a intervalos de tiempo apropiados, despidiendo
asi el material filtrado y prensado. Ello da como resultado
cierta aceleracibén de la operacibén de filtrado, pero no
permite, sin embargo, un funcionamiento continuo.

Mas recientemente, se ha propuesto un filtro para
utilizacién como método en continuo, en el que se utiligza
un conjunto de discos de filtrado alternados, fijos y rota-

torios. En este método, una suspensidén que se trata de fil-
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trar se hace pasar continuamente bajo presidn al interior

de una cémara cerpada de filtrado, depositéndose el 'sblido
constituyente sobre los discos de filtro que estén reves-

tidos de tejido. Los filtrados sobre los discos estaciona-~
rios pasan de la clmara del filtro a un conducto colector,
en tanto que los filtrados situados sobre los discos rota-
torios son eliminados a través de un &rbol hueco. El mate-
rial filtrado se descarga del aparato en un estado pastoso.

Este aparato de funcionamiento continuo presenta
considerables ventajas respecto a los sistemas de filtro
anteriormente mencionados, aun cuando no son aptos para em-
pleo sobre una base universal, por ejemplo para la sepa-
racién de constituyentes de tipo molecular bajo. Incluso
si bien se establece cierto grado de turbulencia sobre los
discos de filtro por la rotacidn, siguen existiendo difi-
cultades, ya que en algunos casos el flujo turbulento,por
los discos lisos, estacionarios, de filtrado, puede trocar-
se en una corriente laminar. Por tal razbn, puede producir-
se el atasco de los tejidos del filtro, particularmente a
una presién de paso relativamente elevada, por ejemplo su-
perior a las 10 atmdsferas.

La ﬁresente invencidn aporta un filtro que es
también apropiado para la separacidén de soluciohes conten-
tivas de constituyentes de bajo tipo molecular, explotando
los fendmenos asociados a la presibén osmbéticaj; y puede ade-
mls emplearse sobre una base de continuidad, sin que adolez-
ca ya de los inconvenientes de los aparatos conocidos.

La presente invencidn proporciona, pues, un apa-
rato para el filtrado de un medio, que comprende una caja

y en su interior por lo menos un elemento de filtro compren-
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sivo de un soporte permeable al medio, una membrana semi—
permeable sustentagaxpor el mismo, y un conducto.de salida
que parte de la caja, dispuesto de modo gue el medio pueda
pasar al conducto sblo mediante paso a través de la mem-
brana,y medios para prodﬁcir un flujo turbulento en el me-
dio a través de la superficie libre de la membrana.
Mediante el uso del aparato conforme al invento,
resulta posible correlacionar calidad y cantidad del fil-

trado suministrado con cada uno de los diversos elementos

_ filtrantes, por ejemplo discos, de una manera sencilla,

regulando el filtrado procedente de cada conducto. Tal co-
rrelacidén hace posible determinar el punto, en cuanto a
tiempo, en el que ha de llevarse a efecto un entrétenimiento
o manipulacién de conservacién de indole preventiva, asi
como el tipo de tal entretenimiento, por ejemplo la renova-
cién de las membranas semipermeables.,

En una forma de realizacidbn preferida los discos
de filtro se hallan firmemente unidos a la pared de la caja
y cada disco de filtro individual est& provisto de por lo
menos un conducto de descarga exterior por el que puede ex-~
traerse el filtrado procedente del disco particular, de la
caja resistente a la presibén. Con esta construccién de fil-
tro se hace posible, sin gran dificultad, examinar los file
trados procedentes de los diversos discos filtradores,por
separado. Asi, un descenso en calidad y/o calidad del fil-
trado puede relacionarse con uno o més discos filtradores
individuales, y éstos pueden reemplazarse para una finalidad
apropiada o equiparse con una membrana nueva. Es también
posible bloquear discos individuales de filtrado a fin de

mantener una calidad constante de funcionamiento hasta cam-
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biarse la membrana, con cierto sacrificio del reﬁdimiento.
No han de interrumpirse las operaciones para tomar muestras
del filtrado. h

Una formag de aparato construido conforme a la in-
vencidn es la que a continuacidbn describiremos con mayor
detalle, con referencia a los adjuntos planos, en los que
la fig. 1 muestra una vista lateral en seccién de un apara-
to filtrador: .

Con referencia a la fig. 1, diremos que los com-
ponentes importantes del filtro se han representado instala-
dos en una caja 1 resistente a la presién. E1 medio que se
trata de filtrar se hace entrar en la caja por una abertura
de admisidén 2a, y se descarga el medio concentrado por
una abertura de salida 2. Los dos extremos de la caja 1 her-
mética a la presidén tienen entre si unos anillos distancia-
dores la que sustentan cada uno de una pluralidad de discos -
de filtro 5 dispuestos entre ellos en anillos portadores 5a.
Las lineas interrumpidas 51 indican unos tirantes mediante
los cuales y con ayuda de unas cubiertas superior e inferior
de la caja, los anillos distanciadores la y los anillos de
gula 5a para los discos filtradores 5, quedan comprimidos.

En cada uno de los anillos de retencién 5a para
los discos de filtro 5 se ha acoplado una placa deflectora
9 que lleva unos canales dirigidos hacia fuefa, que pueden
ser de forma espiral. Acopladas en cada cara de cada placa
9 hay unas planchas porosas 10 que distribuyen el medio y
sobre las caras exteriores de las mismas van acopladas las
membranas 11 semipermeables, relativamente delgadas. Asi,
en este ejemplo, cada disco filtrante consiste en una placa

deflectora 9, dos planchas distribuidoras del filtrado 10
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acopladas cada una sobre cgda lado de esta placa de filtro,
¥y una membrana sem%permeable acoplada en el exterior.

Es asimismo posible operar con una forma més sim-
ple de disco filtrante, a saber: un disco que no posea placa
deflectora y esté solamente provisto de una plancha distri-
buidora del medio, 10, sobre cada una de ambas caras de
una membrana semipermeable 11.

Si es preciso, pueden ‘utilizarse placas que pre-
senten una membrana semipermeable sélo sobre una cara.

En un lado de cada uno de los anillos de gufa 5a
destinados a los discos de filtrado 5, se ha dispuesto una
abertura de salida 6 por la que puede descargarse el filtra-
do al exterior desde la caja 1 resistente a la presidn.

El filtrado que emerge se ha indicado con las flechas 6a.

El filtrado que pasa a través de la membrana 1l y la placa
distribuidora 10 y es descargado de la caja por los conduc-
tos o canales de la placa 9 y por la abertura 6 puede asi
examinarse separadamente en cada una de las aberturas 6, y
es posible asi estar seguro si se produce algQn filtrado qﬁe
no cumpla los requisitos exigidos, por lo que se refiere a
cantidad o a calidad, y en cufl de las placas., Ademés, cada
placa puede bloquearse mediante cierre de la abertura 6.

Un &rbol 3 va montado rotatoriamente dentro de
la caja y se extiende desde la misma a través de los cierres
herméticos 4. Este irbol puede ir montado para rotacién ré-
pida, por ejemplo mediante una transmisién por correa sobre
una polea 7.

Acoplado a cada lado de cada uno de los discos
filtrantes 5 hay un agitador 20 de tipo disco, firmemente

montado en el Arbol 3. Los agitadores 20 pueden ir fijados al
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&rbol 3 por ejemplo médiante unos anillos 21 ¥y unas cunas

o

(no representadas).

Los agitédores de tipo disco 20 presentan unas.
nervaduras 2la destinadas a hacerlos mis efectivos, por
ejemplo para impartir un movimiento rotatorio al medio més
Vigoroso.

Acoplados entre los agitadores de tipo disco y
las placas de filtro, hay unos elementos 8 nervados, inte-
rruptores de la corriente o flujo. Estos elementos se hallan
dispuestos en relacidn espaciada sobre los discos filtrantes,
de modo que el medio puede fluir en forma turbulenta entre
estos elementos interruptores de corriente y los discos fil-
trantes. Con esta forma y disposicién del filtro que lleva
incorporados los medios descritos para producir un flujo
turbulento sobre la membrana, se asegura una alta capacidad
de filtrado y se evita que se atasquen las membranas con los
residuos que sobre ellas se depositan, lo que acorta la vida
Gtil del filtro.

Son posibles numerosas variaciones de esta idea
bdsica. Asi, por ejemplo, los elementos interruptores del
flujo pueden estar configurados como hojas deflectoras o des-
viadoras, similares a las de las turbinas de vapor. Se obli-
ga al medio a gque pase sobre estas hojas deflectorasy sobre
la superficie de las membranas semipermeables, creéndose
asi la necesaria turbulencia.

Pueden también usarse brazos agitadores acoplados
sobre el &rbol, en lugar de los agitadores del tipo disco.
En tal caso, no se obliga al medio que ha de filtrarse a
desplazarse a lo largo de ﬁna linea sensiblemente en zigzag;

en su lugar tiene lugar una corriente desordenada.
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No obstante, los agitadores de esta clase permi-
ten generar una considerable turbulencia.

Las figs. 2 a 5 son vistas en planta, y las figs.
2 y 3 muestran diferentes formas de ejecucidén de 1la plaéa
deflectora 9. En la fig.'a, la placa deflectora 9 esté pro-
vista de acanaladuras en espiral. La placa deflectora 9
representada en la fig. 3 posee muescas o acanaladuras 12
radiales dirigidas hacia fuera.

Las figs. 4 y 5 muestran dos formas diferentes de.
realizaciédn de elementos interruptores de flujo. En la fig.
4, el elemento interruptor de flujo consiste en una tira
metélica en espiral, y la fig. 5 muestra elementos excéntri-
cos interruptores de flujo.

En resumen, el modelo de utilidad que se soli-
cita deberi recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

l. Aparato para filtrar un medio, que comprende
una caja y en el interior de la caja por lo menos un elemen-
to de filtro comprensivo de un soporte permeable al medio,
una membrana semipermeable sustentada encima del mismo, ¥y
un conducto de salida que parte de la caja y dispuesto de
tal modo que el medio puede sdlo pasar al conducto mediante
paso a través de la membrana, y medios para producir un
flujo turbulento en el medio por toda la superficie libre
de la membrana.

2. Aparato segln la reivindicacidén 1, en el que
por lo menos un elemento para interrumpir el flujo se halla
situado adyacente al elemento de filtro o a cada elemento de
filtro para ocasionar el flujo turbulento por encima de la

membrana.
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3. Aparato segin las reivindicaciones 1 &6 2,
en el que el elemento de filtro o cada elemento de filtro
es un disco.

4, Aparato segin la reivindicacién 3, que com-
prende también un arbol montado en rotacidén, y en el que
el movimiento giratorio del elemento o de cada elemento in-
terruptor del flujo con respecto al elemento de filtro o a
cada elemento de filtro, es producido por la rotaciénm del
arbvol.

5. Aparato segin las reivindicaciones 3 6 4, en
el que el disco de filtro o cada disco de filtro comprende
una placa deflectora que posee acanaladuras radiales, la
cual presenta sobre cada una de sus caras una plancha per-
meable al medio, estando montada la membrana sobre la cara
libre de cada una de ellas.

6. Aparato segun cualquiera de las reivindicacio
nes 1 a 4, en el que el elemento de filtro o cada elemento
de filtro comprende una placa de soporte permeable que lleva
sobre cada una de sus caras una membrana semipermeable.

7. Aparato segin cualquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 6, que comprende un elemento interruptor de flujo,
en el que el elemento o cada elemento citado esta espacia-
do del citado elemento de filtro o de cada elemento de fil-
tro y fijado al mismo.

8. Aparat6 seglin cualquiera de las reivindicacio
nes 1 a 7 que comprende un elemento interruptor de flujo,
en el que dicho elemento o cada elemento es una hoja deflec
tora.

9. Aparato segun cualquiera de las reivindicacio-

nes 1 a 8, que comprende un Arbol montado rotatoriamente en
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el que existen agitadores en forma de disco dispuestos en-
tre pares de elementos de filtro.

10. Aparato segin la reivindicacién 9, en el
que los agitadores estén provistos de nervaduras verticales
o incliradas.

11. Aparato segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 8 que comprende un &arbol, en el que por lo menos
un brazo agitador unido al mismo se proyecta entre un par
de elementos de filtro.

12. Aparato segin la reivindicacidén 11, en el
que el brazo tiene forma de hoja o cuchilla.

13. Aparato segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 12 que comprende unos elementos intemmptores del
flujo y un &rbol, en el que el centro de dichos elementos
no se encuentra sobre el eje geométrico del &arbol.

14, Aparato segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 13 que comprende elementos inﬁerruptores de flu-
Jo, en el que dichos elementos estén inclinados.

15. Aparato segin cualquiera de las reivindica- °
ciones 1 a 12 que comprende elementos interruptores del =~
flujo, en el que cada uno de dichos elementos tiene forma de
tira en espiral que se extiende del arbol o la pared de la
caja.

16. Se reivindica por ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer el modelo de utilidad que se solicita:

APARATO PARA FILTRAR UN MEDIO.

\\\\
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Todo conforme queda descrito y reivindicado
€n la presente memoria descriptiva que consta de once
pPéginas mecanografiadas Yy dibujos adjuntos.

Madrid, 18 octubre 1.973

BERNARDO UNGRIA
P.p.
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