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Aste invento se refiere al método de aplicar una 
funda o cubierta metálica, particularmente una funda o cu­
bierta de aluminio, a un cable eléctrico, en el cual el 
cuerpo del cable es llevado dentro de un tubo metálico y 
el diámetro del tubo metálico es reducido luego para bacer-
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lo ajustar sobre el cuerpo del cable, dxisten tres opera­
ciones esenciales en tales métodos, a saber:

12 Tendido de una longitud del tubo sobre un sopor­
te adecuado;

25 Tracción o inserción distinta del cuerno del ca­
ble dentro del tubo;

33 ^educción del diámetro del tubo que contiene el 
cuerpo del cable.-

na última operación so realiza normalmente estirando 
el tubo que contiene el cuerpo del cable a través ¿e una hi­
lera adecuada y, al mismo tiempo, retirándolo del soporte y
arrollándolo soore un tambor.-

2n los métodos no esta clase actualmente en uso o 
que se dan propuesto, la longitud de tubo tendido sobre el 
soporte na sido suficiente para fabricar un largo de cable 
solamente y la longitud dei cuerpo de cable insertado en es­
te tubo na sino tal que, cuando el tubo es estirado y rebaja- 
oo de diámetro, lo llenará aproximadamente.-

ni presente invento es un método mejorado de la cla­
se a que se na hecho referencia, con varias ventajas prácti­
cas sobre matocos de esta clase anteriormente propuestos.-

bn el retoco según el invento, la primera operación 
es la c.e temer una longitud de tubo, mayor que la preóisa 
para la fabricación de una longitud de cable, sobre un sopor­
te adecuado. date soporte puede ser recto o curvo o parcial­
mente recto y parcialmente curvo, con curvas de radio sufi­
cientemente grandes, rara mayor comodidad en la referencia,
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la. extremidad, del tubo dentro de la cual se inserta primero 
el cuerpo del cable, se denominará luego extremidad delantera 
-v la otra extremidad, extremidad trasera. Las mismas expre­
siones se usarán para denotar las extremidades del soporte.
El tubo puede llevarse a encima del soporte desde cualquiera 
de ios extremos y, durante el tendido, puede someterse a ope­
raciones tales como enderezamiento y rectificación de su for­
ma de sección transversal. Después, o durante el tendido del 
tubo, se enfila en él una cuerda de remolque, por ejemplo, 
sujetando la cuerda de remolque a un taco que es insuflado 
a través del tubo por presión de aire. La extremidad de la 
cuerda de remolque que sobresale de la extremidad delantera 
del tubo se sujeta ahora a la extremidad de un cuerpo de ca­
ble, que es lo bastante largo yara hacer un cable de la lon­
gitud requerida, y se tira de este cuerpo dentro del tubo 
por medio de la cuerda de remolque, hasta que todo él esté 
dentro del tubo.-

A parrir de esta fase, el procedimiento puede va­
riar. En el método preferido,-'la extremidad delantera del 
tubo y del cuerpo del cable se sujetan a un trozo de cuerda 
de remo i que y el tubo es llevado por esta cuerda de remolque 
a través de un dispositivo, tal como una hilera, para redu­
cir el diámetro del tubo, por medio de un dispositivo recoge­
dor adecuado, hasta que se haya fabricado una longitud de ca­
ble. El dispositivo reductor está situado cerca de la extre­
midad delantera del soporte. Durante esta operación, la 
extremidad del cuerpo del cable alejada de la extremidad de—
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lantera. del soporte queda sujeta a la 
el cuerpo del cable que pasa a través

cuerda de remolque para 
del tubo y, si es nece­

sario, puede aplicarse una acción de frenado para mantener
el cuerpo del cable bajo tensión.-

Al terminar, o justamente antes de terminar la ope­
ración de reducción, el tubo es cortado en el punto donde la 
sujección entre la extremidad del cuerpo del cable y su cuer­
da de remolque está situada y el cuerpo del cable es despren­
dido de la cuerda de remolque.-

Al terminar la operación de reducción la situación
es que hay una longitud de tubo (más corta que la tendida ori­
ginariamente) sobre el soporte con una extremidad adyacente 
a la extremidad delantera y en este tubo hay una cuerda de 
remolque con una extremidad libre en la extremidad delantera 
del tubo. Otra longitud de cuerpo de cable suficiente para 
hacer otra longitud de cable es llevada ahora dentro del tubo 
por medio de la cuerda de remolque y la operación de reducción 
se repite. La operación completa puede repetirse varias ve­
ces hasta que toda la longitud de tubo originariamente tendi­
da ha sido empleada.- Por ejemplo, el soporte puede tener 
6 0 0 metros de largo y puede usarse un solo trozo de 6 0 0 metros 
de tubo para fabricar tres trozos de cable de 200 metros cada
uno.-

En una variación del proceso que se acaba de descri 
bir, cuando el primer cuerpo de cable está totalmente dentro 
del tubo, en lugar, de comenzar el rebajado del tubo se sujeta 
un segundo cuerpo de cable a la extremidad delantera del pri-
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mer cuerpo de cable y se tira de él dentro del tubo tirando 
nías del primer cuerpo de cable dentro del tubo por medio de 
la cuej.da de remolque. Por un método similar, otros cuernos 
de cable pueden meterse simultáneamente dentro del tubo has­
ta que la longitud total de los cuerpos de cable en el tubo 
sea igual a la longitud que puede recubrirse por medio del 
tubo y la extremidad delantera del último trozo de cable me­
tida dentro del tubo esté en o cerca de la extremidad delan­
tera del tubo. El proceso continúa ahora similarmente al pri 
mero describo, salvo en que se evita la operación de meter 
otros trozos de cable sucesivamente dentro del tubo entre ca­
da una de las operaciones de estirado y rebajado.-

Otra variación del procedimiento es una combinación 
de las ya descritas. En esta variación, se mete dentro del 
tubo más de un trozo de cuerpo de cable antes de la primera 
operación de estirado y rebajado, pero después de que estos 
trozos han sido recubiertos, se deja suficiente tubo para fa­
bricar uno o más trozos de cable. Los núcleos para estos
otros trozos se meten luego en su posición aisladamente o 
extremo con extremo.-

En todas las variantes del método de acuerdo con el 
invento, es posible recubrir una pluralidad de cuerpos de ca­
ble de diferente tamaño y de construcción distinta, con tal 
de que todos ellos sean adecuados para el recubrimiento por 
el trozo de tubo tendido sobre el soporte. Entre cada opera­
ción de estirado y rebajado, se cambiará la hilera si fuera 
necesario.-

-  5 -
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Por la anterior descripción general del método del 
presente invento se verá que las tres operaciones esenciales 
primeramente mencionadas y numeradas de 1 a 3, han sido modi­
ficadas por el presente invento como sigue:

1) el trozo de tubo tendido es suficiente para re­
cubrir más de un trozo de cable.-

2 ) Se meten sucesiva o simultáneamente dentro del 
tubo varios cuerpos de cable por medio de una sola cuerda de 
remolque.-

3) Se produce más de un trozo-de cable a partir de 
la longitud única de tubo estirando el tubo desde la. extre­
midad delantera del soporte a través de un dispositivo reduc­
tor y cortándolo en la extremidad de cada trozo de cable, 
utilizando cuerpos de cable que ya están en el tubo o cuer­
pos de cable metidos dentro del tubo, según se requiera, por 
medio de la cuerda de remolque que queda en el tubo.-

Otra característica del presente invento es la dis­
posición de medios para indicar, durante la operación de re­
ducción, cuando la extremidad de un cuerpo de cable se está 
aproximando al dispositivo reductor. Esta indicación ea dada 
disponiendo un objeto adecuado, tal como, por ejemplo, un 
cuerpo de material magnético, de un tamaño adecuado para su 
inserción en el tubo, entre la extremidad de la cuerda de 
remolque para el cuerpo de cable y el cuerpo de cable o en­
tre cuerpos de cable cuando se lleva más de uno dentro del 
tubo. En el exterior del tubo, cerca del dispositivo reduc­
tor, se monta un dispositivo capaz de descubrir e indicar la

6



presencia de este cuerpo, por ejemplo, una bobina, que lleva 
corriente alterna, que rodea el tubo y que está conectada en 
serie con un instrumento eléctrico que indica un cambio de la 
corriente de la bobina cuando el cuerpo pasa a través de ella.

^ Otro ejemplo de objeto indicador y dispositivo indicador ade­
cuados es un imán para su inserción en el tubo y un detector 
magnético dispuesto fuera del tubo.-

Ejemplos del método de aplicar cubiertas metálicas 
a una pluralidad de cuerpos de cable utilizando un solo tro- 

^0 zo de tubo de acuerdo con el invento se describirán ahora
con referencia a los dibujos anejos en loa cuales las figu­
ras 1, 2, 3) 4 y 3 muestran diagramáticamente cinco operacio­
nes en el mé'todo se^ún el procedimiento preferido, las figu­
ras 6 y 7 muestran operaciones alternativas que pueden emplear-: 
se en una variación de este procedimiento y la figura 8 mues­
tra diagramáticamente el uso de aparatos detectores en el mé­
todo de acuerdo con el invento.-

uon referencia a las figuras 1, 2, 3) 4 y 5, del 
dibujo, la figura 1 muestra un trozo de tubo de aluminio 1 

20 que se está estirando por medio de una cuerda 2 desde un tam­
bor de reserva 3 a encima de un soporte alargado indicado 
diagrámaticamente por 4 , 3. La extremidad 4 del soporte se 
denominará en lo que sigue la extremidad "delantera". Entre 
el tambor de reserva 3 y la extremidad delantera del soporte 

23 4 se dispone una hilera enderezadora 6 a través de la cual es
llevado el tubo y que elimina cualesquiera irregularidades de 
él antes de que pase a encima del soporte 4 ,5 .-

-  7 -
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El soporte 4 , 5  es recto, con preferencia, pero pue­
de tener algunas curvas de radio suficientemente grande para 
evitar el deterioro del tubo y permitir que las operaciones 
subsiguientes se realicen como se describirá, Puede consis­
tir por ejemplo, en un armazón horizontal rígido que tiene 
una pluralidad de rodillos horizontales, para soportar el tu­
bo, dispuestos con sus ejes transversales al eje del tubo y 
una pluralidad de rodillos verticales dispuestos a cada lado 
de la linea central del soporte a intervalos menos frecuen­
tes que los rodillos horizontales, siendo su función la de 
impedir que el tubo caiga del soporte. Donde el soporte esta 
curvado, los rodillos verticales se requerirán a inteivelos 
frecuentes sobre la cara interior de la curva para mantener 
el tubo sobre el soporte. La cuerda 2 pasa sobre una polea 
fija 7 en la extremidad trasera del soporte y vuelve, par-a­
lelo al soporte, a encima del tamboí de recogida 8 que es im­
pulsado por un manantial adecuado de energía (no representa­
do). La cuerda 2 puede estar sujeta convenientemente a la 
extremidad del tubo 1 plegando el tubo sobre una barra de es­
tirado como se describe en la solicitud de Patente n°

Cuando se ha tendido tina longitud de tubo suficien­
te sobre el soporte, el tubo es cortado cerca de la hilera 
enderezadora 6 y la extremidad trasera del tubo se desprende - 
de la cuerda 2 . Una cuerda de remolque consistente en una 
cuerda de menor diámetro que la cuerda 2 es pasada ahora a 
través del tubo sobre el soporte desde la extremidad delante­
ra y sujeta a la extremidad de la cuerda 2, que, ahora, está
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en la extremidad porterior del soporte. Un método convenien­
te de pasar la cuerda de remolque a través del tubo es el de 
sujetar un embolo a la extremidad de la cuerda de remolque, 
insertar este embolo en la extremidad delantera del tubo e 
insuflar aire comprimido dentro de la extremidad delantera 
del tubo para llevar el embolo con la cuerda de remolque a 
través del tubo.-

La figura 2 muestra la cuerda de remolque 9 sujeta 
a un embolo 10 que está siendo insuflado a través del tubo 1 
por aire comprimido suministrado desde un compresor 11. En 
esta fase el tambor de alimentación 3 que lleva el resto del 
tubo no usado se retira y se sustituye por un tambor 12 que 
lleva un cuerpo de cable. Después de que la extremidad tra­
sera de la cuerda de remolque ha sido unida a la extremidad . 
de la cuerda 2, la extremidad delantera de la cuerda de re­
molque es sujeta a la extremidad libre del cuerpo de cable 
que está en el tambor 12.-

La etapa siguiente es la de tirar de un cuerpo de 
cable 13 dentro del tubo 1; esta operación se representa 
progresando en la figura 3 . Durante esta operación, la extre­
midad delantera del tubo es asegurada por un anillo 1 4 . El 
cubo 1 es considerablemente más largo que el cuerpo 13 del 
cable, de modo que, cuando el extremo del cuerpo de cable 13 

opuesto al sujeto a la cuerda de remolque 9 ha pagado dentro 
del tubo 1, el cuerpo de cable 13 está totalmente dentro del 
tubo y no sobresale de la extremidad trasera del tubo. En 
esta fase, se interrumpe el accionamiento del tambor de reco-
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glda 8 y el tambor 8 se saca a la posición representada en la 
figura 4 y se sustituye por un tambor de recogida 15 para el 
cable terminado. Un corto trozo de cuerda 1 6 es sujeto ahora 
a los extremos delanteros del cuerpo de cable 13 y del tubo 1 
y ésta cuerda 1 6 es pasada a través de una hilera reductora 
17, una vez a través de un cabrestante 19 y a encima de un 
tambor de recogida 1 5 . La cuerda 1 6 puede sujetarse al cuer­
po 13 del cable y al tubo 1 por el método descrito en la so­
licitud de Patente número 1 9 6 .4 5 2 .-

E1 cabrestante 19 y el tambor de recogida 15 son 
impulsados ahora en tal dirección que el tubo 1 que contiene 
el cuerpo de cable 13 sea estirado desde el soporte a través 
de la hilera reductora 17 y arrollado sobre el tambor 1 5 .
La abertura de la hilera 1 7 es de tal tamaño que el diámetro 
del tubo 1 es reducido suficientemente para hacer que el cuer­
po de cable 13 encaje tan ajustadamente en el tubo 1 como sea 
preciso en el tipo de cable que se está fabricando. Cuando 
la extremidad del cuerpo de cable 13 que está sujeta a la 
cuerda de remolque 9 se aproxima a la hilera reductora 17, el 
cabrestante 19 se para y el tubo 1 se corta junto a la extre­
midad del cuerpo de cable 1 3 . El resto del cable recubierto 
1 8 es enrollado entonces sobre el tambor 15 y la posición es 
como se representa en la figura 5, es decir, un trozo de tubo 
1 queda sobre el soporte 4 ,5 , con un extremo cerca de la extre­
midad* delantera del soporte y la cuerda de remolque 9 queda 
en este trozo de tubo con una extremidad libre en la extremi­
dad delantera del soporte.-
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El tambor 1  ̂ que lleva el cable recubierto es qui­
tado ahora y sustituido por el tambor 8 (como en la figura 3). 
Un segundo cuerpo de cable es tirado ahora dentro del trozo 
de tubo 1 desde un tambor de reserva 20 (figura 5) y toda la 
operación se repite desde la fase representada en la figura 
3. Otros cuerpos de cable pueden recubrirse sucesivamente 
por operaciones similares hasta que no quede tubo sobre el 
soporte.-

En una serie de operaciones de la clase descrita 
más arriba, el tubo tendido fuá de 375 metros de largo, te­
nía un diámetro exterior de 29.7 mm. y un grueso de pared de 
1 , 4 2  imm. Tres cuerpos de cable se recubrieron a partir de 
esta longitud de tubo. La tabla siguiente da las longitudes 
y diámetros de los cuerpos de cable y los diámetros exterior 
de las cubiertas de los cables terminados.-

Cuerpo de ! diámetro ! longitud metros ! diámetro exterior decable n°. ! cm. ¡ ! la cubierta
1 ¡t 1 , 9 2 !t 202 !i 2 , 2 3

2 !t 1 , 9 4 ¡t 170 ¡! 2 , 2 6

3 ¡) 2 , 2 9 ;¡ 101 j; 2,58

Después de acabadas las operaciones de recubrimiento, como 
unos 2 metros de tubo quedaron sin usar.

Entre las operaciones de recubrimiento de cada cuer­
po de cable la hilera reductora se cambió, de modo que se ob­
tuviera la reducción apropiada en diámetro del tubo para cada 
cuerpo de cable que se estaba recubriendo, El método es igual-

11
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mente aplicable al recubrimiento de una pluralidad de cuerpos 
de cable del mismo diámetro y/o longitud. Cuando son del mis­
mo diámetro no se requiere cambiar la hilera a menos que se 
desee obtener una holgura diferente entre el cuerpo de cable 

$ y 1a. cubierta en las diferentes longitudes de cable que se 
están fabricado.-

Las figuras 6 y 7 muestran fases en un procedimien­
to alternativo en el cual tres cuerpos de cable, 21, 22 y 23, 
están acoplados entre si extremo con extremo por cortos tro—

10 zos de cuerda 2 4 y 23 y son tirados simultáneamente dentro de 
un tubo 2 6 por medio de una cuerda de remolque 27 unida a una 
cuerda 2 8 . El primer cable es recubierto estirando la extre­
midad delantera del tubo y el cuerpo del cable a través de la 
hilera, reductora 1? hasta que la extremidad del cuerpo de ca-

19 ble 21 que está sujeta a la cuerda 2 4 llega a la extremidad 
del soporte. El tubo es cortado luego en la extremidad del 
cuerpo de cable. El cuerpo de cable recubierto es devanado 
sobre un tambor de recogida 29 (figura 7 ) dejando un trozo 
de tubo 30 que contiene cuerpos de cable 22 y 23 sobre el so-

20 porte, como se representa en la figura 7 . Esta operación se 
repite para recubrir los cuerpos de cable 22 y 23.-

En ambos procedimientos descritos, a fin de utili­
zar toda la longitud del tubo tendida sobre el soporte, el 
último cuerpo de cable a recubrir puede hacerse que sobresal- 

29 ga de la extremidad trasera del tubo en una magnitud tal que 
el alargamiento del tubo durante su paso a través de la hi­
lera reductora haga que cubra la parte sobresaliente del cuer-
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pp de cable. En tales casos, puede usarse el método descri­
to en la solicitud número 196.453, para dar una protección 
para la parte sobresaliente del cuerpo del cable.-

La figura 8 ilustra diagramáticamente una forma de 
aparato detector que puede usarse para indicar la posición 
del extremo de un cuerpo de cable dentro del tubo. Un peque­
ño cuerpo cilindrico 31 de material magnético es insertado 
en la unión entre los extremos de los dos cuerpos de cable 
32 y 33. Una bobina detectora 34 rodea el tubo cerca de la 
hilera reductora. Esta bobina está conectada con un galva­
nómetro 35 que indica la corriente generada en la bobina por 
el paso del cuerpo 31 a través de ella. Esta disposición 
proporciona un método seguro de situar la extremidad de un 
cuerpo de cable, de modo que el tubo puede cortarse en la po­
sición correcta cuando la operación de recubrimiento de un 
cuerpo de cable está cerca de su terminación. Un método al­
ternativo de situar la extremidad de un cuerpo de cable es 
el de hacer una marca sobre la parte de la cuerda 2 entre la 
polea 7 y el tambor 8, que queda paralela al tubo en la extre­
midad delantera del soporte (figura 1) correspondiente a la 
posición de la extremidad de un.cuerpo de cable justamente 
cuando este cuerpo de cable está comenzando a pasar dentro 
de la extremidad del tubo. Durante la operación de recubri­
miento del cuerpo de cable la cuerda 2 es tirada fuera del 
tambor de recogida 8 y cuando esta marca coincide de nuevo 
con la extremidad del soporte, se sabe que la extremidad del 
cuerpo de cable que se está recubriendo también estará en la

-  13 -
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extremidad de un soporte. Un proceso similar puede adoptarse 
para la indicación de las extremidades de cuerpos de cables 
recubiertos posteriormente desde el mismo tubo.-

Una ventaja del presente invento es la de que des­
pués de una sola operación de tendido de un trozo de tubo pue­
den fabricarse varios largos de cable siendo estos trozos, 
si se desea, de tamaño y construcción diferentes. Otra ven­
taja es que, salvo en el caso del último trozo manufacturado 
a partir del trozo único de tubo, no es necesario disponer 
medios para proteger una longitud en exceso de cuerpo de ca­
ble que sobresalga de la extremidad del tubo. El método pue­
de también realizarse, del modo más conveniente, con todos 
los aparatos necesarios situados en un extremo del soporte. 
Esto simplifica la impacción y alojamiento de los aparatos.
Los aparatos, por ejemplo, pueden estar dentro de la facto­
ría, al paso que la longitud mayor del soporte sale al aire 
libre o está provista solo de una simple protección, tal como 
una estrecha cubierta.-

La presente solicitud que corresponde a la presen­
tada en la Gran Bretaña con fecha 22 de Febrero de I.93O, 
bajo el número 4 .$90/30, se acoge a los beneficios del ar­
tículo $1 del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad Indus­
trial.-

0 0  0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0
14
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son los siguientes:

13.- Un método de aplicar cubiertas metálicas a 
3 cables eléctricos, que comprende las operaciones siguientes:

(a.i tendido sobre un soporte adecuado una longitud 
de tubo suficiente para hacer más de una longitud de cable;

ib) tirar dentro de este tubo por medio de una cuer­
da de remolque, de un cuerpo de cable o de una pluralidad de 

10 cuerpos de cable unidos extremo con extremo,.hasta que la
extremidad de un cuerpo de cable que está, totalmente dentro 
del tubo esté en o cerca de la extremidad delantera del tubo;

(c) llevar el tubo por su extremidad delantera a
través de un dispositivo reductor hasta que haya-sido recu­

lé bierto un cuerpo de cable;
(d) cortar el tubo en la extremidad del cable así 

fabricado y

(e) manufacturar uno o más cables adicionales des­
de la misma longitud de tubo por un método similar al defi-

20 nido en las operaciones c) y d), utilizando cuerpos de cable
ya en el tubo o cuerpos de cable tirados dentro del tubo se­
gún se requiera por medio de la cuerda de remolque que que­
da en el tubo.-

-  13 -
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2°.- Un método de aplicar cubiertas metálicas a 
cables eléctricos, que comprende las operaciones siguientes: 

(a) tender sobre un soporte adecuado un trozo de 
tubo suficiente para hacer más de untrozo de cable;

5 §b) sujetar una cuerda de remolque que pasa a tra­
vés del tubo a la extremidad de un cuerpo de cable o a la 
extremidad libre de uno de una pluralidad de cuerpos de ca­
ble sujetos extremo con extremo, disponiendo un objeto indi­
cador en cada punto de sujeción y tirar del cuerpo o. cuerpos 

-]_Q de cable dentro del tubo por medio de dicha cuerda de remol­
que hasta que la extremidad de un cuerpo de cable que está * 
totalmente dentro del tubo esté en o cerca de la extremidad 
delantera del tubo;

(c) llevar el tubo desde su, extrenidad delantera a 
través de un dispositivo reductor hasta que haya sido recu­
bierto un cuerpo de cable, siendo indicada la aproximación 
de la extremidad del cuerpo de.cable por una reacción entre 
el objeto indicador que está dentro del tubo y un dispositi­
vo indicador dispuesto junto al tubo en o cerca de la extre- 

20 midad delantera del soporte;
kd) cortar el tubo en la extremidad del cable asi

fabricado;
(e) manufacturar uno o más cables adicionales a 

partir del mismo trozo-de tubo por un método similar al de- 
2$ finido en las operaciones c) y d) utilizando cuerpos de ca­

ble que están ya dentro del tubo u otros cuerpos de cable 
llevados dentro del tubo según se requiere por medio de la

16
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Cuerda de remolque que queda, dentro del tubo disponiéndose 
*un objeto indicador en el punto de sujeción entre cada otro 
cuerpo de cable y la cuerda de remolque.-

3 °.- Un método de aplicar cubiertas metálicas a 
cables eléctricos.-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede ilustrado en el dibujo que se acompaña y para los fines 
que se han especificado.-

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas 
a máquina por una sola de sus caras.-

Madrid,

P .  A.
Alberto de Bzabur^
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