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Memoria descriptiva

para solicitar MODELO DE UTILIDAD por VEINTE affos

a nombre de THE BRITISH OXYGEN COMPANY LIMITED

entidad briténica

con domicilio en Hammersmith House, Londres, Inglaterra.
por: "UN CONTENEDOR DE TRANSPORTE CERRADO PROVISTO DE UN

EVAPORADOR TE GAS LICUADOY,-
(Clase Internacional BoEi—4@3b) J&Vay
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Este invento se refiere a un sistema de ewvapo-
racién., En particular, se refiere a la provisidn de tal
sistema en un "container" o contenedor, para articulos
§erecedores, de modo que se mantengan los artioulos a
una temperatura inferior ala ambiente. Puede usarse este
sistema para vagones de ferrocarril, vehiculos de ce-
rretera y contenedores portédtiles

Con anterioridad se han hecho propuestas para
enfriar un contenedor de alimentos aislado disponiendo
para ello una fuente de gas licuado conectada a un sis-
tema de rociado por pulverizacidén con vélvula controlaio
termostdticamente, de modo que se entregue nitrégeno
al contenedor, y se mantenga por tanto una temperatura
a la cual se deterioren menos los alimentog. Tales sis-
temas han sido relativamente complicados, y las tempe~-
raturas bajas a las cuales ha sido necesario que funcio-
nen han dado lugar a problemas en cuanto al oontrol de
funcionamiento del termostato y de las vdlvulas. El in-
vento se refiere a una forma simplificada de sistema de
entrega de gas frio que tiene la ventaja de no requerir
partes méviles.

De acuerdo con el invento, se ha provisto un
oontenedor para transporte cerrado provisto de un eva-
porador de gas licuado para suministrar 2l mismo gas

evaporado, en el cual el evaporador tiene una envuelta
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construida de material impermeable a los gases, uns ca-
pa de material aislante, une entrade pare gas licuado y
una salida de vapor que conduce directamente al espacio
cerrado, en que la posicidn y las dimensiones de la sa-
lida de vapor permiten el escape de gas denso evaporado
no turbulento. z

De preferencia, la conductividad térmica media
del evaporador estd comprendida en el margen de 0,015 a
0,029 Cal/bmz/bm/ﬂcfhora.

El invento se refiere también a un método para
conservar articulos perecederos, tales como articulos
alimenticios, usando para ello un evaporador en un con-
tenedor de transporte cerrado que contiene los articu-
los,.

El evaporador proporciona una fuente de gas
frio en un contenedor de transporte cerrado, que pro-
porciona enfriamiento en el recipiente y eneierra ade-
més el contenido del contenedor en una capa de gas eva-
porado denso., Este capa es sumamente eficaz para mante-
ner a baja temperatura envases frios, tales como eajas
de cartdén con alimentos congelados. Se produce la capa
debido a la evaporacidén del gas liocusdo en una regién
de baja turbulencia. Es pues importante evitar condieio=-
nes turbulentas, tales como las que se producirian al

rociar por pulverizacidén intermitentemente gas licuado,




0 mediante el uso de dioxido de carbono sélido (nieve

carbdénica) como refrigerante en el contenedor. Se fa-

vorece ademds la formacién de la capa densa, situamdo
la selida del evaporador a un nivel alto en el eonte-

5 nedor. Si se sitia el propio evaporador a un nivel ba-

jo, se provee al mismo preferiblemente de una chimenea
para conducir el gas denso a un nivel alto en el eonte~
nedor.
\ Hemos comprobado gue el efecto de "envasado"
l1o del vapor denso es tal que la temperatura de los enva~
‘ ses se mantiene a un nivel sustancialmente constante.
Sorprendentemente, este efecto es de aplicacién tanto
a los alimentos congelados (por ejemplo, a una tempera-
tura de unos -182C) como a los alimentos conservados
15 en frio (por ejemplo, & unos -42C). Ciertamente, los
ensayos que heios realizado han revelado que la ecapa-
cidad de la capa de vapor denso para mantener los en-
vases a una temperatura reducida es mucho mayor que el
efecto de absorcidén de ealor del gas licuado. El requi-
20: sito mds importante del contenedor es que debe favore-
f'“. cer condiciones de no turbulencia. Ciertamente, el ais-
S lamiento del material del contenedor puede ser muy pe-
~~~~~ quefio y, en consecuencia, es posible usar un contene-
dor de transporte normalizado que no tenga aislamien-

25 - to especial.
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EL evaporador debe ser, por supuesto, de un
tamafio tal Jue puéda producir el volumen deseado del
gas denso durante un periodo de tiempo dado. Para vehigu-
los de transporte por carretera el periodo de tiempo du-
rante el cual se requiere la produccidén de gas estard
normalmente comprendido en el margen de 8-12 horas. De
preferencia, por cada metro cubico de contenedor se eva-
pora un volumen de gas licuado comprendido en el margen
de 0,5 a 2,0 kg/hora.

El gas licuado es de preferencia nitrégeno 1i-
quido o argdn ligquido. |

La envuelta del evaporador puede construirse
de metal o de un material pldstico. Ejemplos de materia-
les especialmente adecuados son el aluminio, el acero
inoxidable y el politetrafluoretileno. Si se desea, la
envuelta puede ser una estructura compuesta de capas
alternas de metal y material plastico.

La capa aislante se forma, de preferencia, de
un aislante sélido, por ejemplo de un material plédstico
esponjado, tal como de poliestireno esponjado, y puede
tener la forma de material en polvo o granular, o bien
de planchas o capas continuas. De preferencia estéd en-
cerrada dentro de una envuelta exterior la cual, al igual
gue la envuelta interior, puede construirse de metal o

de material pldstico. Un aislante s6lido especialmente
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adecuado es una tira de poliestireno esponjado enrolla-
da alrededor de la envuelta interior. Ello permite unae
sencilla fabricacidn del evaporador.

Si no se dispone révestimiento alguno exte-
rior o solamente se dispone un revestimiento pearecisal,
es gonveniente disponer el aislamiento alrededor de la
envuelta de tal modo que no quede ninguna parte de la
envuelta expuesta & una temperatura lo suficientemente iv |
baja como para representar un peligro si se toca. 3

La capa aislante puede disponerse, alterna-

tivamente, mediante un gas, tal como aire o nitrdgeno,
en cuyo caso debe disponerse una envuelta exterior pa-
ra mantener en posicidn la capa aislante.

De preferencia se dispone un plato de gotéo en

la base del evaporador, y convenientemente estd provis-
ta de un tubo de deségﬁe pare comunicar con el exterior
del recipiente.

El interior del evaporador estd preferiblemen-
te provisto de miembros de soporte. Estos son los de
utilidad para permitir que el evaporador soporte las de-
formaciones que resultan del llenado del evaporador, que
estd a una temperatura superior a 020, con gas licuado
que estd & una Temperatura del orden de -2002C. También
actian esos miembros para amortiguar el movimiento del

1iguido en el evaporador, al moverse éste. La forma pre-
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ferida de soporte es una placa deflectora perforada dis-
puesta lateralmente en el evaporador. SOn en general de=
seables al menos dos de tales soportes.

Se ha comprobado que es en general preferible
un evaporador de forma alargada montado con su dimensidn
més larga en sentido vertical. Con tal evaporador, el gas
evaporado denso que fluye hacia abajo sobre la superfi-
cie externa forma une camisa aislante para el evapora-
dor y permite por fanto reducir 2l minimo la cantidad
de aislante incorporado en el evaporador. Tal evapora-
dor es de preferencias de seccidn transversal horizontal
ovalada., Ell0 permite que el evapérador ge proyecte dentro
del espacio de transporte de carga del contenedor menos
de lo que se proyectaria uno de seccidn transversal cir-
cular, y proporciona una construccidén mis resistente que
la que proporcionaria una seccidn transversal cuadrade
0 rectangular.

la salida de vapor estd de prefergneia dispues-
ta centradamente en la superficie superior del evapora-
dor. De preferencia, se hace que no sea tan pequeila que
sea probable que resulte blogueada por formacidn de hie-
1o 0 a causa de una corriente de gas turbulenta. Para
una salida circular, es probable que esto se produzea gi
se emplea un didmetro de menos de 25 mm. Por otra parte,

no debe ser tan grande que permite que entren grandes vo-
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lumenes de gas caliente y establezcan contacto con el
gas licuado. Por consiguiente, la relacidn del &rea de
la salide al drea de la superficie superior del liquido
en el evaporador estd de preferencia eomprendida en el
margen de 1:8 a 1:80.

Aunque pueden preverse varias salidas para
el gas evaporado, se prefiere emplear una sola galida.
Esto contribuye a obtener un flujo no turbulento de gas
evaporado desde el evaporador.

Aunque la salida de vapor puede servir como
entrada de 1{quido, es en general preferible proporeio-
nar una entrada de ligquido separada de la salida de va-
por. El evaporador puede llenarse 0 bien cuando esté
"in situ" en el contenedor o bien, si es portdatil, fue-
ra del contenedor y colocarse luego en la posicién de-
geada en el contenedor. En una forme conveniente, el
contenedor estd provisto de una tuberia de alimentacidn

que conduce desde uﬁ evaporador, dentro del contenedor,

a una lumbrera de alimentacidén fuera del contenedor, per-

mitiendo as{ que el evaporador sea llenado desde el ex-
terior del contenedor.

Cualesquiera tuberias expuestas que eonduzcan
al evaporador deberén estar convenientemente eneerradas
en une capa protectora. Esto reduce las pérdidas de frio

desde el evaporador y proporciona ademds proteceidn con-
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tra quemaduras producidés por el frio a cuaslquiera que
entre en el contenedor.

Si el evaporador tiene una envulta interior
¥y wna envulta exterior, la superficie interior superior
de la envuelta interior estd de preferencia perforada.
Ello garantiza que el gas evaporado puede entrer en el
espacio entre las dos envueltas, y por tanto se reduce
asi la posibilidad de que pueda condensarse aire en ese
espacio para producir aire liguido de contenido en oxi-
geno enriguecido, Tal aire enriquecido puede resultar
peligroso si llege a establecer contacto con material
inflamable en ese espacio.

El contenedor en el cual estd situado el eva-
porador estd provisto, de referencia, tanto de un avi-
g0 escrito indicando que los gases tales como el nitré-

geno y el argdén, aun no siendo venenosos, pueden produ-

cir asfixia, como de un aviso escrito de que deben tomar-

se precauciones al llenar el evaporador para evitar el

aumento de la presidén en el contenedor.

A continuacidn se deseribird el invento eon re-

ferencia a los dibujos que se acompaflan, en los cuales:
La fig. 1 es un alzado en corte de una formea
de evaporador montado en un contenedor aislado.
La fig. 2 es un alzado en corte a lo largo de

la 1{nea A-A del evaporador ilustrado en la Fig. 1
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La fig. 3 es un alzado en corte de una segun-

da forma de evaporador montado en un contenedor aislado.

| El evaporador ilustrado en las Figs. 1 y 2 com-
prende una envulte interior 2 construida de acero inoxi-
dable encerrada en una envuelta 4 constituida por capas
de poliestireno esponjado y cubierta con una capa 6 de
recubrimiento de polipropileno.

Una entrada 8 conduce a la envuelta interior 2
¥y conecta con una tuberia de entrada 10 gue conduce des~
de el exterior de un contenedor aislado 12. La tuberia
de entrada 10 tiene una entrada 14 provista de vilvula
situada fuera del contenedor 12. Un rebosadero 16 condu~
ce desde la parte superior del interior de la envuelta
2, a través de un conducto 18, al exterior del contene-
dor 12.

En la superficie superior de la envuelta 2, hay
prevista una salida cilindrica 20 que pasa a través de
la envuelta 2 de matérial aislante y de la capa de recu~
brimiento 6.

La conductividad térmica del evaporador es de
0,021 cal/cm®/cm/eC/hora.

Las dimensiones externas del evaporador son de
1,6 metros de anchura, por 0,4 metros de altura, por 0,3
metros de profundidad. La tuberia de entrada 10 es un tu-

bo de 25 mm de difdmetro y la salida 20 es un cilindro de

- 10 -
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35 mm de diémetro.

En funcionanmiento, se introduce gas licuado en
la envuelta 2 hasta que el nivel de liquido llega a la
entrada del rebosadoro 16. Entonces escapa vapor denso

5 a través de la salida 20, al contenedor 12.

El evaporador ilustrado en la Fig. 3 tiene una
envuelta interior 2 de aluminio y de seccién trensversal
ovalada, cubierta por una capa aislante 4 formada enro=-
llando primeramente tela y luego tira de poliestireno sobre

10 la envuelta interior 2. lLa capa aislante estd encerrada
dentro de una envuelta exterior 6 de aluminio. La envuel-
ta exterior 6 estd de pié en una bandeja de goteo 8 mon-
tada sobre el suelo 10 del contenedor, adyacente a la pa-
red 12 del recipiente. En el centro del extremo superior

15 de las envueltas 2 y 6 y la capa aislante 4 hay prevista
una abertura circular 14. La superficie superior de la
envuelta interior 2 tiene perforaciones como las indica-
das por el numero 16, Dentro de la envuelta interior 2 hay
previstas placas deflectoras perforadas 18. Una tuberia

20 de llenado 20 y una tuberia de rebosadero 22 conducen des-

.l de un saliente hueco 24, en el exterior de la pared 12

del contenedor, a la parte superior del interior de la
envuelta interior 2. La tuberia de llenado 20 pasa recta

----- a través del saliente 24, y estd cerrada por wn tapén de

25 .. llenado 26 ajustado con una arandela 28. La tuberia de re-

113474 ' -11 -
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bosadero 22 conduce al interior del saliente hueco 24,
y comunica con una lupbrera 30 de rebosadero.

Alrededor de las partes expuestas de las tu-
berias 20 y 22 hay previsto un aislamiento 32, y en la
base del plato de goteo 8 hay prevista una tuberia de
desagiie 34 que conduce, & través de la pared 12, al ex-
terior del contenedor.

Para llenar el evaporador, se quita el tapdn
de llenado 26 y se alimenta al evaporador gas licuado
procedente de un depdsito. Si el evaporador estd inicial-
mente a la temperatura ambiente, el gas licuado introdu-
cido inicialmente se evaporars répidémente, proporcionan=-
do gas evaporado frio para enfriar el evaporador y el in-
terior del contenedor. Cuando el nivel de gas'licuado
ilega a la parte superior de la tuberia de rebosadero
22, fluye gas licuado a través de 1la tuberia 22, del
cubo 24 y de la lumbrera 30, indicando quevel evapora-
dor estd lleno.

El evaporador descrito en lo gue antecede tie-
ne 1,8 metros de altura, un didmetro méximo de 0,30 me-

. tros, y la eberture 14 tiene un didmetro de 75 mm. Tiene

'i': una conductividad térmica media de 0,021 cal/em?/em/9C/

' /hora a la temperatura de evaporacién del nitroégeno 1i~
quido (-196¢C).

Esta solicitud que corresponde a la presentada

11.1,74 -12 -
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en Gran Bretafia el 24 de Junio de 1970, bajo el nimero
30577/70 y 16 de Abril de 1971, n® 09586//71, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto
sobre Propiedad Industrieal.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de nove=-
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen de las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un contenedor de transporte cerrado pro-
visto de un evaporador de gas licuado para alimentar gas
evaporado al mismo, en el cual el evaporador tiene una
envuelta construida de material impermeable a los gases,
una capa de material aislante, una entrada para gas li-
cuado y una salida de vapor que conduce directamente al
espacio cerrado, en que la posicidén y las dimensiones de
la salida de vapor permiten el escape de gas denso evapo-
rado no turbulento.

28.- Un contenedor segin la reivindicacidn 18,
en el cual la conductividad térmica media del evaporador

estéd comprendida en el mergen de 0,015 a 0,029 cal/cm®/cm/

- 13 -
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38.~- Un contenedor segin la reivindicacién 18,
0 la reivindicaciéﬁ 28, en el cual la salida del evapo-
rador estd situada a un nivel alto.

4e,- Un contenedor segin la reivindicacidn 1e,
4 la reivindicacidén 28, en el cual el evaporador estéd si-
tuado a un nivel bajo y estd provisto de una chimenea pa-
ra conducir el gas denso a wn nivel alto.

5¢.,- Un contenedor segun cualquiera de las rei-

vindicaciones precedentes, en el cual la envuelta del eva-
porador estd construida de metal.

68.-Un contenedor segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 4&, en el cualla envuelta del evapo-
rador estd construida de un material pléstico.

78.- Un contenedor segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 48, en el cual la envuelta del evapo-
rador es una estructura compuesta de capas alternas de
metal y material pléstico.

8é.-Un contenedor segin cualquiers de las rei-
vindicaciones precedentes, en el cual la capa aislente
del evaporador esté encerrada dentro de una envuelta ex-
terior.

98,- Un contenedor ssgin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el cual la capa aislante

del evaporador estd formada de un aislante 861ido.

- 14 -
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108.~ Un contenedor segin la reivindicaecién
98, en el cual el aislante sélido es un material pléds-
tico esponjado.

112.~ Un contenedor segin la reivindicacidn
88, en el cual la capa aislente se proporciona mediante
un gas.

128,.,~ Un contenedor segun cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual el evaporador
estd provisto de un plato de goteo.

138,- Un contenedor segin la reivindicacidn

128, en el cual el plato de goteo tiene un tubo de de~
segile para comunicar con el exterior del contenedor.

14e,- Un contenedor segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual el interior
del evaporador estd provisto de miembros de soporte.

158.~ Un contenedor segiun la reivindicacién
148, en el cual los niembros de soporte son placas de-
flectoras perforadas dispuestas lateralmente en el eva-
porador.

168.- Un contenedor segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual el evaporador
es de forme alargada, con su dimensidn més larga en sen-
tido vertical.

178,~ Un contenedor segun la reivindicacidn 16,

en el cual el evaporador es de seccidn transversal hori-

- 15 -
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zontal ovalada.

18e.- Un contenedor segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual la salida de
vapor estd dispuesta centradamente en la superficie su-

5 perior del evaporador.

198.; Un contenedor segun cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual la relacidn
del drea de la selida de vapor al drea de la superficie

superior de liquido en el evaporador estd comprendida en

10 el margen de 1:8 a 1:80,

208,.-~ Un contenedor segin oualquiera de las

reivindicaciones precedentes, que tiene una sola salida
de vapor en el evaporador.
218.~ Un contenedor segun cualquiera de laé
15 reivindicaciones precedentes, en el cual la entrada de
1{guido para el evaporador estd separada de la salida de
vapor.
228,~ Un contenedor segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, que tiene ungshuberia de
20 ., . alimentacidn que conduce desde el evaporador & una lum-

brera de alimentacidn exterior al contenedor.

238,- Un contenedor segun cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual todas las tu-

berias que conducen al evaporador estén envueltas en una

25 capa protectora.

11.1.74 - 16 -
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248,~- Un contenedor segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual el evaporador
tiene una envuelta interior y una envuelta exterior, y
la superficie interior superior de la envuelte interior,
estd perforada.

25eé.,- Un contenedor de transporte cerrado pro-
visto de un evaporador de gas licuado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede representado en el dibujo qué se acompafia y con
los fines que se han especificado.

Egta Memoria conste de diecisiete hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

wearia, = 1FEB. 1974

- 17 -
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