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Bste invento se relacions eo:i le metalul-
gia, y tiene por objeto ofrecer productos y procedimien-
tos o métodos metaldrgicos perfeccionedos. Mds. especial-
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mente, el invento se propoue ofrecer productoa y n€todos
¢ procedimientos perfecclonsdos sdecusdoa para su aplioce-
oién a le purificacién de metalas o en la eliminaoién de
impurezes de metales fundidos. Un objeto perticular del
invento es ofrecer un procedimiento o método perfecciona~
do pare eliminar o separer impurezas de azuire y éxido
de meteles ferrosos fundidos, tales como hierro y &celv.
Bl invento ofrece tembidn productos en forma de mezalasg
de rescoién exotdrmios que pueden utilizarse paere conse-
guir una aceién genersl de limpleze sobre el kierro y el
acero funudoav.

Segdn ciertes prdoticas acostumbradas hae-
ta ghore, verias impurezasg se separan de loa meteles fun-
d1dos poniendo estos en contacte con escoriss fundidas

capaces de extraer o seperar lag impurezas por solucidn,

‘ oxidscidn, reduccidn o por diversas combl.naclones de oxi~

daoidn, reduceidén y solucidn, Asf, por ejemplo, impurezes
tales como fésfors, ezufre, oxigeno y si{lice se separan
del eosro y otros productos de metales ferrosos poniendo
npno y etros, fundidos, en contacto oon escories fundidas
gue tienen las propiedades deseadas de exirzer o 8eparar
le impureze 0 impurezas especicles que se trate de eli-
mirar, Betas escoriss se carecterizen como vdaicas, doi-
4sg o meutras, segun eu composicién, Pueden prodncirae
escories purifiosntes colocando meteriales gbélidos for-
medores de escoria sobre les guperficies de metales fun-

didos en los hernes en que 86 preparan los bajios de o8-
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toe metales, o pueden producirae fundiendo materisles séli-
dos formedores de escoria en hornos sep&radoé. Tembién se

he propuesto producir suatancies de escorias de ls nsturae-
leza de las escoriss de alto horno de silicato y escoriss

de ferrito cilcioo medjante el usc de mezclas de reaceidn

exotdrmicas,

e produccién y el mso de escorims purifi-
cantes eegin algunos de los procedimientos hagta ehore
hsbitueles, impliosn considerables dificultades y gestos,
81 se produnce ume escoria en el horno en que 8¢ prepara al
materiel fundido & purifiear, colecando materiel sélide
ordinario formador de escoris sobre la superficie de un
bafic del metel fundido, el meteriel formador de escorie
puede enfriar el metal fundido, dificultando su ulterior
tratemiento y dando por reenltado la produccién de umm
escoria pastosa, viscosa, q_uol funcione ineficzzmente como
puriﬁoante.. Ias operaciones gue implican le prodnccidén de
escorins purificantes adecuadamente fliides en hornos se-
paredos necesitan forzosamente importantes gastos de ocapi-
tel para montar los hornos geparados y el equipe auxiliar
necesarioc, Teles operaciones implicen la dificultad de
tretar escoria funilda en vez de un materisl gblide for-
mador de escorla para efectuar el contactoc del metal ¥ le
escoris fund:ldni. 8n operaciones de purificacién de elgn-.
noa tipos empleados hasta ahora, puede dejarse que la es-
goris funiids permanezoa en contacto con el metal fundido

en relstiva quietud, o el metal y 18 escoria pueden some-
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ter=e 2 diversos grados de agitecién pars efeatvar le mez-
cle y acelerar as{ lag reacciones de purlfloaciéﬁ. En las
operaciones en que la escoris y el metal se dejan en con-
tacto reletivemente trangniio, le purificacién del metal
es relativemente lenta e inefs_‘.oaz:. pora acelerarla y mejo-
rer su eficlencia, se ha propuesto someter el metal y 18

sucorie fundldes & une mezcle tan vielents que determine

18 dispersidén de le escoria en estado de divisién fins

gl través del metal, Easta viclenia mezcla de escoria ¥
metal puede merscer reperos por ceusa Gel gesto y las di-
ficul tades que implica su realizecidén y porque hay un2
oxidacién indeseable de metal resultante de 1a exposicidn
a1 ox{geno de la atméefere de €ress superficiales relative=-
mente grendes de metel fundido, Ias mezclas de remccién
txotérmicaa\unrploadaa pare le purificacién del metsl ocon-
tienen gcneralmsnte una cerge de meteriel formader de
escorie y une parte de componente conductor de ocalor que
comprende silicio y nitrete sédi.ooA. Batas mezclas exoiér-
mices producen sscories que éontienan gilicetos de calelo
y megnesic con pequefias cantidndes de slfmina que son efi-
caces pars absorber y disclver éxidos de meteles fundidos.
:sés mezolas exotérmicas de la tdonice anterior producen
también escorias bdsices compuestas esencialmente de fe-
rrito cdlclco, que se emplean eficazmenis para separar
féefore del scere fundildo.

Bl presente invento cfrece un mnétgdo °

procedimiento y un producto efioceces para gepersY faznu-
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fre del hierro y escero fundidos y gue, ademds, pueden
ptilizerse con buen efecto pera separar ¢ eliminarx éxi-
dos, y con cierto efecto pa:;e. eliminer fdsforo del acerc
fundidol.

Ios productos perfeccionados del invento
incluyen mezclas de resccién sdlides que comprenden com-
ponentes occpaces de reacclonar y producir une escoria
f1i18a, consistente en gran parte en alumineto ca'ic.loe‘.
Ies mezoles de remccidn tienen ocapacidad para efectuar
18 conversién del azufre y el oxfgeno en formasg gue £on
absorbidas en le escoris liguids resultante de la reaoc-

cién y solubles en ells.
Ias mesclas de reaccidén preferides del in-

vento se caracterizen por la presencia en elles de éxido
odloice, 6xldo de hierro y sluminic elementel o metdlico,
todos en forme de particulas sélidas finemente dividides

e {ntiremente mescladas entre ef yare ofrecer coniiclo-

nee dptimes de Temcoién de los componentes oon desarre=

1le de importentes centidsdes de celor. Bn ctras mezcles
de resccién preferidss del invento, pueden incluirse eld-
mine ¢ eldmina y cal en combinacién qui{mice, como elumi-
neto cfloico, con la cal, el éxidc de hierro y el elumi-
nio elamental». Con preferencia, todas las pert{culas
gomprendidas en uns mezole de resccidén del invento som
lo bastante pequefies pere paser por un tamiz de 100 m&~—

llas,
&1 6xildo cdlcico y el dxido de hierro
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pueden emplesrse en sus formas libres 0 no oombinadz=s, ©
pueden incorporarse & la mezcle en combine cion quimica en-
tre ef, por ejemplo, en forma de farrito 610400,

Pl omido odloico pueds emplearse en cualgquier
proporoidén sdecusda con relzcion el 0xido de hierrc, peroc
con preferencia se emplee en ocanti1dsd equivalente & no me-
nos de uns moldoule ds oxido odlcloo por cada molécula
de eldmina presente en una escorie resultante de la igni-
cidn y reaccion de una meszcla de reaccidn exoksrmica segun
el invento'. ' |

Tos métodos preferidos de purifiocer mete-
les de sste invento impliocan verter un metal fundldo, tel
oomp scere fundide, desde un hormec u ctro recipiente, en
oontacte ocon une cepas u otra forma de una mese 0 cusrpc de
esoorie fundida fldide producide oomo resultedo de le igni-
cidn y resccicn de une mezola de rescoidn exotérmica segn
ol invento., Puede verterse desde oonslderable altura, eato
es, oon el pitdn o lado verteder dispussto a una elturas
mucho mayer que le de la cuchara que contiene le esooris
fondide, de menere gue se efectie una mezcla violents de
le escorie y el metal con difusicn de éste en equelle, ©
bien el metel fundido puede verierse de manera gue 86 DIC-
anzoa une msea de metal de ebullicion sueve debajo de une
cepa d¢ escoria, durante la cperaocidn de verterlo, sin
gque virtuvalmente se rompa la ompa de esooriaj. Bl efecto de
ebulliocidn ooasiona un contecto effcas y repetidamente re-

novede de virtuslmente todes las poeroionsse del metal fundido

- 6 -
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con la superfiocie {nferior de la oapa de escoriz, &l pasc
gue el mantenimientc de una capa de escoris virtmalmenis
continua impide la exposicidn del metel fundlds & su oxida-
cidn por el ox{igenc de la atmdsfera.

ies mezcles de remccién del inventc pueden
emplearse en forme de polves sueltos o de aglomerados de
cuelquier tamefio adecuado, J¥ pueden encenderas de cuelguier
mnodo oconveniente cuwando se emplean pare reglizar un mé-
t0do ¢ procedimiento del invento. Pusden encenderse por
contacto oon los metales fundidos al principio, en el
ourso ¢ el concluirse o estar yera concluirse lag operé~
cloneg de vertimiente, o pueden’ encenderse de oualguier
otrs meners edecusds; tembién se pueden encender por Sepa~
rade, en la cuchara de tratamientc o en otirs ertie, psra
former egcorims fluidas gue pueden ponerse én contacto con
los metales fundidos @ purificar mientras se funden lgs
cecorlask. Tode le cantidad de mezcla de reaccion & empleer
en 61 tratamisnto de une hornade de metal, pueden emplear-
ge ¢ encenderse de une vez o én dos © mes incrementos.

Coendo se snclende uns mezcle de res.coion
del invento en una onchara u etro receptdculo por contao-
%o con el metel fundido & tratar, el primer incremento de
netel vertido efeotie la ignicicn de ls mezola de reeccion

‘con la produceidn de una cantidad de escoris filuids, Cuen-

do el vertimiento se reslisza amvemente, se forma una
ocepe de saocoris fundida el verter el primer incremento 4o
metal fundido, ¥y el reato &e este metal vertido en el

“w 7 a
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receptdcoulo atraviesa la oapa de escorla fundide esf -for-‘
md&v.

_ Coendo se emplea en el tratamiento de 208rC
fundide, el invento ofrece mezclas de reeccidn mts’rmioaa
ospaces de producir resultados cuddruples, & saber:

(1) One rednocicn de oxido cilcico por me-
dio de sluminio elementel o meidlico con le conaigulente
reduceidn del hierro combinsdo ocon asufre por el caleio
redncide y la produceion de sulfuro oslcico gue entre y
permensce en la escoris oon arreglc & le sigulente eous~
oions

24l ¢4 3O« 3 Fe3 =3 5 &105 + 3 TF6;

(2) Uns reduceidn de oxido indegeable oon-
tenidc en el ecero fundido ocon le produccidn de ¢xido alu-
mfnico gue entra en le escorie §y oén 1¢ oonsiguiente 1lim-
pileze d6l a08Xo0; |

(2) B1 desarrollo de une gran cantided de
cslor, euficiente yara der una esgooria muy fluide que
pnede tener una temperatura superior en verios centenares
de grados a le del metal fundido sometido el tratamiento,
y que, por causa del celor contenido en la misme, Promueve
degeables reacoionss dentro de la mezcle de reaccion,
dentrc de la egcoorim y dentre del metel contiguo & la es00-
rig; ¥

(4) Za obtencidn de una e scoria fldide gue
es un excelente disclvente para recibir y retener indesea-
bles impurezas que dejen el metal fundido durante el #ra—

&aﬁ
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tamiento de purlﬂoaciéﬁ.

Tos composiciomss de las nezcles de reaccion
exotérmicas del invento pueden regularse para producir ee-
coriss en un amplio campoe de temperaturas ¥ de diversos
grados de finidez. Yes eacories dependen, en crante & la
capacided de desarrollar oalor, do unse. rescecion entre oxi-
do de hierrc y &luminlo elememal. 18 osl, . oxido o2l ci o
(aG) 68 un zngrediente esencisl de urme mezcla de reacoldén
del invente, ¥ le alumina (51203) es un ingrediente esen~
cial d4el produoto de reaccidn de une mezcla ds reacoion .
exotdrmios del invento, El ¢xido ogloico empleado en 18
nezale de resccidn exotérmice puede ester presents sn eatado
libre o no oombl.mdo, ¢ en totelidad o en parte puede s~
tarlo en combinacion quimica ocon oxi.d.o de hierrg, por ejem=
plo, en la forme de ferrito cdlcico. (Algo &el dxide oel-
cioo emplesdo para formar una mezdle de reacoidn puede ocom-
binerae guimicamente con glumina, como €O 1naicard mes
agdelantc-)r. el produote de egcoris final, el éxido csloli-
oo estd combinsdo por lo menos parcialmente oon alumina,

o todo €1 puele estarlo, gegun lasg cantidsdes o proporcio-
nes relatives del dxldo oflcico, el dxido de hierro ¥y el
gluminioc elemental empleados.

gon preferencia, el dxido de hierro y el
aluminio elemental estsn presentes en una mezcla da reaceion
exotérmica en proporcionss tales que la ocentlded de glumi-
nio presenis constituys un gran eXceso del reguerido para

reducir el estado elemental todo el hierroc del oxido de
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hierro presente en la mezola de reecolidn exots'rxnlc&‘.‘ B

' peo de eluminio elemental en una ocantidad que incluye un
exceso igual & no menos &e un quince por clento (15%) de
peso aproximsdamente de le cantided reguerids pare reduelr
gl estado elemental todo el hierro del ¢xido de hierro,
ke reaultadoc eltamente sat:lsfa.otorio". Tn efxoesd ‘en el
campe de unos quince & veinte por ciento (154 = 20%) pueds
usayee con ventajai...

e cantidad de oxido odlcico empleada en
oualquisr mesola de remoceidn dependerd de la basicided,
fluidez y temperatura de le escoria que as bousoe:. J& can-
t1d8d mfnima ds dxids oflclos emplesda en uma mezcle de
reaceidn extérmice del invento es upe oantidad nc menor
que le necesarie para former slumim to mongoslcico con
tode l= alumine gque pnadé egtar pregente en un producto
4e egooris resultente de ignicidn y reaccidn de urR mezdle
de resccldn exstermice del invento. Pusde empleerse ¢xids
oflcloo en cantidedes suficientes para dar de wns & tres
o mis moléonlas de oxido celcico por cads moldoula de slu-
mins presente en un produncte de escoria resultante de la
ignicidn y resccidn de una mezcle de rescoidn exctérmica
del 1nventon. ge haen obtenldo excelentes resnltados usando
dxido odlcico en cantidades eguivelentes & 2.5-4‘.35 mole-
culas ds 6xido ocdloloo por cade moldcula de alimine pre-
gente en el producte de reaccidn de escorie.

El dzido cdloico puede emplearse para o0on-
trolar ls basicldsd y para el fin adliclonal de controlar

uIO&
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la tempaiatura de 1o esoorle producida por reaceicn, Por
absoroidn de alge del calor producide por reaccion del
gluminio elemental con el oxido de hierro‘.

fembién pusde emplearse elumins previemente
formade para aynder a controler o limitar la temperatula
de la escorie pre&uclda'. 32 elimins previemente formada
puede incorporarse & la mezcla de resceidn, para abeorber
calor, como tal o oomo aluminato elotco, S se emplee
eldmine prevismente formada, el oxido cdlcico se suminis-
tra para combinsrlo con ella en la miama proporoicn en que
se suministrs pers 1la coxbinacidn con eltumina formeds por
1e reacoidn de eluminioc elsmental con 6xido de hierro.

Pusde emplearse cuslquisr ferma adecuada de
gx1do de hierrc las batiduras de laminacidn (Magnetite,
(v,0,) 7 1z hematite (éxido férrico, Feg0,) €e han emplesdo
satisfaotoriamente, Bl ¢xido de hierro debe estar libre de
inpurezas lndessables. Jas batiduras de laminacidn ofrecen
une fmnﬁ de ¢xido de hierre edecuadamente puro. 3i estas
setiduras o mgnetite han de combinar oon éxido clcloo,
deben oxidsrse prelimimermente para formar dxido ferrico ©
cmlenterse oon oxidc oslolos en condioionss de oxidsaidon
gue permitan la oconversidn en oxido féxrioo (vogoa)A.

7 Bl eluminio elemental, la dlese de cmlguier
sldming, u otro ocomponente empleado para former las mezclas
ds reesccidn dsl invente, deben seleccionarse cuidadozamen=-
te pera eviter la introduceion en las mezclas de remccidn

de sustanciss gue puneden introduclir impurezas indeseables

- 11 e
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"en el metsl fundide.

Bn un métode o precedimiento preferide del
invento, la mezcla de reacoidn exotérmica empleeda es mns
que puede producir per ignicidn y reacoidn une escoris
fqnaide fluids compueste esencislmente de elumineto odlal o
o de éate y oxido aeflcico‘. Cuendo la temperatura desarrolls-
ds por la rescaoidn es superior 8 la de descompoeiocion de
glumineto triodloico u otros eluminatos _odloicos, uns es-
coria que oontenge oxido celoice y elumina en les propor-
clones necesaries pare formar la combine cidn ¢ combinscio-
nes descomponibles consistird probablemente en una mezcla
46 ¢xido cdloico © une solucidn de éete en slumineto odl-
cioo. cnalqnlera que sea la composicidn exeota , las 68~
corias gue ocontlensn dxido oflcico y alumins en propor-
ciones de aproximadamnte une & oinco ¢ mEs moléculas de
oxido odloico .@or oads. molécule de aluminio, funcionan
similsrmente, aungue en le meyor perte de los oasos las
escories que contiensn per lo mencs doe moléculee de oxido
of1otoo por oedz molécula de eldmine funcioman mes efi-
cezmente para eliminarx ezufre del aoorc'. Por tento, les
escorias fluidms que no oontiensn mde sustanoia que el
dxido odlcico ¥ la elumina en gran centided pueden conside-
rerse como compuestas esencislmente de aluminato ca'lcico‘.

Jas primeres mterias tales oomo cel y oxi-
do de hierrc emplesdas pere formsr mezclas exotermioas
gegin el invento pueden contener pequefiss ocantidadss de

gugtsnoies extrafins ocomo g{lfice, ¥ 1a reducecidn del oxido

-]l -
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de hierre gl quemarse una mezcla de resccion pusde no ser
completa, FPoT oonsiguiente, una escoria fundida produci-.
da por 1gnj.c:tén Yy :eaccio'n puede contener pequefins ocentl-
dndes de s{lice y ¢xido de hierre en um esoorie consis-
tents por lo demdis edlo en oxido odlecios ¥ eldmins, 1=
escoria tendrs las propiedesdes de urme esoorie de sluminsto
oflclco y funcionard oomo elle.

Tas escorias producidas quemando y reaccio-
nendo mezcles de Teacoidn exotérmicas del invento son
bealcas @ inlcislmente son de cerscter reduofo?. si lss
ocondielones de uso 8l tretar metel fundido son taleg que
san gna oxidacidn répide de todo el eluminio elemental
oonteni.do en una mezola de reacoion, el carscter de 1a
saooria produolda puede varisr de reductor s neutro u oxi-
dante, y de esto puede regultar cierta separacicn de fosforo
del metsl fundido. Jos siguientes son englisis de slgumas
escoriss tipioas produclidas por 1gnicién vy reaccion de mez~-

clas de resceidn del invento, y musstran composiciones en

poroén‘lajo. ‘

5 o cswxa Mgy G0 T Tl
1 45,76 52,00 1.86 1.18
2 3774 B7.86 Je30 ~ 0.43
3 62,50 45,48 1.60 0.30
4 3790 60.13 3400 0.38

' pueds emplearse cmalguier cantided adecueds de
une mezcla de resccidn del invente para trater metal fun-
dido, segin un método © procedimiento del invente. Gou

o 13
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preferencie el tratar una horneda o tanda de metel fundide
oon el fin de separar azufre, 6l 8cero s6 pons en contacto
con une escoria de sluminato cdlcico fundida, formada quemende
une mezcla de resceion exptérmioca en cantided mayor de sels
déoimas por olento (0.6%) del peso de le tanda u hornada de
gosrc fundide y que comprenda oxido cdloloe, oxido de hie-

rro y sluminic elemental, Bn los métocdos o proocedimientos
preferidos del invente yara trater tendas u hornadas de ao09Y0
fundido oon el fin de separar el szufre, las mezdlas de
resccidn exotérmices oapeces ds producir escoriss de elumi-

‘pate oflcice fundides se emplean en cantidades de peso en

el cempc & sels décimes de uno por ciento (0.6%4) & ocho
por oclento (B'.o%') de los pesos de las tandes u hornadas de
aqero :Eu-nudo-.

Jas mezoles de remccion del invento reacclo-
nan rdpidamente y las reacclones se reclizen hasta el fin
en paricdes muy breves de tiempo. Ias reacociones puedsn
ocompletarse en pericdos de tiempo compreniidos entre medio
minuto y 3-4 minutos, El tlempo de tratamiento de la tanda
de scero ocon uns escoris fundida producida gegin el invento,
es tembidn breve. Usualmente el tiempo del tratamiento ©
contacto del metal con la escoris serd el periodo de tra-
tamiento requerido pera derivar el calor , posiblemente oon
conteoto adiclonal hesta que el metal se funde en lingotes.

los eigunientes ejemplos ilustran las mezoles
e resocoidn y métodos o proceiimientos del invento.

Tes mezolse de reaceidn gue ocontienen los

‘4.
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siguientes oomponsntea en les proporoiones de peso qﬁe 86
consignan, en forma finamente dividida e {ntimemente mez-
clzda triturandc los componentes juntes en un molino de
boles, se han empleado con ventaje pare realizar log mé~-
todos o procedimientos dsl invento. '

Eezola de reacoion N2 1
W.ﬁ-ﬂ—-q—-———-—c——o—-——-—

cal calcinzda (C20) 80 partes
Betidurae de laminscion (Fe;0,) 100 partes
Polve de eluminio 40 partes

W

Mezcla ds Tescoion N2 £

cal calcinada (Ca0) 100 paxtes
Batidniaa de leminzcidn (Fe,0,) 100 partes
Polvo de aluminie 40 partes
Kezole de reaccion N 3 v
¢al calcinsde (C20) ' 60 partes
Batiduras de laminacion (Fe30,) 100 partes
Polvo de aluminio 40 partes

Mezola de resceicn N2 &

(el ocaloineds (OaC) 120 partes
Betidures de leminaolon (Fez04) 100 partes
Polvo de aluminic 40 partes

Mezols de reaceidn NE €

Cal oslcinade (CaQ) _ 140 partes
Batiduras de leminscion (Fez0,) 100 paxrtes
Polvo de sluminio 40 partes

Joa datos ocnsignados en los sigulentes

ejenplos representan mstodos © pro cedimientos del invento
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gué emplean mezcles de resccion de lzs composioiones arri-
ba citedss. Fos dstos se obtuvieron tratando hornadag ©
tandes de acero gque verizban de peso entre 100 kilcs & 80
toneladas u 80,000 kiloeA.

Bjemplc N2 1.

Una horneda de 5,6 kg de la meszcia des reac-
olén §° £ en forme de polve se guemé 8 hizo reaccionar
separadamente en un crissl de carburc ds giliocioc ocon la
producoidn de un producte de escorie muy ﬂu’ido‘. El pro-
ducte de esooria fldido y una tande de acerc de 100 kg de
andlisis conocide se vertieron simulteneamente en uns cu-
chera en condiciones que favorecfen une mezcle bastante
oﬁ.o&i. m mew:l.' ¥y 1= escoris se separaron y el primero
se amlizé‘.

Anglisis de metel

Antes del tratamiento Dospudg_del tratamisnto
s 04056 | 0,045
P 0.014 0.013
¥n 04.40 0,43
¢ 0.14 O.11
si 0.28 -
Bjemplo ES 2

Ooe horneds de 11 kilos de 1la mezola de
resccidn KO & en forme de polve se guemé y se hizo reaoc-
oclonar por‘ separadc en un orisel callente de ocarbure de
gllicio con la produccion de un producte de escoris di-
1ufda celiente. Este producto se vertic luego en una ou-
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chare 8l propio tismpo que se vertfia en ella uns tands de
200 kilos de aceTo de anslisis oconocido., El metal y la
eacoria ses separaron y el metal se analizéb.

Anglisis del metal

Antes del tratamiente Dsgpnes del tratamiento
s 0.056 | | 0.04¢
» 0.012 0.014
¥n 0426 \o'.se
¢ 0,156 0.16
s1 o‘.sa 0437
Bjemplo N¢ 3,

Dne hornede de 5,5 kg de la mezcle da reao-
cidn Ko 2 se guemo e hize resccionar en ume ouchers oelien~
t8 oon produccicn de una escoria fondide. Inmedistamente
degpude fe termineda le reacoion se vertieron en la oucha-

ra 100 kg de aosrc fundide de endlieis conoclde y se pu-

sieron en contecte oon la escoris fundida de l& ouchare,
Otre hornade de 5,5 kg de lo mezcla de reaccién He £ se
puso en la eupsrficie del befic ds metel y l= escoria en
la ocuchare y ls mezcla se agitd oon un hierrc dmrente un
breve periocdo de tlempo‘. Otrz hormada de 100 kg ds acero,
dsl mismo origen en gune estaba en contacto ocon ls escoria
producide por le reaocidn del primer incrementc de 5,6 kg
de la mezole de reaccidn He 2, se vertic en la cmchera que
contenfs el befic fundido de escor i y acero., El metal y

le escorie se separsron, y el primero se enslizd.

- l7 -
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andiisis del mstel

Antes del tratamiento DPespuds_del tratemiento
8 0,047 ‘ 0,029
P 0.016 0.014
¥n 0450 0450
¢ 0.18 0.18
s1 o’.za o'.ze
Bjemplo K2 4,

Bl procsdimiento geguido en el ejemplo N°
3 se resllzd sustituyendo l= mezcla de reaceidn K¢ 2 por
1s §9 1 eor ol tratamiento de acero fundido de anlisie
oonoos.dog. Ta escoris y el metal &e seperaron y el metal
se analisd.
Anglisis del metal

Antes del tretamiento Despues_del 4za tamiento
s 0.085 ' 0,009
P 0,013 | 0,018
¥n O‘.é5 Or.46
o 0.14 0.14
si O.. 28 0.28
Eg&lo ua 5‘o

.. - 8 preee&imianto geguido en los ejemplos
Ne 3 y Ko 4 se reslizd sustituyendo las mezolas de r;ao-
oldn Nimeros £ y 1 respectivamente por le mezcle de
reacoldn K2 4, en el tratamiento de scerc fundido de
endlisis oonccido.

gs escoris y el metel se separaron y el '
metal ge enslizd.

- 18 ~
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sndlisis del metal

pntes gel tratamiento Daggne's dg}._ggg__tamianto A PN,
8 0.0456 ' 0,017 |
r 0,013 0.010
& ¥n 0440 | 0.41
c 0.4 ol.lﬁ
2 8 0.%8 0'.39
yemgla e 6.

10

B prcce&imiento/soguldo en el ejemple B¢ 4
se reslizc oon le mieme pezale de resoccidn (We 1) en 18 mis-
ma centidad sl tratar acaro de diferents endlisis conociﬂ.oK.
gl metel y la escoria 86 geperaron y 86 analizo el metal..

sndlisis del metal

M

pntes del tratamiento mgguo's gel tratamiento
s . 0,047 0,026

Ejemglo Ne 7, -
ge realizd el procedimiento del ejemplo §e 6

con le misma mezcla de reacoidn (N2 &), en 18 misma cantidad
o] treter eocaro de und composicion conoclds at ferente. I8
esoorie y el metal se geparszon, y 86 enalizo el acerc en

ewanto 8l ezufre.

.gmﬁlitsls del metal
pntes del $retaniento pespuds dol sre tamiento
s 0048 ' © 0.020

g‘{om;glo ye 8,
1] reall.z& el prooeumiento de los -¢jemplog

we § y 7 oon la mian® mezole de reacoidn (¥ 4) pero et la

- 10 =



mitad de le centidad empleada en los procedimientos de los
ejemplos 5 y 7 en el tratemiento de un acero difarente .de
endiisis oconocido., El metal y le escorie se separaron y el
metz]l se analizé en cuento &l azufre.

Ane neligls del matal

Antes del_ftrammiento Begguss del tretamiento
B 0.080 ) 0.004
Bjemplo He 9.

8o reeliszo el procedimiento segulido en el
ejemplo N2 8 oon la mieme mezola de rescoldn (N2 4) en la
“misme cantidad en el tratamiento de mn &08T0 asforente de
gnali.sis conocido, salvo gue en el fondo de le cuchere se
form¢ un cherco de metal como de 2,5 om de profuniidad an-
teg de la 1ntroﬂuccion del primer incremento ds 1= mezcle
de rTescolon N2 4, El metal § el aosro se gepararon y 6l
metal se enslizd en cwento &l azufre.

| Andiisis del metel

Antes del tretemiento mepnds_del tratamiento
S 0.054 0.024
Bjemple N¢ 10.

El proosdimientqseguido en el ejemplo I¢ 8
se realizé con la misma mezcla de reacoicn (NS 4) pero en
1e mited de l= cantided empleedes en el procedimientc del
ejemplo Nn 8 yara tratar un acero diferente Qe andlisis
conocldo. Ie ocantided de mezcle de roaccicn emplesads pars
tratar 200 kg de soeXo fre de £,75 kilos. Bl methl y 12 ea-

coris se gepararen y el netel se emmlizg en cuento &l azufre.
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gndlieis del metel

Antes del tratamiento Despuds _del tratamiento
s 0,040 0,086
Bjemplo N2 11.
Ore cantided de le nezdle de resccidn N@ 2

en forme ds pelvo igual & cuatro per clento '(4.0%) de peso
del sosro fundido & trater se guemd e hizo resccienar en

una cuchare caliente con la produccion de ume escorie fun-
dide flgide. Inmediatemente despuds de terminada le res.coidn,
eosre fundido de snslisis concclido ae vertio en le cuchera

y 8@ mescld con la escoria fundide de la misma-'. Ia eacoria
fundide y el acsro fundido se separaron luego y" el aoerec

se enslizd.

.addliels del metml

Antes del tratemiento Despude del _tretemiento
8 0'..072 Oj.042
¥n 0.64 0,69
o 0,49 0.48
s1 0.47 0.47
Ejemplo §e 2.

Una cantidad de la mezcla de resccion Ne 4
en forme de polvo, i1guel en peso & ©cho por ciento (8.6’%)
del peso del scero fundide & trater, se quemé e hizo reac-
olonar en una ouchera csliente oon produccidn de une esoo-
rie fundide fluide, Inmedletamente despuds de terminada
1a resccion, se vertid: en ls ouchara 80ero fundide de ens~

14els oconccido y se mezdlé ocon la escorie fundida de la

- 2l -
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riame. Tuego le escoria fundide y el acero fundido se
gepararon, y el acero se anallizo.
Anslisis del metal

hntes del tratamiento Después_del tratamlento
8 0?.055» 0.036
¥n 0.45 ol.El
c 0.73 0.74
81 o‘.lz ' oA.I.J.
Bjemplo ¥2 13,

Una cantided de la mezde de reaceidén N2 1
en forma de polve, iguel & 15 ,86 xilos por tonelade de
metal @ tretar, se pueo en une ouchare, y une tands de
ecero fundido de endlisis oonocido, que pesabe unas 76
tonslsdas, Se vertid en 1l cuchare en oontacte oon la mes-
dle s resccidy de 1= misms, El contaoto con el aocerc fan-
d1dc determind ls ignicion de la mezcle de reacoion, gune
reacoiond rdpidamente formsndo une escoris fundids fdide,
que 8¢ mezcld con el metel fundide durante 1e opermoidn de
oergs, Is escoris y el metal ae geparareon luege y el metal
gse anelizo en cusnto al azufre.

Ansilsis del metal

Antes del tratamiente Despuds del tretamiento
s . 0,042 0,036
Bjemplo N2 14,

Se siguid el procedimiento del sjemplo N2 13
pare tretar uma tande de 75 toneladas de 808IO, salve gque le

mezcla de rescoion (N2 1) se empled en cantided iguel &

- 82 =
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14.45 kiles por tonsladz de metal & trataer, y le mezcla
de resceidn se quemd @ hiso reeccionar en la onchare oon
produccidn de uns escoris fundida fldide antes de comen-
zar la operscidn de oargal. Kl metal y la escorie se sepa-
reron y el metel se analizg en cuanto al azufre.

Ansiiels del metal

jgntes del tratamiento Degpues_del tratamiento
Bjegglo Ee 15,

One cantided de 1= mezcle de reacoion N@ 2
en forme de pelve j.gnai en peac & 14,65 kg. por tonelada de
acerc & tratay se quemé y se hizo reacelonsr en ume ocucha-
re oon le produceidn de une egooris fundide fluide y unma
tande de 75 toneledse de mcero fundido se Vertid graduel-
mente en ls ouchers en ocontacto ocon la egocorie fundide
ds su interior.. Luege el metel y la escorie se separalcn
y el metal ee analizd.

anclieis del metal

Antes del tratamiente Despues_del tratamiento

-] 0.040 0,030

| Bn los siguientes ejemplos (Mimercs 16 &
21), las mezclas de reaceion de los tipos 4naicados &e
enceniieron e hicieron reaccionsar &n cncheras en las ocan~
t1dsdes indicsdes para producir escoriss fundldes fluidas,
y hormedes 46 acerc fundido de los pesos indicados se Ver-
tieron en lae cucheras en contacto ocon los productos de

esoeris fundidos en ellas, con eliminacicn de szufre en la
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medide anctade.

Ejenplo N 16,
Peso del sosro fundldo

T™ypo de mezcle de reacoidn empleads
antidad de mezcle de reaceicn empleads
(1785 kilos)

Azufre en el soero antes dsl tratamiento
Azufre en sl ecerc despuss del tratamﬁionto
Bjemplo Ne 17,

Peso del acero fundido

Pipo de meszcla de reaceion empleade
Centided de mezola de reaccion empleads
(2240 kilos)

Azufre en el aocsro antes del tratamiento
aAzufre en el acerc después del tretamlento
Bjenplo N2 18, |

pesc del scerc fundido

fipo de mezcla de res.ceidn empleeda
cantided de ls mezcle de reaceion empleeds
(4‘{57'.5 kilos)

Azufre en el sceroc entes del tretamiente
Azufre en el acero deepués del tratamiento
Bjemplo Ne 19A.

peso del aosro fundlde

Mpo de mezcle de rescoion empleada
cantided de mezole de reacclon emplemds
(985 kiloa)

v S
- 5f
| % :

76,23 tons.
Ne 4

8,375
0.026
0.028

80.6 tons.
¥e 4

2.76%
0.052
0.022

73,3 tons.
§e 6.
0.6%
0.041
0.0%8

5.3 tons,
Ne b

i.zz%
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Azufre en el aoero antes del tratamiento
szufre en el acerc despuds del tratamiento
Ejenplo N2 20,

Peso del soere fundide

Mpo de mezcls de reacoion empleeda
Cantided de mezcle de resccion empleade
(:!-050 kilos)

Agufre en el aocero antes del tratamiento
Azufre en el sosro despuds del tratamiento
Bjemplo X2 21'.

Peso del ascere fundido

Tipo de mezcla de reaceidn empleeds
Cantided de mezcle ds reaceidn empleads
(2817,5 kilos)

Asufre en el esocero antes del tratamiento
Azufre en el scerc después del tratemiento

0,044
0,024

8l.3 tons.
¥e B

1.30%

0,034

0,024

82.7 tons,
¥e 5

5.55%
0.074
0.058.

Bata aniid.tud. gue corresponde & ls presenta-

-0« NCTA -0~

de en los Estados Unidos de Amsrioce el 6 de Febrero de 1950
bejo el ndmerc 142,713, se acoge & los beneficios del ar-
tfonlo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industirisl.

Tos puntos de invencidn propie y nuava que

- 25 =

se presentan para gue se=n objetc de esia Patente de I:iven-
cién en Bspefin, por VEINTE afios, son los siguientes:
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1e, ~ Un prooedimiento de. purificar metal
ferroso fundilde &ue comprende ponerle eﬁ ocontactc ocon uns
esooris fundida formade per igniocidn de uma mezcla de reaoc-
cidn exotérmiom que contiens ¢xido cdloico, o0xido de hl.a-'
rro y aluminio alemental.

ze. - Un proceumiento de purifiocar metal
ferroso fundide que comprende ponerlec en contacto oon una
escorie fldide formeds per ignicidn de um mezcle de reac-
cidn exotérmioa que contiene, fntimemente mezcledes, per-
t{culas e6lides finamente dividides de oxido osloloo, 6xido
de hierrc y eluminio elemaxital en ocantidad superior a la
requerids pera reducir el estado elemental todo el hierro
del oxido de hlorror.

597. - Un procedimisento de purificar metal
ferroso fundido gque comprende pomsrle en ocontacto con una
escoris fidide formade por igniocidn de une mezcla ds Treao-
oldn exptérmice, que ocontiens Iintimmente mezcladae, par-
t{owles sélidae fimamente divididas de ¢xido celoled ¥
éxido de hierrc, en ocombimsoidn guimica como ferrite odl-
cico, y eluminio elsmental en cantidaed superior & le re-
queride psre reducir &l estado olémental todo el hierro
del ¢xido de hierro.

4;&‘.- - Un procedimiento d¢ purifiocar metal
ferrosc fundlde éuc comprende ponerle en oonta_oto opn ung
esooria flulde formads por ignicion de une mezdcla de remo-
oldn exotdrmica, que ocontiens, {ntimemente mezaladasg, PET-
¢foulas sdlidas firsmente dividides de ¢xido cdlcico libre,

- 06 =
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oxido de hierrc libre y sluminic elemental en ocantidad
superior & la requeridas pare reducir al estado elementel
todo el hierro del oxido de hierro,

62, = Un procedimiento de pnrificar metal
ferroso fundide, gque comprende ponerlo en oontacto oon wme
esocorie fluide formsda por ignicidn de uns mezola de reac-
cion exotdrmioa, que contiens, I{ntimemente mezclades, yar-
ticules sdlidas finamente dividides de oxido de hierxo,
6x.ido oflofco en oantided muy superior a le equivalente

& uns molécula de 6xido ofloico por cads moldcule de oxido

de hierro presente en la mezclae de resocion, y eluminio
elemental en ocantidsd superior & la requerida pera reducir
al estads elemsntal todo el hierrc del oxide de hierx.

62, - Un procedimiente de purificar mefal
ferrose fundide que comprends vertsr el .metal fundido al
través de uma capa de escories fundida formada por ignicidn
de una mezcla de resceicn exdtérmica que contiens oxido
cslcico, oxido de hierro y aluminio elemental,

7#. - Un procedimiento de purifiocar metal
ferrose funiido, que comprende verterlo el través de una
cepe de escoris fundide formade por ignlca.o'n de uma mezcla
de resceidn exotermice, gque ocontiene, {ntimemente mezcladas,
pert{oulas sélidss finemente divididas de oxido ol clco,
éxldo de hierro y sluminio elementel en centidad superior
& la reguerids pare :edu_o:.r al estedo elementel todo el

hierro 4el oxidc de hierro.
82, - Un procedimiento de purifiocsr metal

w 27 -
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ferroso fundido, que ocomprende verterlo al través de uma
oapa de escoria fundide formeda por ignicicon de uma mezcle
de reaceidn exotérmica, que contiens, {ntimemente mezclades,
pertfculss sdlides finamente divididas de oxido cdlelco

y oxido de hierre, en &;m;posioién quimice como ferrito
odloico, ¥ eluminio elementel en cantided superior & la
regueride para reducir el estado elementel todo el hierro
del oxido de hierrc.

' 9“. - Un procedimiento de purifiocer metal
ferroso fundido que whpreﬁc verterlo al través de una
escoria fundtde formada por ignicidn de una mezcla de
reaceidn exotermica, que oontiene, intimemente mezcladas,
partfonles solidas finaments divididas de oxldo o<l ocioo
1ibre, oxido de hierro 1libre y eluminio elemental en oan~
tided superior a la requerids para redueclir el estado
elemental todo el hlerro del Oxido de hierre.

109.. - Un procedimiento de purificar metal
ferroso fundido, que ocomprends verterlo &l travées de uns
oape de escoris fundide que contiene eluminato cslcloe ¥
se forma por igniocion de una mezola de reacecion exotermioe,
que contiene, {ntimamente mezcledss, perticules sclidas,
finamente divididas, de oxido de hierrc, eluminio elemen-
tel en centided superior a la regquexrids pars redneir 83
estado elemental todo el hierro del oxido de hierro, ¥
dxldc oslcico en ocsntidsd muy superior & la equivalente &
une moldonle de oxide edlclco por cada molécule de alumine
contenids en le esocoria resultante de ignioidn de la

- P8 =
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mezcla de reaceidn oxotérmloa,.

112, - Un proocedimiento de purificar metal
ferrosc fuidido, que oompreénde quemar en contacto con el
metel fundido una mezclae us rescoion exata'rmic;a que oon=-
tiens dxido oélcic_o. dxidp de hierro y aluminioc elemsnial.

1ge, - Un procedimientc de puriilosx metal
ferreso fundido, iue comprende quemer en oontacto con el
netal funiide uns mesdle de reaccion exctérmice, gue oon-
tiene, {ntimamente mezcledes, part{onlas sélides finamente
a1vidldies de oxidc oflolos, oxido de hierrc y &luminio
elementel en cantided superioer & la reguerida para reduolir
al estadc olementel todo el hierrc del dxidc de hierrc.

1:59‘. - tn procedimiente de purifioesr metal
ferroso fundido, gue comprende quemsr en oontacto con el
metal fundide una mezcla de rescoidn exotérmics, que con-
tiene, {ntimamente mezoladlms, pert{onles solidas finamente
a4vidldes de oxldo ocdlcico y dxido de hierro, en oombinscion
quimica obmo ferrite cdlclico, eluminio elemental en oan-
t138d superior & la regueride pera redueir al estado ele~
mentel todo el hierro del dxido de hierre.

148, - Un procedimiento de purificar metal
ferrose fundide, gue comprende quemar en ocontacto con el
metal fundido une mezola de reeccidn exotermior que oon-
tlene, {ntimemente mezcledes, partfoulas adlides finamente
4ivididas ds ¢xido odlcico 1ibze, ¢xido de hierro libxe y
eluminio elemental en cantided superior & la requeride pare
yeducir 81 estado elemental todo el hierro del oxidc de



10

15

196424

hier:co'.

152, - tn procedimiento de purificer metal
ferrose fundido, gue comprends quemar en contacto con el
metel fundido una mezcla de reaccidn exotérmice cepaz de
producir &l guemarsae un& escoria fundlda, gque sontiene
gluminato cdloice y comprende, {ntimamente mezclades,
particnles sélides finamente dlvididas de d¢xido de hierro,
eluminlo elementel en centided supe rior a la regmerida
para redumcir al eatadc elementsal la totelided del hierro
y el éxido de hierro, § éxldo odlclico en cantidad muy
superior a la equivelente & une molécula de éxido efleico
por ocade molécule de elmina contenida en la escoria re-
gultante de la ignicidn de la mezdle de resccidn exotér=-
mlce:.

162, - Un procedimiento de ﬁroducir ung
escoria funiide sdecuada para su uso en la purificacion
de metsles, que comprende formar une mezcla de reaccidn
exotérmica que contiene dxide cdlcico, dxldo de hierro ¥
eluminio elementsl y guemar la mezcla de reaccidn,

170, - Un prooedimiento de Separar ezufre
e acerc fundido, que comprende poner en contacto el &cero
fundido con una escoria fliida formada por ignicién de
une mezcla de reacclién exo térmice compuesta esencialmente
de cel, 6xidc de hierro y eluminio elemental , en centidad
superior a la reguerida para rednoir 81 estado elementel
todo el hierro del dxido de hilerro.

182, ~ Un procedimiento de separer azufre

- 30 -
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de acerc fundide, que comprende ponsr en contacto el acero

fund 1d0 con una escoria flulde formada ﬁar ignicidn de une

mezdla de resccidn exotdrmice compuesta esenclalmente de

cal, betiduras de leminacion y aluminio elemsntal, en can~
tided superior a la requerida para reducir al estado ele-
mental todo el hierrc de las batiduras de leminecidn.

192, - Un proosdimiento de separar azufre
da &acero fundido,_que comprende hacer reaccionar el acero
fundido con une escorias ldguide compueste esenclalmente
de éxido célcice y 6xido elumfnice y formeda por ignicidn
de unes mezcle de reaccidn exotérmice que comprende dxido
oéloieo, éxido de hierre y aluminic elemantal.

208, - Un prooedimiento de sepsrar azufre
de une horneda de scerc fundido, que comprende ponsr. en
contecto el scers funildo con una centidsd de eacoria fun-
'd1da de aluminete cdlcico, formada por ignicidén de une mez-
cle de reaceidn exotérmioca én centidad de pesoc uéyur de
gels ddcimes de unoc por clento del peso del aocsro fundldo
y que comprende oxide cdlcico, Oxido de hierre y eluminio
elemantal;

2192, - Un procedimiento de separar azufre
de une hornsde de scerc funiido, gue comprende poner en
contaoto el acerc fundido con una cantidad de escorie
fundide de elumineto odleico formada por ignioldn de una
mezcle de reaccldn sxoférmica en cantidad de peso igual &
anos seis décimos de uno por clento & ocho por clento del
peso del mosro, y que contiene dxide odlelco, dxido de

- 8L -
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hiexrro y aluminio ele:memtal‘.

BEQA. - Un procedimiento pare la eliminscidn
de impurezas del aoerc’.

Mal y como se he descrito en le Memoria qﬁﬁ
entecede y oon los fines que 8e hsen ospeciﬁeado..

Este Memoria conste de treinta y dos hojes
egoritas por una sole earal.

Madrid,

DG/ . - 52-
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